25 anos de Geometria Diferencial y Convexa en la UMU
INVESTIGANDO EN GEOMETRIA Y TOPOLOGIA Y MIRANDO AL FUTURO

Programa

» Lunes: 12:00-12:30, Inauguracién y charla de A. M. Naveira

Dos observaciones sobre la Geometria Diferencial de espacios homogéneos naturalmente
reductivos.

Es bien sabido que un espacio homogéneo naturalmente reductivo es la generalizacion
natural de un espacio simétrico que no esté torcido. Utilizando las técnicas de campos de
Jacobi, las clasificaciones de Berger y Wilking, y trabajos de Chavel y Gozalez Davila, en
colaboracién con este, hemos resuelto una vieja conjetura de Chavel. Como una continuacién,
estoy trabajando en los dos problemas siguientes: (a) Energia corregida de algunas fibraciones
de Hopf generalizadas, empleando técnicas de formas conformemente Killing (en colaboracion
con Gonzélez Dévila); (b) Propiedades geométricas de las formas conformemente Killing en
las variedades Nearly Kéahler de dimensién 6 (en colaboracién con Semmelmann).

14:00: Almuerzo (Cafeteria de Veterinaria)

Chairman: Pascual Lucas

» 16:00:

V. Miquel

El flujo por la curvatura media: por qué trabajo en €l y mis objetivos.

Comenzando por la historia de los problemas que me interesan desde 1985 (que incluyen
mi relacién cientifica con Antonio M. Naveira, S. Segura, A. Borisenko y E. Cabezas-Rivas)
intentaré explicar lo que esos problemas tienen que ver con el MCF (mean curvature flow)
y los problemas del mismo en los que ahora estoy trabajando. Se hara una breve exposicion
de un problema que arranco hace 30 anos.

V. Palmer
Curvatura, Topologia y Teoria de Funciones en subvariedades Riemannianas.

Intentaré dar una vision de algunos problemas que me ocupan y preocupan ultimamente
y que estan relacionados, en mayor o menor medida, con la geometria que subyace en el
estudio del operador de Laplace definido en subvariedades de una variedad Riemanniana. En
particular, la obtencién de descripciones geométricas para la parabolicidad y la completitud
estocastica de subvariedades, y la relacién entre el crecimiento del volumen y el ntimero y el
tipo de los finales de una inmersion.



P. Mira
Esferas con autointersecciones y soluciones de EDPs con picos.

Uno de mis resultados favoritos a nivel de investigacién es el famoso teorema de Hopf:
toda esfera topolégica de curvatura media constante inmersa en R? es una esfera redonda”.
En esta charla explicaré la importancia del teorema y sus generalizaciones, asi como varios
proyectos de extension de este teorema a situaciones muy diversas.

Por otro lado, hablaré de como el primer problema de investigacion en el que trabajé en
mi tesis en la Universidad de Murcia (el problema de Bjorling) me acabé llevando a es-
tudiar (y resolver) anos después un problema radicalmente distinto: la clasificacién de las
singularidades aisladas de ecuaciones elipticas de Monge-Ampere en dimensién dos.

J. A. Aledo
Hipersuperficies espaciales en espacios-tiempo.

Revisaremos varios problemas sobre hipersuperficies espaciales en diversos espacios-tiempo,
prestando especial atencién a problemas tipo Calabi-Bernstein.

A. Albujer

Un resultado reciente sobre la convexidad de superficies espaciales en 1.3, trabajos pre-
sentes y perspectivas de futuro.

En esta charla presentaré brevemente un resultado reciente obtenido con los profesores
Magdalena Caballero (Univ. Cérdoba) y Rafael Lépez (Univ. Granada). Probamos que todo
grafo espacial con curvatura media constante no nula en el espacio 3-dimensional de Lorentz-
Minkowski sobre un dominio acotado con frontera pseudo-eliptica es estrictamente convexo.
Por una curva pseudo-eliptica nos referimos a una curva plana y cerrada que interseque a
cualquier rama de cualquier hipérbola a lo sumo en cinco puntos. También me gustaria dar
algunas notas acerca de mi trabajo presente junto con Magdalena Caballero y profesores de la
Universidad Federal do Ceara (Fortaleza, Brasil), y alguna breve pincelada sobre perspectivas
de futuro.

21:00 Cena

Martes:

Chairman: Luis J. Alias
» 10:30:

M. Lépez-Pellicer
Topologia descriptiva.

El trabajo en los proximos anos puede ser, en parte, continuacion de las monografias
Descriptive Topology in Selected Topics of Functional Analysis, Springer (2011) y Descriptive
Topology and Functional Analysis, Springer (2014), por mi condicién de coautor y coeditor,
respectivamente.



En la actualidad se investigan relaciones entre topologias y propiedades funcionales por
el interés en resultados topoldgicos aplicables a problemas abiertos en Analisis Funcional y
Teoria de la Medida. Este trabajo lleva a extender teoremas topolégicos a diferentes contex-
tos. Dos cuestiones concretas en las que trabamos actualmente son:

1. El problema de la versiéon en topologias débiles del conocido resultado de Kadets de
que dos espacios de Banach separables son topoldgicamente homeomorfos, pues no se ha
caracterizado cuando dicho espacios son homeomorfos con las topologias débiles. Reciente-
mente, para espacios C'(X), se ha obtenido que si dos espacios de Fréchet C(X) y C(Y)
son homeomorfos con las topologias débiles se tiene que X es numerable si y solo si Y es
numerable (Kakol, Kubi$ y Marciszewski, 2014).

2. Caracterizar cuando la propiedad de Nikodym implica la propiedad fuerte de Nikodym
en un dlgebra A de subconjuntos de un conjunto 2 (problema propuesto por Valdivia en
2013). La propiedad fuerte de Nikodym significa que si .4 es la unién de una sucesion creciente
(A,)n de subconjuntos de A sucede que existe A, con la propiedad de Nikodym. Este
problema de Valdivia lleva a situaciones donde es valido el principio de acotaciéon uniforme
sin que sea de segunda categoria-Baire el espacio test donde estan definidas las aplicaciones
lineales, lo que motiva nuevas cuestiones sobre los ubd-sets (uniform bounded deciding sets,
Shapiro).

J. M. Montesinos
Formas cuadrdticas enteras y geometria y topologia de baja dimension.

Una forma cuadratica n-aria f con entradas enteras tiene asociado su grupo de isome-
trias. Estas son matrices que preservan la forma. El subgrupo A de isometrias con entradas
enteras se llama grupo de automorfismos de la forma. Si la forma es definida, A es finito
y actia en una esfera. Si f es indefinida, A actia en cierta variedad V. El caso mas inte-
resante se da cuando f es indefinida y de signatura (+ + + + +—), pues entonces V es el
espacio hiperbdlico de dimensién n — 1. La accién es discreta. El cociente V/A es un orbifold
hiperbélico (aritmético) @). La charla describe la relacién entre f y Q.

A. Montesinos
Programa para calcular poliedros en dimensiones 2 (poligonos) y 3.

“Polint23” es un programa escrito en Pascal, bajo la plataforma FPC-Lazarus. Se trata
de calcular las caras, aristas y vértices de un cono poliédrico en R* o en R?, y las incidencias
entre caras, aristas y vértices. Por ejemplo, qué vértices determinan una arista, o pertenecen
a una cara. La aritmética es exacta y el tamano de cada componente de una entrada (input)
puede ser de cientos de digitos.

Eugenia Saorin
La desigualdad de Brunn-Minkowski

Nos centraremos en primer lugar en la desigualdad de Brunn-Minkowski y en su relacion
con otras desigualdades, en particular con la desigualdad isoperimétrica y la de Poincaré.
Abordaremos, segun la duraciéon permita, el papel de la desigualdad de Brunn-Minkowski en
la clasificacion de ciertos funcionales y operaciones frecuentemente utilizados en Convexidad,



incidiendo en las posibles interacciones de la desigualdad con otras propiedades. (Basado en
trabajos conjuntos con A. Colesanti y J. Abardia & A. Colesanti).

X. Gual
Estereologia, espacio de formas y aplicaciones.

En la charla se comentaran algunos resultados recientes de estereologia local para la
estimacion de areas, volimenes,... y se expondran dos puntos de vista diferentes para realizar
estadistica (medias, regresion,...) en el espacio de formas planas y 3D. También se mostraran
algunas aplicaciones al estudio de la sicklemia, préstata o prediccion de tallas y ajuste de
ropa.

14:30: Almuerzo (Finca de Santiago)

Chairman: M* Angeles Hdez. Cifre
» 16:30:
A. Romero

Movimiento uniformemente acelerado en Relatividad General: una aproximacion geométri-
ca.

Se analiza el concepto de observador que se mueve uniformente acelerado en un espa-
ciotiempo general usando la conexiéon de Fermi-Walker del observador. Se relaciona con el

concepto de circulo lorentziano y se discute la completitud de esos observadores inextendi-
bles.

O. J. Garay
Sobre ciertos problemas variacionales geométricos y su parentesco.

Desde finales de los anos 90, nuestro grupo ha estado interesado en problemas variaciona-
les definidos en espacios de subvariedades riemannianas, para los que la energia a minimizar
estd determinada por invariantes geométricos dependientes de distintas curvaturas. En esta
charla haremos un muy breve recorrido por la motivacién; objetivos iniciales; dificultades en-
contradas (y, en ocasiones, incluso superadas); métodos y procedimientos usados; resultados
obtenidos y, por qué no, de los no obtenidos (camuflados éstos bajo el nombre de problemas
abiertos); y, finalmente, de nuestras expectativas y planes de futuro en relacién con este tipo
de problemas.

Como se verd, estos problemas no estan aislados, sino que tienen una genealogia comtn
cuyo antepasado més ilustre, el problema de las curvas elasticas, establece fuertes lazos fa-
miliares que, a menudo, se manifiestan, ademas de en la motivacion tedrica, en los resultados
conseguidos.

E. Garcia-Rio
Solitones de Ricci auto-duales.

El objetivo del trabajo es analizar la estructura local de los solitones de Ricci auto-duales.
Mientras que un tal solitén es necesariamente localmente conformemente llano en geometria



Riemanniana, existen ejemplos no triviales en signatura neutra. Veremos que todos ellos
se realizan sobre variedades de Walker. De forma mas especifica como fibrados cotangentes
sobre variedades afines verificando una condicién de solitén afin, lo que permite construir
una amplia familia de ejemplos no localmente conformemente llanos.

21:00 Cena




