PROBLEMAS DE FiSICA DEL COSMOS 2014/15

HOJA FC6 (no entregable)
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Considera dos observadores, uno situado en el circulo polar éartico (¢, =66.5° ) y otro en el
tropico de Capricornio ( $p=—23.5° ). Haz los diagramas de coordenadas
horizontales/ecuatoriales correspondientes, marcando el sentido aparente en el que se movera
una estrella de declinacion nula, y responde a las siguientes cuestiones: a) ¢ Podran ver el Centro
Galactico ( 6=—29° ) ?; b) ¢Cudl es la zona visible comtn de la boveda celeste? c) ;Qué
rango de alturas a mediodia cubrira el Sol en cada caso? d) ¢A qué altura vera cada uno el Sol
en el solsticio de invierno?

La magnitud aparente del Sol es my=-26.8. a) ¢ Cuantas veces sera su brillo aparente mayor que
el de la estrella mas brillante (Sirio, mv=-1.46)?; b) ¢Cuanto vale su modulo de distancia?;
c) ¢Cual es su magnitud absoluta?

Calcula el factor multiplicativo k que relaciona la diferencia de magnitudes y la diferencia de
flujos entre dos astros de flujo parecido Am=k-AF

Halla la energia solar recibida por segundo en toda la superficie terrestre.

a) ¢Como varia la magnitud absoluta de una estrella con su tamafio a temperatura constante? Di
lo que le pasaria a la magnitud absoluta si la estrella duplicara su radio. b) Si la estrella
duplicara su drea a luminosidad constante, ;qué efecto tendria esto en la temperatura
superficial? Aplicalo al caso de una estrella con temperatura inicial de 5000K.

¢Cual es la mayor distancia que podremos medir con un instrumento capaz de obtener paralajes
de hasta una décima de segundo de arco? ¢En qué factor creceria el volumen de espacio en el
que podemos medir paralajes si mejoramos la precision hasta un micro-arcosegundo?

Sup6n que descubres un planeta extrasolar en una estrella que esta a 3 pc de nosotros y que
midiendo el radio aparente de su drbita obtienes 0.1”. ;Qué distancia (AU) separa al planeta de
su estrella?

¢Qué error en la distancia introduce un error de 0.05 magnitudes aparentes suponiendo exacta la
magnitud absoluta? Verificalo para el caso M =-22, m=16

Sabiendo que la magnitud limite a simple vista (pupila D'=5mm) es m'=6, calcula: a) la
magnitud limite a la que se puede acceder con un telescopio de diametro D (ignorando el brillo
del cielo nocturno); b) en cuanto aumenta la distancia maxima a la que podemos detectar un
mismo objeto cuando usamos el telescopio en vez del ojo; c) cudl es la distancia maxima a la
que se podra ver una estrella de magnitud absoluta M con dicho telescopio.
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a) Calcula la magnitud aparente de Jupiter en el momento de su oposicion sabiendo que la
magnitud aboluta del Sol es M,=4.8 vy que el albedo (capacidad reflectante) de Jupiter es del
50%.

b) ¢Cual es el radio de la orbita del Sol alrededor del centro de masas? ;Cuanto se desplazara
una linea espectral solar a causa del movimiento orbital de Jupiter?

Datos de Jupiter: distancia al Sol = 5 U.A.; radio = 11 radios terrestres; masa = 1/1000 soles;
periodo orbital = 11.9 afios.

Las lineas Ha (656.3 nm) de las dos estrellas de un sistema binario de periodo 20 afios tienen
desplazamientos Doppler de 0.022 y 0.044 nm. ¢Cuales son las masas de las dos estrellas si la
inclinacion de la orbita es: a) i=90° b) i=30°.

Una fuente se aleja del observador a 80 km/s siguiendo una linea que forma un angulo de 30°
con la linea de visién. A su vez, el observador se mueve hacia la fuente a 10 km/s sobre una
linea que forma un angulo de 20° con la linea de vision. ¢Cual es la velocidad radial relativa?
¢Cuanto se desplazara la linea espectral Ha y en qué sentido? ;Cémo cambiaria la respuesta si
el observador se estuviera moviendo en sentido contrario?

Calcula el periodo sinddico de Marte sabiendo que su periodo orbital (sidéreo) es de 687 dias.

Un atomo de hidrégeno en un alto estado de excitacion va desexcitandose nivel a nivel. ;Cual
es la primera transicion que resulta en un fotén visible?

Halla el cociente de poblacion entre los dos niveles mas bajos del atomo de hidrogeno
(9:=2; g,=6) aunatemperatura de 5000 K. Repitelo con una temperatura de 10 000 K.

Calcula la temperatura de excitacion de la transicion entre el segundo y tercer nivel para una
nube de hidrogeno neutro en la que hay el doble de atomos en el segundo nivel que en el
tercero.

Suponiendo tnicamente ionizacion del hidrégeno ( n,=ny; ) y una cantidad total de
hidrégeno constante y conocida nNpor=n,+ny; , calcula la fraccion de hidrogeno ionizado
n,/Nor en funcién de N;or yde f(T) que agrupa todo el miembro derecho de la ecuacién

2guy [2Tum, kT g R

de Saha > e kTx
9ur h

¢Cuantas veces es mas grande una estrella MOIa que una MOV? (Appendix: Properties of Main
Sequence Stars). ¢ A qué distancia se encuentra una estrella A3V de m=127?

Observamos que el tipo espectral de una estrella de un cumulo de la constelacion de Orion
(500pc) es AO pero no logramos determinar su clase de luminosidad a partir del espectro.
Encuéntrala tu sabiendo que m=9. ;Cual seria si m=4?



