ASTROMETRÍA DE ASTEROIDES

0. OBJETIVOS

- Encontrar un objeto móvil (el asteroide) en una secuencia de imágenes celestes.

- Medir su velocidad angular aparente en el cielo.

- Usar el método de la paralaje para calcular su distancia.

- A partir de la distancia y la velocidad angular, calcular su velocidad tangencial al observador.

1. ENCONTRAR EL ASTEROIDE

- Inicia el programa y firma (login).

- Carga [Load] la Imagen 1 (92jb05.fits) y visualízala [View/Adjust].

- Carga la Imagen 2 (92jb07.fits) y visualízala.

- Alinea ambas imágenes y altérnalas: para ello, selecciona y etiqueta dos estrellas de referencia de la Imagen 1; busca la primera estrella en Imagen 2 y confirma (el programa intentará adivinar dónde está la segunda estrella en la Imagen 2); confirma la situación de la segunda estrella en la Imagen 2. Por último, alterna las imágenes [Blink] y podrás descubrir cuál es el objeto que se ha movido entre ambas instantáneas (las estrellas, mucho más lejanas, mantienen sus posiciones fijas).

- De manera análoga, encuentra la posición del asteroide en el resto de imágenes (92jb08, 09, 10, 12, 14). Sólo se pueden cargar un máximo de cuatro imágenes a la vez. Se recomienda mantener 92jb05 como Imagen 1.

2. DEDUCIR LAS COORDENADAS DEL ASTEROIDE EN CADA IMAGEN POR COMPARACIÓN CON LAS ESTRELLAS DE UN CATÁLOGO

- Carga la Imagen 1 y entra en el menú de medida [Measure].

- Introduce las coordenadas del centro de la imagen (Tabla 1 del manual) para que salte la imagen del catálogo.

- Compárala con la tuya y encuentra un mínimo de tres estrellas de referencia. Etiquétalas y dale sus coordenadas al programa.

- El programa te pedirá primero que identifiques esas tres (o más) estrellas en tu imagen (Imagen 1) y luego que señales el objeto-problema [target], es decir, el asteroide.

- Graba [Record Measurement] y apunta sus coordenadas.

- Repite el proceso para el resto de imágenes, apuntando las coordenadas del asteroide en cada imagen y la hora (Tabla 1) en que se tomó cada una de ellas.

- Confecciona la Tabla 2.

3. VELOCIDAD ANGULAR DEL ASTEROIDE

Con los datos de la Tabla 2, puedes medir la distancia angular recorrida aparentemente por el asteroide en el cielo entre dos imágenes (Figura 6). No olvides corregir la distancia en Ascensión Recta (RA) con el factor cos(delta).

4. PARALAJE Y DISTANCIA AL ASTEROIDE

Dispones de dos imágenes tomadas simultáneamente desde dos observatorios en lados opuestos del continente americano (92jb12 ó ASTWEST desde Arizona y ASTEAST desde Nueva York). Ver coordenadas geográficas y otros detalles de la observación en Página 21. 

- Carga  ASTEAST como Imagen1 y ASTWEST como Imagen 2.

- Encuentra el asteroide en cada una de ellas y obtén sus coordenadas en cada caso.  

- Mide la paralaje correspondiente en segundos de arco.

- Sabiendo que la línea de base (separación entre los dos observatorios es 3172 km), calcula la distancia al asteroide.

5. VELOCIDAD TANGENCIAL

A partir de los resultados de los dos apartados anteriores, calcula la velocidad tangencial del asteroide (en km/s) con respecto al observador.

6. CUESTIONES

Responde brevemente a las cinco cuestiones planteadas al final del manual (Página 26) y a las que aparecen en las Páginas 12, 22 y 24.

