¢Que son las Galaxias?

¢Qué son esas manchitas en el cielo?
Universos Isla => Una galaxia
Estructura, dindmica



Existen "nubecillas” en el cielo visibles a simple vista (Via Lactea)

Galileo estudio el camino lechoso del cielo (Ilamado Via Ldctea) y observé que
estaba compuesto por miles de estrellas.

Kant postuld la existencia del "Universo Islas”, formado por galaxias rotando
compuestas por estrellas unidas gravitacionalmente. Ademads algunas de estas
“nubecillas” del cielo podian ser otras galaxias.

Messier compild el primer catdlogo de objetos "nebulosos” y cimulos de
estrellas



Dibujo de la Galaxia del
Remolino (Lord Rosse) Hubble

»+ Lord Rosse construyé un nuevo telescopio que permitié distinguir la forma
de esas nubes, resultaron ser espirales o elipticas

Hubble:
- Resolvié el problema al observar estrellas en las nebulosas

- Detectd estrellas variables que pudo determinar su distancia: "Fuera
de la Via Ldctea”



NGC 4414,

¢Qué es?
Sistema formado por estrellas,
restos de estrellas, polvo y

materia oscura unidos
gravitacionalmente

¢Cudntas hay?

Mads de cien mil millones en el
universo observable (10")

¢Cuantas estrellas hay?

Desde 10 millones (enanas) a 10
billones (gigantes)

¢Qué forma tienen?
Espirales, elipticas, irregulares
- Existen mds de cien mil millones
¢Y su tamano?
Entre 300 y 300 000 afios luz
Como se organizan?

Formando racimos, agrupadas
gravitacionalmente.
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Estructura de la Via Ldctea
- “Bulbo galactico”, con su centro, formado por estrellas rojas y frias.
- Un "disco” con gran cantidad de estrellas jévenes y calientes
- Un "halo” que rodea a la galaxia, formado por estrellas rojas evolucionadas.
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Via Ldctea vista desde arriba

Los cimulos globulares localizados en el halo orbitan la galaxia.

Los brazos van girando, desvaneciéndose en los extremos y afiadiéndose
materia desde el centro.

El sol gira a 250 km/s y tarda 225 millones de afios en dar la vuelta
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Cdmulos abiertos son grupos de estrellas unidas gravitacionalmente
formados a partir de una misma nube molecular. Las estrellas suelen
ser jovenes, masivas y calientes.



M80, ejemplo de climulo globular.
Una agrupacion de hasta 1 millon de
estrellas, muy compacta localizado
en el halo y que orbita la Via Ldctea

M75 (aﬁri ba) cimulo muy
concentrado

M13 (abajo) cimulo de Hércules




Clasificacion de las galaxias
- Clasificacion de Hubble
- Elipticas, espirales, anulares, irregulares



Criterios de clasificacion (Hubble) Espirales normales
- Forma aparente

- Luminosidad / tamatio del bulbo

Nebulosas elipticas (‘) L e
Esférica elitica - Sh Se
. » » D
EO E3 E7 SO

SBa SBb SBc

Espirales barradas
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Clasificacion .
Espirales normales
EJ emplo: 1:-:2 ,'i.";,d_:ﬁ;h R _ ; S

Nebulosas elipticas

Esférica eliptica
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Nueva Clasificacion

El sistema de Hubble ha evolucionado:

& S0-5a-5b-5c-Sd-Im

} SBO-SBa-SBb-SBc-SBd-IBm

Se han afadido las galaxias irrequlares

Inicialmente se pensé que las galaxias evolucionan de izquierda a derecha
(hoy descartado)

AUn hoy en dia se sigue denominando:
- ES - EO galaxias tempranas
- Espirales e irregulares — galaxias tardias



Messier 32 (N6GC 221) es una enana M87 (NGC 4486) es una supergigante eliptica, la
eliptica situada a 1 Mega parsec que galaxia mds brillante y grande del Cluster de Virgo.
orbita a la galaxia Andromeda (M31)  Tiene un giganteso agujero negro en el niicleo

Se clasifican desde EO (esfera) hasta E7 (plato o disco)

Tienen una estructura compacta y homogénea, con poca variacion,
normalmente formadas por estrellas viejas y tienen baja formacidn
estelar.
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Galaxia del Triangulo (M33), el tercer NGC 1300, es una cldsica espiral
miembro del Grupo Local formado por Via barradc.x,con grandes tasas de
Ldctea, Andrémeda, Tridngulo y 30 mds. formacion en el centro.

+  Forma de disco, con brazos espirales y un gran nicleo central brillante.

* Las espirales barradas presentan una estructura en forma de barra en
el interior



El objeto de Hoag es una galaxia atipica. Su estructura nos recuerda con una
nebulosa planetaria, con la que fue confundida en un inicio.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:M104_ngc4594_sombrero_galaxy_hi-res.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Hubble2005-01-barred-spiral-galaxy-NGC1300.jpg

La Aguja, es una lenticular en NGC2787 es una galaxia
la que se observa una gran lenticular con zonas de
cantidad de polvo en el disco. absorcion bien visibles.

» El diagrama de Hubble se bifurca en dos, en el punto de unién entre
elipticas y espirales se encuentran las galaxias lenticulares.

- A veces es dificil discernir entre las distintas clases


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Ngc5866_hst_big.jpg

* t-":..
Galaxia del Cigarro (M82 o NGC 3034) es
irregular, alargada y estrecha localizada en
la Osa Mayor. Tiene un gran "brote
estelar” => elevada tasa de dormacion
Las dos Nubes de Magallanes son enanas estelar en el centro originada por una
irregulares, ambas orbitan la Via Ldctea. interaccién con M81

Las galaxias irregulares no pertenecen a ninguna de las anteriores, su
estructura es cadtica, sin ndcleo y abundancia de gas y polvo.

Son resultado de una catdstrofe, como explosiones estelares o
interaccion con otras galaxias


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Ngc5866_hst_big.jpg
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Examen
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La Galaxia del Molino (M101 o NGC 5457) es una galaxia espiral situada a (8
Megaparsecs) en la Constelacion de Osa Mayor. Es una galaxia grande (el doble de la
Via Ldctea) acompaiiada de otras cinco que han deformado su estructura.
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AM 0644-741

Galaxia lenticular sin barra y anillo galdctico a su alrededor. El nicleo amarillo fue
el centro de una galaxia espiral, resto de una colision entre dos galaxias, la onda
generada en la colision acelera la formacidn de estrellas formando el anillo.
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Y la nuestra ...

Galpote Longitude
o°

180
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Formacion de galaxias

e

Vision artistica de T. Totani sobre la formacion de las primeras galaxias

Todo empezd unos 600 millones de afios tras el Big Bang

La materia estaba distribuida de manera homogénea, aunque algunas regiones
pudieron estar ligeramente mds densas que el promedio y otras algo menos
densas.
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Formacion de galaxias (ll)

Las zonas mas densas poseen mayor fuerza de gravedad (mds masa),
comenzando la contraccion gravitatoria.

La contraccidn se produjo de un modo similar al ocurrido al formarse
el Sistema Solar, pero a una escala mucho mayor.



Una vez que esta contraccion
empieza no hay modo de que
se detenga, y se formarg,
finalmente, una gran
condensacién de materia:
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En orden de mayor a menor se forman:
- Supercimulos de galaxias
- Agrupaciones galdcticas
- Galaxias
- Cumulos estelares
- Estrellas



Texto ...

*  Colision de galaxias = resultado de la perturbacion gravitatoria entre
galaxias

- Interaccion menor => galaxia satélite perturbando el brazo de la primaria
- Interacciéon mayor => colision galdctica.
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Galaxias orbitando

Galaxia del Remolino interaccionando con su compaiiera N6C 5195

+ Es comun que una galaxia gigante interaccione con una satélite
» La mds pequefia puede atraer uno de los brazos de la gigante
» La mds grande puede atraer e incluso fusionarse con la pequeia



Los Ratones son dos galaxias en proceso de colision y fusion.

La colision entre galaxias es frecuente, pero una colisién NO es un choque, las galaxias se
cruza y se deforman

La grande puede mantener su forma, pero la pequeia queda mds afectada
Poco a poco se pueden unir formando una nueva galaxia.



Una galaxia grande puede J > f”
absorber ‘ ;
gravitacionalmente a una ,r
menor, resultando una |
galaxias mds grande. u

En el porceso la galaxia \
puede perder su forma o
producirse una galaxia

irregular. =

Parece ser que nuestra / ~
Via Lactea capturarda ' Q’

las Nubes de Magallanes
6rande y pequeia, dos ) )
galaxias enanas que . # Andrémeda y Triéngulo. El halo de
forman parte del Grupo - Andromeda muestra zonas que se cree
Local de Galaxias son restos de ga.la.xuas fagocitadas. El

ndmero (1) se originé por un choque
entre ambas galaxias hace 2 - 3 mil
millones de afios.
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NGC 2207 y IC2163, dos espirales colisionando.
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- La Antena son dos galaxias en colision, nétese las dos largas colas de
estrellas, gas y polvo resultado de la colisién. El nicleo se esta uniendo
para formarse una Unica galaxia gigante.



Colisién entre dos espirales

- Simulacién de la colisién de dos galaxias usando observaciones
realizadas por el Telescopio Hubble:

(NASA/ESA/Hubble Heritage Team/STScI/AURA/A Evans/U
of Virginia/NRAQO/Stony Brook U/K Noll/J Westphal)

M33 (Tridngulo) y M31 (Andrdomeda) colisonando
- Cambios en la forma del Tridangulo y en su Halo:

(The remnants of galaxy formation from a panoramic survey of
the region around M31," Nature, 3 september 2009.
doi:10.1038/nature08327)

Simulacién de la Colisién entre Andromeda y Via Ldctea.
- Simulacién por NASA



Viaje interestelar galdctico
- Nuestra galaxia y aledaiias
- Grupo Local de Galaxias
- Supercimulo de Virgo
- Estructuras entre cdmulos
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