Calculo I. Grado en ciencia e ingenieria de datos Curso 2022/23

Hoja 1: Ntumeros reales y principio de induccién

1. Indicar en la recta real todos los valores de x que satisfacen las siguientes condiciones:

(i) 62 + 5] < 1, () lo* -8 <1,
(i) |z +1| < |z —1], (v) 35 <0,
3 o2 : —1
(ii) z° —22°+2 <z, V) @E=y > 0

2. Demostrar las siguientes desigualdades para todo =,y € R:
(i) |z — | < || + gl
(i) lle] - Iyll < |z — yl.
(iii) Si 2,y > 0, entonces vz +y < \/x + /4.

(iv) Si z,y > 0, entonces /Ty < L;Fy
3. Demostrar por induccién
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(v) n!> 2" para todo n > 4;
(vi) Desigualdad de Bernoulli: (14 )™ > 1+ nz, para todo = > —1, n > 1;
(vii) 22" 4 15n — 1 es miiltiplo de 9 para todo n € N.

4. Formula de sumacion de una progresion geométrica: demostrar por induccién sobre n que para todo
nimero real r # 1 se tiene
1— T.nJrl

l+r+r24+.. . 41" =
1—-r

5. Demostrar que

T+y+ |z -y

y— |z —yl
2 ’ '

rnzix{x,y} = y min{a;,y} = = 2

Trata de encontrar una férmula para méx{z,y, z}, usando por ejemplo la identidad max{x,y,z} =
méx{a:,méx{y, z}} ;Sabrias escribir un programa que calcule el maximo de una lista de niimeros
a={a1,...,ay} (usando sélo sumas y abs)?

6. Encontrar el supremo y el infimo de los siguientes conjuntos de nimeros reales, justificando si son
maximo o minimo en algin caso:

(i) A={z:2% <9}, (iv) F={-% :neN}u{0},
(ii) B = {x:2%>9}, (v) G={(-1)"-1 : neN},
(iii) C ={z+1:2>0}, (vi) H={r€Q : 1<2?<2}.

7. Si A C R es acotado superiormente, hallar el infimo del conjunto —A = {—z : x € A}.

8. Demostrar que sup(A + B) = sup A + sup B, para todo A, B C R, donde el conjunto A + B se define
como A+ B={a+b:ac A, be B}. jEs cierto que inf(A + B) = inf A+ inf B? Calcular el supremo
y el infimo del conjunto (A — B).



9. ;Verdadero o falso (demostrar o dar un contraejemplo en cada caso)?
Sily D15 D 13D ... es una coleccion decreciente de intervalos, entonces :
(a) inf, (supI,) < sup, (infI,)
(b) sup,, (infI,,) < inf, (supI,)
10. Opcional: Sea P(n) =n? +n+41,n=0,1,2,...
a) utiliza un ordenador para comprobar que P(n) es nimero primo para n < 40

b) {Puede concluirse que P(n) es un nimero primo para todo n € N7



