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10. Entre todos los cilindros circulares rectos de volumen fijo V, hallar el ¢
menor superficie (incluyendo las superficies de las caras superior e inferic
como en la figura 24).
1. Un tridngulo rectdngulo cuya hipotenusa tiene una longitud a, se hace gir:
alrededor de uno de sus catetos. ;Qué volumen maximo puede tener un con
engendrado de esta manera?
Dos pasillos de anchuras respectivas a y b se encuentran formando angulo rec
: _ E to. (Qué longitud médxima puede tener una escalera de mano para poder se
8. Se traza una recta desde el punto (0, a) hasta el eje horizontal y desde pasada horizontalmente de uno a otro pasillo? (Figura 25.)
otra a (1, b), como en la figura 23. Demostrar que la longitud total es minin
cuando los dngulos o y (B son iguales. [Como es natural, deberd en

b = 0; el resultado se aplica después a la grafica de f{x) - mx y al
to (xo, ¥o — b). Comparar con el Problema 4-22,
(d) Considerar una recta descrita por la ecuacién Ax+ By + C=0 (
blema 4-7). Demostrar que la distancia de (xo, yo) a esta recta es (4
Byo + C)x'\/Az-i“P. ‘
7. EIl problema anterior sugiere la siguiente pregunta: ;Cual es la relacidn e
los puntos criticos de £y los de f°? 2

juego una funcién: expresar la longitud en funcién de x, donde (x, _/,’ i 5
el punto del eje horizontal. La linea de puntos de la figura 23 sugiere uj 3 e
demostracion geométrica; tanto en un caso como en otro puede resol e
el problema sin necesidad de hallar el punto (x, 0).] - //’
1, b) :
a
(0, a)
FIGURA 25
P ;] ok
2 0) i 13. Se proyecta un jardin en forma de sector circular con un cierto radio R 3
e ; un cierto angulo central 6. El 4rea del jardin ha de ser fija 4 (figura 26).
0, —a)o” : i f,?uc valores de R y 6 (en radianes) hacen minimo el perimetro que bordea
el jardin?

FIGURA 23

9. Demostrar que entre todos los rectdngulos de igual perimetro, el de

drea es el cuadrado. i 3

El drea de la superficie
es la suma de estas dreas

2 FIGURA 26
j ®mostrar que la suma de un ntimero ¥ su reciproco es por lo meros 2.
Hallar ¢ trapecio de drea maxima que puede inscribirse en un semicirculo

FIGURA 24
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de radio a, con una de sus bases apoyada sobre el didmetro. e
Se desplaza un angulo recto a lo largo del didmetro de un circulo de
a, tal como se indica en la figura 27. ;Qué longitud maxima (4 + B) p

ser interceptada por el circulo?

16.

FIGURA 27

17. Miguel, el ecologista, tiene que cruzar un lago circular de una milla
dio. Puede hacerlo ya sea atravesandolo a remo a 2 millas por hora, o
de4ndolo a pie a 4 millas por hora, o parte a remo y parte andando (F
28). (Como tendra que hacerlo para: 4
(i) ver el maximo de paisaje?

(i) cruzar lo mas répido posible?

FIGURA 28

Se dobla el angulo inferior derecho de una hoja de papel de mod
que el lado izquierdo, tal como se indica en la figura 29. Si la an
papel es o y la hoja muy larga, demostrar que la longitud minima €€
fial del doblez es 3 /3 /4. '

18.

e
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FIGURA 29

19. La figura 30 muestra la gri ’
: grifica de la derivada d
méximos y minimos locales de f. 78 8 Lt pos

\
2

1

FIGURA 30

Su
cofongamos que f es una funcién polinémica f(x) = x* + G X" 4 L+
untos sj i P
gulargs 605151rzlgt;1ar:s —1, 1. 2, 3, 4, con los correspondientes valores sinf
» 1, 2, 4, 3. Trazar la grafica de f distinguiendo los casos n par

(a) § ;
) l;-1[4‘01'1,gama:)s que la funcién polinémica f(x) = x* + a,_x""! 4 ... +
f%e los puntos singulares —1, 1, 2, 3, Yy —1)=0 f”("1_)1> 0 f”(2) <‘(];u
E )‘— 0. Trazar la grafica de f con todo el detalle posible ' o
4 informacién. Ak

cLX1ste a 10 iné i
L

ce i
scr‘gFo que 3 no es punto singular?
scribir la pré 2 2
grifica de una funcién racional (en terminos muy generales



