
EJERCICIOS ANÁLISIS MATEMÁTICO II
PRIMER CURSO DE CIENCIAS FÍSICAS

Tema 2: Lı́mites y acotaciones.

1. Calcular los siguientes ĺımites:

lim
|x|→0

x sin
1

y
; lim

|x|→0
yex + sin x + (xy)4; lim

|x|→0

sin(xy)

xy
;

lim
|x|→0

xy4

1 + y2 + x4
; lim

|x|→0

log(1 + x)

ey − 1
; lim

|x|→0

1− cos(x2 + y2)

(x2 + y2)x2y2
.

2. Sea P (x) un polinomio en Rn de grado d. Probar que

lim
|x|→0

P (x)

|x|α = 0, si α < d.

¿Qué ocurre si α > d? ¿Y si α = d (prueba algunos ejemplos)?

3. Probar que sin x− x = O(|x|3).
4. Probar que, para todo x = (x1, . . . , xn) ∈ Rn

(
n∑

j=1

x2
j

) 1
2

≤
n∑

j=1

|xj|.

5. Dada una matriz A ∈ Mm×\ probar que |Ax| ≤ ‖A‖ |x‖, para todo
x ∈ Rn, donde

‖A‖ =

(
m∑

i=1

n∑
j=1

a2
i,j

) 1
2

.

6. Probar que si f : Rn → R es diferenciable en a, entonces f(x)− f(a) =
O(|x− a|).
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