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EN EL SISTEMA CAMPO DE CARTAGENA-MAR MENOR

LAS AGUAS SUBTERRANEAS: EL
ACTOR PRINCIPAL

o Larevista Environmental Reviews acaba de publicar un estudio de un equipo de cientificos de varios centros de
investigacion nacionales y extranjeros, en el que se hace una revision de los impactos y las alternativas de
mitigacién del sistema hidrolégico Campo de Cartagena-Mar Menor, mostrando especial interés en el papel
fundamental que las aguas subterraneas juegan en este sistema.

o Ladescarga de agua subterranea supone la principal aportacién de la parte terrestre a la laguna del Mar Menor,
y por tanto de contaminantes.

o Los impactos ambientales mas destacables sobre el sistema hidrolégico Campo de Cartagena-Mar Menor son la
contaminacion por nitratos en el acuifero superior y los problemas de eutrofizacion del Mar Menor, la
sobreexplotacion de acuiferos inferiores, la contaminacién cruzada a través de sondeos, y el drenaje &cido de
mineria.

o Los investigadores proponen, para paliar estos impactos sobre el sistema hidroldgico, una gestién integrada de
todos los recursos hidricos lo que implica, fundamentalmente, la inclusion de los recursos hidricos subterraneos
en las estrategias de planificacion y gestion. Y para mitigar los que sufre el Mar Menor sugieren multiples acciones
de mejora en la gestién del agua a escala de cuenca, incluyendo la posibilidad de intersectar los flujos
subterraneos para reducir la entrada de nutrientes y contaminantes.

Madrid, 19 de septiembre de 2016

La presidn ejercida por el hombre sobre los sistemas hidrolégicos se esta viendo fuertemente incrementada en las
ultimas décadas poniendo en riesgo el mantenimiento y la provision de una amplia gama de servicios ecosistémicos
relacionados con el agua. Estas presiones y los impactos asociados son mas evidentes en las zonas aridas y
semiaridas, dada la escasez de recursos hidricos. En algunas regiones, como en los paises del é&rea
circunmediterranea, el desarrollo econdémico intensivo asociado a la agricultura ha sido posible gracias a la explotacién
de las aguas subterraneas, y, aunque son menos visibles, los impactos antrépicos en los acuiferos suelen ser mas
graves y persistentes que en otros compartimentos hidrolégicos y ambientales.

Investigadores de Los Alamos National Laboratory, el Instituto Geolégico y Minero de Espafa, FutureWater, Ecole
Polytechnique de Montréal y la Universitat Politecnica de Catalunya han publicado recientemente en la revista
cientifica Environmental Reviews una revision de los impactos y las alternativas de mitigacion, mostrando un especial
interés en el papel fundamental que las aguas subterraneas juegan en el binomio Campo de Cartagena-Mar Menor.

A partir de una extensa revision bibliografica, que incluye diferentes disciplinas, se deduce que las principales
presiones sobre el sistema hidroldgico local son el desarrollo intensivo de la agricultura y el turismo, junto con la
industria minera en el pasado (distrito minero de Cartagena-La Unién), mientras que los impactos ambientales
asociados son el déficit hidrico (28% de los recursos hidricos que se consumen son no renovables), la contaminacion
cruzada de acuiferos (elevada densidad espacial de pozos, 1.2 pozos por km?2), el drenaje &cido de mineria (del orden
de 175 hm? de desechos mineros sobre tierra, acumulados principalmente entre 1957 y 1992), y la eutrofizacion de la
laguna del Mar Menor (hasta 1 mg/L de nitrato segun referencias previas).

La cuenca del Campo de Cartagena y la laguna costera del Mar Menor (Sureste de Espafia), esta ultima incluida en
el convenio internacional RAMSAR, es un caso paradigmatico de sistema altamente antropizado. A escala de la
cuenca mediterranea, representa uno de los sistemas acuiferos mas importantes en cuanto a productividad de aguas
destinadas al regadio, despertando un gran interés cientifico por la diversidad de circunstancias que confluyen. La
actividad agricola del Campo de Cartagena y la actividad turistica en el entorno de la laguna costera del Mar Menor,
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de gran valor ecoldgico, asi como las interrelaciones entre ambos, con importantes implicaciones ambientales, le
confieren un interés adicional y una trascendencia socioeconémica de primer orden.

La agricultura representa el principal uso del suelo en esta zona. Los requerimientos de agua para esta actividad son
suministrados principalmente por el bombeo de aguas subterrdneas (parcialmente sometido a desalobracién a nivel
privado), el Trasvase Tajo-Segura, aguas regeneradas de origen urbano y mas recientemente por aguas procedentes
de desaladoras publicas. La explotacion de aguas subterraneas (estimada en 104 hmd/afio, valor medio para el periodo
2000-2011) supera a los recursos aportados por el Trasvase Tajo-Segura (61 hm¥afio, valor medio para el periodo
2000-2011), desempefiando un papel estratégico, especialmente en periodos de sequia, dado que amortiguan en un
rango del 30-75%, las variaciones de estos recursos externos. El abastecimiento urbano es independiente y procede
de la Mancomunidad de Canales del Taibilla (8 hm3/afio). Las aguas subterraneas, a menudo no consideradas de
manera exhaustiva por las administraciones, han sido y son esenciales para el mantenimiento de la economia local.

Los autores sugieren un conjunto de alternativas de mitigacion, incluyendo los cambios potenciales en el uso y manejo
del agua, para cada uno de los impactos identificados. En concreto se propone una gestion integrada de todos los
recursos hidricos lo que implica, fundamentalmente, la inclusién de los recursos hidricos subterraneos en las
estrategias de planificacién y gestion. El uso conjunto de recursos podria reducir los riesgos sobre los usuarios, en su
mayoria agricultores, especialmente en periodos de sequia, asi como los impactos sobre la laguna del Mar Menor.
Para el caso particular de las aguas subterréneas, las principales medidas de mitigacion incluyen la reduccion de las
extracciones, la mejora de las practicas agropecuarias para la reduccion de la contaminacion de origen agricola y
ganadero, y el sellado de pozos abandonados para evitar la contaminacion cruzada entre acuiferos, todo ello basado
en un exhaustivo inventario y control de captaciones.

El estado de la laguna del Mar Menor es una de las principales preocupaciones ambientales, ya que esta sujeta a
fuertes cambios hidrologicos, a los impactos derivados de la actividad agricola con la aportacion de nutrientes y la
subsecuente eutrofizacién, de actividades mineras con la aportacién de metales pesados, y de vertidos incontrolados
de aguas de origen urbano con aportacién de los llamados contaminantes emergentes (productos de higiene personal
y farmacos). Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el Mar Menor forma parte del acuifero superior (Cuaternario) del
conjunto multicapa del Campo de Cartagena, por lo que la relacidn hidraulica es directa. La descarga subterranea
desde la parte terrestre (transferencia lateral del acuifero superior) se realiza de forma difusa y variable a lo largo de
todo el borde costero con un valor (estimado en 68 hm¥afio, un 13% respecto al volumen total de la laguna) muy
superior a las entradas superficiales generadas por escorrentia (estimada en 8-12 hm3/afio, un 1.3-2% respecto al
volumen total de la laguna). Los datos presentados cuentan con incertidumbre, ademas de importantes diferencias
respecto a evaluaciones previas. Por ello, es necesaria una mejora en las infraestructuras de monitoreo y el desarrollo
de investigaciones especificas, no soélo de la descarga subterranea sobre la laguna del Mar Menor, sino también de
otros componentes del balance/ciclo hidrico, dado que el Campo de Cartagena-Mar Menor es un binomio inseparable.
Las medidas de mitigacion que podrian ser considerados para restaurar la funcionalidad ecohidrolégica del Mar Menor
deben incluir multiples acciones de mejora en la gestion del agua a escala de cuenca, incluyendo la posibilidad de
intersectar los flujos subterrdneos para reducir la entrada de nutrientes y contaminantes.

La mitigacidn efectiva de los multiples impactos observados en la regidn sélo se podréa lograr a través de la aplicacion
coordinada y consensuada de un amplio conjunto de medidas. Se presenta el desafio de promover y apoyar las
actividades de investigacion, aumentar los esfuerzos en infraestructuras de control y vigilancia, y fomentar una gestion
integrada e integral de los recursos hidricos, incluyendo las aguas subterraneas, para permitir un desarrollo mas
sostenible de la economia regional y la supervivencia de los ecosistemas ligados.
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Figura 1. Localizacién de la zona de estudio
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Figura 2. Esquema de flujos de agua en el Campo de Cartagena. Las flechas indican el sentido de los componentes del
balance hidrico y la magnitud relativa (valores medios en hm3/afio del periodo 2000-2011). P: precipitacion, ET:
evapotranspiracion. No se especifican otras componentes del balance hidrico exclusivo para el Mar Menor.
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Figura 3. Principales flujos de entradas e intercambio en el Mar Menor. No se especifican aportaciones de la precipitacion,
salidas por evaporacion ni intercambio a través de la barra arenosa.
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