FISICA PARA OPTICOS

EJEMPLO DE RESOLUCION DE UN PROBLEMA

1.6 — Una masa sujeta por una cuerda de longitud L gira siguiendo una T
circunferencia de radio r como se muestra en la figura, obtener una !
expresion para la velocidad v.
Aplicacién numérica: L = 1 m; 6 = 30°

Solucion:
Los pasos a seguir para abordar el problema son los siguientes:

1) Descripcion e identificacion del problema:
Se trata de un movimiento circular y por lo tanto acelerado.

2) Teoria Fisica aplicable:
La teoria que nos permite abordar las situaciones de movimientos acelerados es la dinamica

newtoniana cuya expresion fundamental esZF =ma, la resultante de las fuerzas que

actuan sobre un cuerpo de masa m es igual a la masa de dicho cuerpo por la aceleracion
que le comunica, esta expresion es vectorial, lo cual indica que es equivalente a escribir tres
igualdades:

componentes x del primer miembro = componentes x del segundo miembro
componentes y del primer miembro = componentes y del segundo miembro
componentes z del primer miembro = componentes z del segundo miembro

3) Aplicacion de la teoria a nuestro caso:
Las fuerzas que actuan son el peso y la tension de la cuerda o
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4) Resolucion del problema matematico. _
Nuestro problema fisico queda asi planteado, ahora tenemos un s
problema matematico, como se indico previamente, escribiremos una

igualdad por cada componente, para ello necesitamos unos ejes de

coordenadas, tenemos absoluta libertad para elegirlos por lo que elegiremos aquellos que nos
produzcan unas ecuaciones mas sencillas, elegimos el eje X horizontal y el eje Y vertical.

Componentes eje X: Tsen@=mV?/r
Componentes eje Y: Tcos6=mg > T=mg/cosb

Sustituimos el valor de T en la primera ecuacion mgtg@=mv?/r
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Y despejamos la velocidad: v=(grtg6 =(gLsenbtgo

5) Interpretacion de los resultados:
La velocidad de giro depende de la longitud de la cuerda y el angulo que forme esta con la
vertical ademas de la aceleracion de la gravedad.

6) Aplicacion numérica:
v = (9.8 m/s?1 m sen(30°) tg(30°) '? = 2.83 m/s
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