UNIVERSIDAD DE MURQIA Licenciado en Ciencias Ambientales
FACULTAD DE BIOLOGIA

ASIGNATURA: 04M4 ADAPTACIONES FUNCIONALES DE LOS

ORGANISMOQOS
Curso: Tercero / ler. Cuatrimestre.
Tipo: Obligatoria Créditos (Teoria + Précticas): 6 (4,5+1,5)
Departamento (Area): Fisiologia Animal
Fisiologia Vegetal

Profesores: D? Angeles Rol de Lama (Fisiol. Animal) angerol@um.es
D. Jorge de Costa Ruiz (Fisiol. Animal) jocuru@um.es
D? Pilar Mendiola Lopez (Fisiol. Animal) pimelo@um.es
D. José Sanchez Bravo (Fisiol. Vegetal) jsbravo@um.es
D. Manuel Acosta Echeverria (Fisiol. Vegetal) macosta@um.es

Objetivos de la asignatura/ competencias: Esta asignatura se centra en el estudio de la fisiologia
basica de los organismos, ya sean animales o vegetales, en relacion con el medio en el que habitan.
Analiza, si bien de forma muy sucinta, las respuestas fisioldgicas a los desafios que suponen las
variaciones en el ambiente, algunas de ellas introducidas por el hombre.

Conocimientos previos recomendables: Adaptaciones Estructurales de los Organismos, Biologia.
Métodos docentes: Clases magistrales en el aula, aprendizaje mediante la resolucion de problemas
clases préacticas de laboratorio.

Tipo de exdmenes y evaluaciones (criterios): La asignatura se evaluara mediante un Gnico examen final
(5 Febrero de 2007) con 45 preguntas de tipo test (25 de la parte de F. Vegetal y 20 de la de F. Animal )
y una preguntas corta (de la parte de F. Animal)

Para aprobar la asignatura serd necesario tener aprobadas las practicas y la teoria por separado. Los
examenes extraordinarios de julio tendran lugar el 29 de junio de 2007 y la convocatoria de septiembre el
6 de septiembre de 2007.

La nota de préacticas constituira el 25% de la calificacién final.

Se valoraran también los trabajos complementarios que se realicen a lo largo del curso

Trabajos complementarios: Problemas o trabajos cortos: A lo largo del curso se planteara un pequefio
trabajo: un problema concreto sobre el que se haran una serie de cuestiones. Supondra hasta medio punto
en el examen final.

Tutorias (horario): El horario de tutorias de los profesores del Dpto. de Fisiologia Animal es de Lunes

a Viernes, de 12-14 h. y de 16-18 h. El de los profesores de Fisiologia Vegetal es Lunes, Miércoles y
Jueves de 13-14 y de 16-17h.

El programa de esta asignatura estara dividido en dos partes: una dedicada a los animales y otra a los
vegetales.

PRIMERA PARTE
La primera parte la impartira el area propia de Fisiologia Animal, con el siguiente programa:
PROGRAMA TEORICO

Tema 1. Introduccion. Organizacion funcional general de los animales.

1.1 El medio interno y su constancia (homeostasis).

1.2 Principios de organizacion en los sistemas reguladores. Mecanismos homeostaticos. Sensores,
controladores, efectores y flujo de informacion.

1.3 El animal y el medio ambiente: adaptacion, aclimatacién y aclimatizacion.

BLOQUE I: MECANISMOS DE REGULACION

Tema 2. Fisiologia celular basica. Fisiologia de membrana.

2.1 Principios fisico-quimicos implicados en el intercambio de membrana.

2.2 Osmolaridad y tonicidad.

2.3 Equilibrio electroquimico. Origen del potencial transmembrana. Potencial de membrana en reposo.

Tema 3. El sistema nervioso. Principios generales de organizacion y funcionamiento de los sistemas
Nerviosos.
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3.1 Neuronas y potencial de accion.
3.2 Transmisién del impulso nervioso. Sinapsis y neurotransmisores. Potenciales postsinpticos: concepto
de sumacion, potencial umbral.
3.3 Recepcion integracién y respuesta.
3.3.1 Receptores: Potencial de receptor. Funcion de los receptores sensoriales.
3.3.2 Efectores: respuesta a la informacion sensorial. La unién neuromuscular.
3.3.3. Integracion: Divergencia y convergencia. Redes neuronales. Arcos reflejos.
3.4 Organizacidn de los sistemas nerviosos:
3.4.1.Cefalizacion.
3.4.2. Sistema nervioso de vertebrados: sistema nervioso simpatico y parasimpatico.

Tema 4. El sistema endocrino.

4.1 Concepto de hormona. Mecanismos de accion. Efectos.
4.2 Sistema endocrino de invertebrados.

4.3 Sistema endocrino de vertebrados.

BLOQUE II: ADAPTACIONES FUNCIONALES AL MEDIO AMBIENTE

Tema 5. Medio interno y sistemas circulatorios.
5.1 Composicién y funciones de los liquidos corporales. Relacion con la composicion del medio acuatico.
5.2. Diferentes tipos de sistemas cardiovasculares: sistemas abiertos y cerrados
5.3. Adaptaciones de los sistemas circulatorios al medio acuéatico y al medio aéreo:

Sistema circulatorio en peces, dipnoos, anfibios, reptiles cocodrilianos y no cocodrilianos, aves y
mamiferos. Adaptacion al buceo.

Tema 6. Intercambio y transporte de gases:
6.1. Medio acuatico y medio aéreo: comparacion como medios respiratorios.
6.2. Mecanismos y estructuras implicadas en el transporte de gases. Relacién ventilacidn/perfusion.
6.2.1 Respiracion cutanea
6.2.2 Las branquias
6.2.3. Los pulmones: aves y mamiferos. Control de la respiracion.
6.2.4. Las traqueas
6.3 Transporte de O, y CO,. Pigmentos respiratorios.

Tema 7. Osmorregulacién en el medio acuatico:

7.1. Osmorregulacion - Osmoconformismo. Animales eurihalinos y estenohialinos.
7.2 Osmorregulacion en animales dulceacuicolas

7.2 Osmorregulacion en animales marinos.

7.3 Peces eurihalinos y migratorios.

7.4 Regulacion del volumen.

Tema 8. Excrecidn y balance hidrico: Medio aéreo.

8.1. Organos excretores: protonefridios, nefridios. Tubos de Malpighi. Nefronas. Concentracion de la
orina en aves y mamiferos.

8.2. Estrategias para la regulacion hidrosalina en el medio aéreo: tegumento, evaporacion, glandulas de
sal.

8.3 Excrecidn de productos nitrogenados: animales ureotélicos, uricotélicos y amoniotélicos.

Tema 9. Captura de alimentos —digestion:

9.1 Necesidad de los procesos digestivos. Requerimientos nutritivos.
9.2 Mecanismos de captura de alimentos.

9.3 Funcion de los sistemas gastrointestinales.

9.4 Digestion y absorcion

Tema 10. Metabolismo y termorregulacion:

10.1. Tasa metabdlica y tamafio.

10.2. Estrategias para el intercambio de calor con el medio
10.1.1 Ectotermia
10.1.2. Heterotermia
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10.1.3. Endotermia.
10.3. Condiciones especiales: hibernacion, letargo, estivacion.

Tema 11. Fisiologia de la reproduccion.

11.1 Tipos de reproduccion y estrategias reproductoras.
11.2 Reproduccion estacional.

11.3 Control y manipulacion de la reproduccion.

PROGRAMA PRACTICO

La asistencia a practicas sera obligatoria.

Para aprobar las practicas por curso se evaluara:

- Asistencia, actitud y conocimientos durante la realizacion de las practicas.

- Los guiones de préacticas, que se entregaran al profesor correspondiente al final de las mismas.

Dos o0 mas faltas injustificadas sobre el total de las 6 sesiones a celebrar supondran automaticamente un
suspenso en la parte préactica de la asignatura.

Programa de practicas

1.5 créditos (2,5 horas por semana) totales, de los cuales 0,75 créditos estaran destinados a la parte de
Fisiologia Animal y 0,75 a la parte de Fisiologia Vegetal. El horario y lugar se indicara en el tablon de
anuncios del Departamento de Fisiologia Animal y en SUMA. Los guiones de préacticas estaran
disponibles en SUMA y en la fotocopiadora.

1. Fisiologia sensorial. Laboratorio de précticas de Fisiologia Animal (G13).

2. Salinidad y regulacion de volumen. Laboratorio de practicas de Fisiologia Animal (G13).

2. Estudio de la tasa metabdlica de los mamiferos: Efectos del tamafio corporal y de la temperatura
ambiental. Laboratorio de practicas de Fisiologia Animal (G13)

BIBLIOGRAFIA

1. Randall DJ, Burggren WW, French K, Fernald R. 2002. Eckert. Fisiologia Animal: Mecanismos y
adaptaciones. 5% ed. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia.

2. Kay I. Introduction to Animal Physiology. Bios Scientific Publishers.1998.

3. Schmidt- Nielssen K, 1997. Animal Physiology: adaptation and environment. 5% ed. Cambridge Univ.
Press.

4. Willmer PG, Stone GN, Johnston IA. 2005. Environmental physiology of animals. 2%d. Blackwell
Science, Oxford.

5. Barja de Quiroga G. 1993. Fisiologia Animal y evolucién. Hacia una vision més objetiva de los seres
vivos. Ed. Akal.

6. Hill, RW., Wyse, G.A. y Anderson, M. 2004. Animal Physiology. 3 ed. Sinauer Associates
Incorporated, Sunderland, Massachusetts, USA.

SEGUNDA PARTE
La segunda parte la impartira el area propia de Fisiologia VVegetal, con el siguiente programa:
PROGRAMA TEORICO

Tema 1.- Organismos vegetales

Caracteristicas estructurales y funcionales.

Composicion quimica. Autotrofia.

Relacion con el medio ambiente. Dependencia/lndependencia
Tema 2.- Economia hidrica

El agua. Disponibilidad. Potencial hidrico.
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Plantas poiquilohidricas y homeohidricas. Adaptaciones.
Balance hidrico. Tipos. Comunidades vegetales.
Economia hidrica en épocas secas.
Tema 3.- Economia del carbono
Conceptos basicos sobre la fotosintesis.
Estrategias de fijacion del carbono.
Productividad. Rendimiento energético de la vegetacion.
Tema 4.- Economia calorifica
Balance energético en la planta.
Limites de tolerancia al calor y al frio.
Adaptacion a temperaturas extremas.
Tema 5.- Crecimiento y desarrollo de las plantas
Los meristemos.
Caracteristicas del crecimiento vegetal.
Formacion de la raiz, el tallo y las hojas.
Funcién de las hormonas vegetales.
Tema 6.- Adaptaciones de las plantas a las variaciones ambientales periddicas
Medida del tiempo. Ritmos y Fotoperiodismo.
Procesos estacionales en las plantas. Floracién, letargo, germinacion, abscision.
Tema 7.- Interacciones entre plantas y animales
Atraccion de agentes polinizantes y dispersantes de semillas.
Mecanismos de defensa frente a los herbivoros. Toxinas vegetales.
Tema 8.- Interacciones entre plantas
Estrategias en la competicion por los recursos.
Alelopatias.
Tema 9.- Interacciones entre plantas y microorganismos
Relaciones simbioticas.
Parasitismo. Defensa frente a los microorganismos patégenos

PROGRAMA PRACTICO

Préactica 1.- Influencia del ABA y de sustancias alelopaticas sobre la germinacién y el crecimiento de las
plantas.

Préactica 2.- Localizacion de los estomas y variacion de la densidad estomatica.

Préctica 3.- Medida del potencial hidrico en tejidos vegetales.

Préctica 4.- Viabilidad de semillas.

Practica 5.- Economia hidrica.

Las préacticas se desarrollaran en tres sesiones de 2,5 h durante una semana (total 0,75 créditos) en el
Laboratorio G14 de la Facultad de Biologia. El boletin de préacticas se entregara en el laboratorio en la
primera sesion. El horario y lugar se indicara en el tablon de anuncios del Departamento de Fisiologia
Vegetal.

La asistencia es obligatoria. Los alumnos elaboraran un cuaderno de practicas comentando los resultados
obtenidos y resolviendo las cuestiones planteadas en el boletin.

BIBLIOGRAFIA

1. Larcher W. 1977. Ecofisiologia Vegetal. Editorial Omega SA. (Traduccion de la 12 edicion). 42 edicién
(inglés). Springer. 2003

2. Harborne JB. 1985. Introduccion a la bioquimica ecoldgica. Editorial Alnambra. 42 edicién (inglés). 3.
Academic Press. 2002.

3. Azcon-Bieto J, Talén M. 2000. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Editorial McGraw-Hill.

4. Diaz de la Guardia M. 2004. Fisiologia de las plantas. Servicio de Publicaciones Universidad de
Cordoba.



