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LPlanteamiento del Problema

LEI Problema del Envejecimiento

Aging Society

@ Es un hecho contrastado que la edad media de la poblacién
mundial estd aumentando a medida que la esperanza de vida
es cada vez mayor

@ Es el cambio demografico mas serio que tendremos que
afrontar en los proximos afnos

o Entre 2008 y 2060 el nimero de personas mayores de 65 afnos
va a pasar del 17% al 30%
e Se prevé que para el 2060 sélo un tercio de la poblacién tenga

menos de 80 afos
e Y a partir de 2015 los fallecimientos superdn a los nacimientos.

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

LEI Problema del Envejecimiento

La situacién con los mayores en Espana
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Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

LEI Problema del Envejecimiento

Implicaciones de este cambio demografico

@ Estos cambios demograficos implicardn importantes cambios
en el comportamiento social, estilos de vida y la propia
consideracién que se tienen las personas mayores:

e Podrédn vivir de manera independiente por mds tiempo

e Podréan trabajar durante mas tiempo

e Sin embargo, el aumento de la esperanza de vida trae consigo
un incremento de la prevalencia de problemas de salud, sobre
todo mentales.

@ Esta situacién tendra fuertes implicaciones econdmicas para
los gobiernos

@ Pero también supone una importante fuente de oportunidades
de innovacién y negocio.

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

LAmhient Assisted Living

El programa AAL de la UE

AAL (Ambient Assisted Living) o
ICT-enabled assisted living

Todo esta en
http://www.aal-europe.eu/

Objetivo The objective of the
AAL Joint Programme is to
enhance the quality of life of
older people and strengthen the
industrial base in Europe through
the use of Information and
Communication Technologies

(ICT).

Aproximadamente 700M(euros) a
gestionar entre 2008 y 2013

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

LAmhient Assisted Living

Objetivos del programa AAL

Definicién del concepto AAL, en base a lo que se busca conseguir

@ Aumentar el tiempo que las personas mayores viven de
manera independiente

@ Apoyar el mantenimiento de una buena salud y vida funcional
en los mayores

@ Fomentar mejores estilos de vida en individuos con riesgo

@ Aumentar la seguridad, prevenir el aislamiento social de la
persona mediante el mantenimiento de la red de contactos del
individuo

@ Apoyar a cuidadores, familias y organizaciones relacionadas.

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
LAmhient Assisted Living

@ Potenciando el uso de Sistemas Inteligentes para conseguir un
estilo de vida mejor, mds sano y seguro, en el entorno en el
que esta se desarrolla.

@ Integrando conceptos, productos y servicios que se
interconectan para mejorar el entorno social en el que operan.

@ Reduciendo los costes sociales y sanitarios de los gobiernos

@ Con una fuerte inversién en |4+D+i y apoyando a los esfuerzos
de los miembros de la UE

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
LAmhient Assisted Living

.En qué dominios de aplicacién?

o AA4Persons (AALhome, AALMobile): Conseguir una
mejor y mas sana calidad de vida diaria por mas tiempo por
medio del uso de la tecnologia y manteniendo un alto grado
de independencia, autonomia y dignidad.

e AAL en Salud
o Gestién sanitaria personalizada (dentro y fuera del hogar)
@ Tele-monitorizacién y autogestion de enfermedades crénicas
o Asistencia a los proveedores sanitarios
o AAL en el Hogar: Garantizar que la persona se sienta segura
en casa.
o AAL y los sistemas Biorobdticos: Asistencia a personas
impedidas
e AAL vy servicios orientados a las personas: compras, cuidados
personales, alimentacidn, interaccién social y comunicacién

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
LAmhient Assisted Living

.En qué ambitos?

@ AAL en la sociedad: Permanecer socialmente activo y
creativo por mas tiempo.
e Inclusién social: participacidn en distintas actividades,
creatividad, aficiones, deporte
e Entretenimiento
o Mobilidad
@ Soporte a la movilidad fisica
@ AA Driving: tanto personal como publico
@ AALwork: Permanecer laboralmente activo y productivo por
mds tiempo, mejorando la calidad del trabajo y con un mejor
balance trabajo/tiempo libre.
e Acceso al puesto de trabajo
o Garantizar condiciones laborales ptimas.
o Asistencia en el desarrollo de las tareas
e Prevencién de problemas de salud y posibles lesiones.

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
LAmhient Assisted Living

.En qué ambitos tecnoldgicos?

e Sensores: Corporal (invasiva/no invasiva), en los
electrodomésticos o en el entorno (en el hogar, en el exterior,
en el vehiculo, ...)

o Sistemas de razonamiento:

e Recolectando, procesando y analizando datos.

e Transformando la informacién en conocimiento.

e Integracidn de capacidades de razonamientos en la
infraestructura sensorial

e Actuadores: control automatico (local o remoto) por
retroalimentacién instantdneo o diferido, interfaces
multimodales.

@ Comunicaciones: sistemas de comunicaciones dindmicos.

@ Interaccién: Sistemas de interaccidn inteligentes que
adaptados a las capacidades de los usuarios.

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
LAmhient Assisted Living

i Qué problema queremos resolver?

@ El problema que intentamos resolver se encuadra dentro de
ALL@Home: desarrollar un sistema que detecta problemas en
personas mayores independientes que viven solas de manera
no intrusiva.

o El usuario target es la persona mayor que vive sola y de
manera independiente

e Perseguimos una funcionalidad clara: deteccién automdtica de
caidas y desvanecimientos (e.g. problemas coronarios
imprevistos)

o Restricciones: nada de sensores wearables, nada de camaras
(evitamos el efecto big brother)

e Ausencia de requerimiento de respuesta ripida

o Tesis: es posible disehar un sistema inteligente que detecte
esas situaciones, con 0.0 falsos negativos y falsos positivos
minimizados

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

L Inteligencia Ambiental

i Qué areas estan implicadas?

o Inteligencia Ambiental: Parte de las ciencias de la
computacién que se centra en el andlisis, disefio y desarrollo
de sistemas que son sensibles y pueden responder de forma
auténoma a las personas, ademas de adaptarse a su
comportamiento.

@ Todo es posible gracias a un entorno en el que las personas

estan rodeadas de dispositivos inteligentes integrados en los
objetos de uso diario y al integraciéon de diferentes tecnologias:

e Computacién Ubicua

o Interfaces Inteligentes

o Computacién Sensible al Contexto (Context-Aware
Computing)

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

L Inteligencia Ambiental

Computacién Ubicua

@ Objetivo: facilitar el uso de los sistemas computacionales
haciendo que estos sean accesibles desde cualquier lugar y de
forma invisible al usuario.

e Las capacidades de procesamiento estan distribuidas e
integradas en objetos de uso diario.

@ a través de un conjunto de dispositivos de procesamiento
interconectados y distribuidos por el entorno en que se
desarrollan las actividades diarias.

e Para ello se requiere la percepcién del entorno en el que los
usuarios y dispositivos operan

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

L Inteligencia Ambiental

Computacién Sensible al Contexto

@ Objetivo: permitir que los dispositivos puedan proporcionar
mejores servicios a los usuarios mediante la utilizacién de la
informacién de contexto disponible.

o ;Como?

e Mediante una mejor prestacion de servicios

e Gracias a una adaptacion proactiva del uso, acceso,
estructura y comportamiento

e De la informacidn, los servicios, las aplicaciones y el entorno
fisico

e En funcién de la informacion de contexto disponible

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

L Inteligencia Ambiental

i Qué es el Con

@ Se entiende por Contexto cualquier informacién que puede ser
usada para caracterizar el estado de una entidad.

o Entidad: persona, lugar u objeto relevante para la interaccién
entre el usuario y las aplicaciones, siendo ambos también parte
del contexto.

@ El que algo sea considerado como contexto depende de la
forma en qué es usado en el proceso de interpretacién, no a
sus propiedades intrinsecas.

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Proble

LInteligencia Ambiental
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LPlanteamiento del Problema

L Inteligencia Ambiental

i Qué es el Contexto
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Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.




LPlanteamiento del Problema
L Inteligencia Ambiental
Componentes de una Aplicacién Sensible al Contexto

e Modelado y Representacion del Contexto: Cémo el
contexto es modelado y representado de forma explicita

@ Adquisicion del Contexto: Cémo la informacién de contexto
es adquirida

@ Razonamiento y Abstraccion sobre Contexto:
Procesamiento de la informacién de contexto

@ Diseminacion del Contexto: Cémo se almacena y distribuye
la informacién del contexto

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
L Inteligencia Ambiental

Modelado y Representacién de Contexto: Requerimientos

Tiene que ser Estructurado

Debe poder Intercambiarse

Se tiene que poder Componer o Descomponer
Debe ser Uniforme

Debe ser Extensible y Dinamico

Debe ser facilmente Estandarizable

Debe ser Abierto

Minimo

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema

L Inteligencia Ambiental

i Porqué Usar Onotologias

@ Proporcionan la capacidad expresiva necesaria

@ Ofrecen un marco estructurado y estandard para la
representacién de informacién/conocimiento

e Facilitan la comparticién y reutilizacién de la
informacién /conocimiento

@ Pueden ser extendidas dindmicamente
@ Ofrecen mecanismos bdasicos de razonamiento

@ Pueden trabajar con informacién incompleta

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LPlanteamiento del Problema
L Inteligencia Ambiental
i Porqué Usar tecnologias de la Web Semantica

@ Los lenguajes que ofrecen, OWL y RDF, permiten anadir
informacién de forma dindmica

@ Estan disefiados para trabajar en entornos distribuidos

@ Se ofrecen herramientas que permiten el modelado vy el
razonamiento

@ En el caso de OWL, permite la descripcién de reglas (SWRL)

@ Permiten reutilizar trabajos previos

e Por ejemplo, podemos basarnos en ontologias de caracter
general: SUMO, Cyc or DOLCE

e Aunque en la mayoria de los casos se adopten soluciones
ad-hoc: CDF, C-OWL, Context, FOAF, GUMO

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, modelo conceptual

DIA (Dispositivo Inteligente de Alerta)

Objetivo del proyecto: mediante técnicas de computacién ubicua,
no invasivas, desarrollar un sistema que detecta problemas en
personas mayores independientes que viven solas

Componentes

Universidad

Politécnica
de Cartagena

GSI & AIKE

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, modelo conceptual

Motivacion

@ El usuario target es la persona mayor que vive sola y de
manera independiente

@ Perseguimos una funcionalidad clara: deteccién automatica de
caidas y desvanecimientos (e.g. problemas coronarios
imprevistos)

@ Restricciones: nada de sensores wearables, nada de camaras
(evitamos el efecto big brother)

@ Ausencia de requerimiento de respuesta rapida

@ Tesis: es posible disenar un sistema inteligente que detecte
esas situaciones, con 0.0 falsos negativos y un nimero de
falsos positivos razonable

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, modelo conceptual

Definiendo el entorno

@ Definimos la estructura del problema como una tripla

(Env, U, Ap)

Ahora podemos definir el entorno Env = {di,d, ..., dn}
o definimos cada sensor como d : £ — L en donde £ denota el
entorno fisico, L = {yes, no}
@ Definimos entonces el detector de caidas como Ap: L" — L,
en donde n es el nimero de sensores

Asumimos aqui que el problema es markoviano

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Teniendo en cuenta el pasado

Si, en un tiempo t, hay inactividad en la casa, jestd el atendido
ausente o ha sufrido un problema que lo inmoviliza en el suelo?

@ Optamos por refinar Ap como
Ap(dl(t), dl(t—l), R dz(t), dz(t—l), RN d,,(t), dn(t—l), .. .),

en donde d;(t’) es la lectura del sensor i-ésimo en el instante t’
@ ;Cual deberia ser la naturaleza de AP?
e Las entradas y salidas son categéricas
e Representaciones basadas en reglas o drboles de decisién se
obtienen a partir de aprendizaje mediante ejemplares
(induccién)
e Podemos intentar disefiarlo a mano, al menos inicialmente

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



i Qué podemos asumir del entorno?

Ejemplo altamente probable de una casa de atendido

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, modelo conceptual

i Qué podemos asumir del entorno?

El sistema instalado

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Si incorporamos el sentido comun en Ap

Posible definicién simbdlica de Ap

If (a,,-v,-,,g(t, t— a) =noA abedmm(t, t— a) =no AN\
apath(t, t — &) = no A agjtchen(t, t — @) = no A
pbedroom(t) =noA p/iv/ng(t) = no)

\ pbedroom(t7 t— ﬁ) = yesV pliving(t, t— 6) = yés

then Yes
else No
en donde

® ajgar(t,t — ) es una funcién booleana que indica si hubo
actividad en el intervalo [t — «, t] en lugar

® piugar(t,t — [3) es andloga con la presién (cte.) en un mueble
ubicado en lugar

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, modelo conceptual

Los parametros o y (8

Son dos parametros importantes
@ El pardmetro o
e Asociado al sensor de actividad
e Dependiente de la habitacién?
e Modula la reactividad del sistema ante inactividad
e Compromiso entre reactividad y nivel de falsas alarmas
o El pardmetro § complementa a «
e Asociado al sensor de presién
e Dependiente del mueble en donde es instalado
e Ayuda en descansos prolongados (e.g. una simple siesta)
e La ingenieria del sensor ha de ser cuidadosa

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Conclusiones sobre el diseno de Ap

Es una definicién sencilla — es posible validar por experto
Hace uso minimo de tres tipos de sensores, no wearables
Elimina la posibilidad de que ocurran falsos negativos

. Qué ocurre con los falsos positivos?

Hay una importante componente de historicidad

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, modelo conceptual

Criticas al diseno

Jugamos con dos suposiciones basicas

@ Ap se deberia desactivar automaticamente cuando el atendido
estad fuera de casa

e De ahi que existan sensores de puerta

@ Se supone que Ap estd disefiado para cuando el atendido esta
solo en casa

e Cuando hay algiin acompaiiante Ap es innecesario
e ;Qué ocurre con las mascotas?

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



El modelo de Ap genérico

Dado que tenemos un entorno genérico
Env = (a1,a2,...,an, P1,P2,---,Pm) con n sensores de actividad y
m sensores de presion, podemos definir Ap para dicho Env como

If (a1(t,t —a)=noAax(t,t—a)=noA...Aa,(t,t —a)=no
p1(t) = no A pa(t) = no A ... A pm(t) = no)
Vopi(t,t—B) =yesVpat,t — ) =yesV ...V pn(t,t — 3) = yes
then Yes
else  No

Por tanto, podemos decir que es valido para cualquier tipo de hogar

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Personalizando Ap

Principal hipétesis: cada atendido tiene su propio ritmo de vida
diaria, por lo que podemos definir el entorno como

Envy, = ((a1,a1(Ui)), (a2, a2(U;)),

(3 n(UD): (1, B1(UR). (2, Ba(U).
(P B U)):

en donde a; es el i-ésimo sensor de actividad, p; es el j-ésimo
sensor de presion y aj(Ux) y Bi(Uk) indican que los timers de
actividad y presién dependen de cada atendido Uy

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Pero, jy como se construye un
sistema asi?

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Paradigmas de referencia

Computacién ubicua (Weiser, M. 1991): cjto. de dispositivos y
programas orientados a aumentar el bienestar y la productividad
del usuario de forma inadvertida.

Inteligencia Ambiental (Zelka & Epstein, 1998): énfasis en
sistemas ubicuos que interaccionan con el usuario de forma natural
y sin dificultades

Disciplinas/tecnologias: miniaturizacién, redes de sensores,

mecanismos de coordinacién, interaccion hombre-mdquina,
adaptacion, sistemas fiables, etc

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Arquitectura hardware

<< Motes >>

<< WSN Base >>

<< Processing Station >>

Mesh Support

[ASKS

Management +
WEN-Pe Interfuce

TASKS

HARDWARI PDS200 HARDWARE PDSEI00 HARIYWARI miniPC - PC/104
. . Tiny-0S + N ” Tiny-05 + N Linu +
LR XPDS200.2 i XmeshBase SOFTWARE | 1315 Application SW

TASKS Data Collecting + Routing | Patient Monitoring +

Alert Calling
System Survey

uan A. Botia and José T. Palma, 2010,




LEI proyecto DIA, ingenieria

Arquitectura completa

HARDWARE SOFTWARE

Links between sensors

3 Management of

Subject’s Home ! Inconsistencies
s S "7\ Detectors !
i | -Pressure |
' 4 -Presence !
i 1 -Open doors !
! | -Others '
h 1 ! Management of
. | 1 Dynamics of the +—=| Ontology
i i i User Mode!
i ! |
I i !
' ! i
i ! I
I i !
bNC ? |

minkGPy) 1 OPEN CONTEXT

1 PLATFORM
Bass L ADAPTERS
Station s
3G Modem

uan A. Botia and José T. Palma, 2010,



El software: capa basica

OCP (Open Context Platform)

Middeware para gestion de informacién de contexto
Coordinacién mediante el mecanismo productor/consumidor
Representacién del dominio mediante Web Semdntica
Implementacién basada en Jena/Pellet, 100% Java
Integrado en OSGi

Funcién en PRODIA: obtener, almacenar y significar la
informacién del entorno

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

ocp2
- OntolagyModel (Jena)
OntodogyManagement
ContextService
- ; A
OcpServer | | ContextServiceOsgi
4 ; i
s L]
¥ . Bundle
OcpClient ¥
ContextProducer ContextProducer
o e | ContextConsumer . ContextConsumer
ContextConsumer

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Ontologias en el dominio UbiCom

Hay un ndmero importante de ontologias para sistemas UbiCom
o COBRA-ONT (2003)
e GAIA (2003)
e SUMO (2003)
e SOUPA (2004)
CODAMOS (2004)
SOCAM (2004)
CONON (2004)
ULCO (2004)

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



i Qué describen?

Todas incluyen conceptos para modelar

@ Espacio fisico: la localizacién es un activo importante en
UbiCom

@ Agentes: los agentes son dindmicos (i.e. software/humanos) y
su contexto cambia por tanto

o Actividad del agente: activo importante para el contexto

@ Eventos: sin duracién, indican cambios en el estado de las
cosas

@ Tiempo: el tiempo es importante para ordenar eventos cuando
sea posible

@ Reusan otras: FOAF, TIME, OpenCyc, OpenGIS

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Nuestra propuesta

En la versién 1.0
@ OCP incluye tnicamente la entidad ContextEntity
@ Reusamos elementos de SOUPA

@ Ampliamos con elementos espaciales para representacion de
hogares

@ Estado del atendido
En la versién 2.0

@ Partimos de nuestra propia ontologia UbiCom (similar a las
anteriores), se denomina OCP-CORE

@ Se particulariza para dominios concretos (e.g. hospital, hogar,
etc.)

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Ontologia OWL del sistema (solo relaciones es-un)

echurson b oL dece Tiner | Homeriay

|
P1Building e "fﬂﬂ”‘\ﬂlﬂﬂ Presencesenar Wayesens OzanDoorsenior Presisensar FallDownensor
I’.Iif(:y’a[.lfln-‘,};wll\lm (31 Habiables pacsintBuilding
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uan A. Botia and José T. Palma, 201



LEI proyecto DIA, ingenieria

El software: capa de modelado de usuario

Utilizamos un AFD centrado en estados de actividad del usuario

[verificatedMovement]
updateLocation()

[timerTimedOutUnactivity
riggerAlarm()

[NopresenceAtArmchair]
[ActivityDetected] [presenceAtArmehair]
jpdateLocati imerTimedOy

ti

[ActivityDetected]
updateLocation()

[presenceAtBed]
timerTimedOutActiveAlert()

Resting

Inactive

Active

[unactivityDetected]

i e [presenceAtArmchai]

activateTimer()

[presenceAtBed]
activateTimer()

[opennedDoor]
[ActivityDetected]
updatel ocation()

[opennedDoor]
[unactivityDetected]

[NopresenceAtBed]
[ActivityDetected]
updateLocation()

Transiciones disparadas por reglas disenadas a mano

sé T. Palma, 2010,

uan A. Botia and




El software: capa de modelado de usuario

Un ejemplo de regla usada como transicién al estado activo

Attended(?x) A location(?x,?y) A MovementSensor(7s)A
detectMovement(?, true) A inside(?s, 7r)A
HabitSpacelnBuilding(?r) A haveConnection(?r,?c)A
connectionWith(?c, 7c1) A equal(?y, 7cl)
=
state(?x," Active” ) A location(?x, ?r)

La representacién interna es OWL + SWRL vy se utiliza Jena +
Pellet para el motor de reglas

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Implementando los a y 3

En realidad, el autémata implementado es un autémata
temporizado
o Cada vez que se sale de un estado se desactiva el
correspondiente temporizados que corresponde a un « 'y
quizds a un 3
@ Cuando se llega a un estado, se activa su correspondiente o y
quizas algin
@ Si se cumple alglin temporizador se realiza transicién a un
estado anémalo

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



El software: capa de meta-razonamiento

El AFD puede tener inconsistencias (i.e. dado a un estado, es
posible pasar a mas de uno)

Se necesita un mecanismo para disparar alarmas
Esta capa se encarga de ambas cosas, resolviendo las

inconsistencias también mediante reglas, para dar una posible
explicacion

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Una vez construido, jcomo lo
validamos?

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



i Qué tipo de sistema es este?

Sistema artificial complejo
@ Fuerte componente hardware
@ Dependiente de comunicaciones wireless
@ Software complejo, varios niveles de ejecucién
@ Fuerte componente de iHCI

@ Varios equipos de desarrollo segregados por niveles

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



i Qué podemos testear para validar en la UMU?

e Comunicacién hardware-software (i.e. desde estacién base
mediante driver al software de tres niveles)

e Simulacién de entorno y atendido
@ Arquitectura de tres niveles
o Generacién de historias y sus correspondientes outputs
(simulador)

@ Sistema completo mediante living-lab

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Living-labs para validacion de sistemas Aml

Citando la definicién de W. Mitchell, del MediaLab en el MIT,

los living labs representan una investigacion centrada en
el usuario para el seguimiento mediante percepcion,
prototipado, validacién y refinamiento de soluciones
complejas en contextos cambiantes continuamente, de la
vida real.

Utilizamos una casa real, un actor, y disefiamos experimentos para
comprobar la efectividad del sistema

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Estructura del sistema de validacion

Dos ubicaciones diferentes
@ Una casa real, situada en Murcia

@ Una cabina de realizacidn, situada en la Fac. Informatica de la
uMu

Tres actores diferentes
@ Actor-atendido en casa real
@ Director del experimento en UMU

@ Anotador del experimento en UMU

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



LEI proyecto DIA, ingenieria

Tecnologias utilizadas

Skype, ssh y un procesador de textos
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LEI proyecto DIA, ingenieria

Lecciones aprendidas del living-lab

Experimentar en entornos reales es muy (til porque

@ Hay errores de disefio que dificilmente se detectan de otra
forma
o Subestimamos el problema del alcance cruzado de los sensores

e Los sensores de presién iniciales no funcionaron tan bién como
se esperaba

o Descubrimos zonas muertas y el patrén de actividad anémala

@ Te permite tener un demostrador para mostrar a posibles
clientes

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Pero, jcomo se conecta esto con el resto del mundo?

@ Creamos una central de alarmas

e Utilizamos tecnologia de telefonia mévil (3G, GPRS) para
conexién

@ Aumentamos las capacidades de autodiagndstico del sistema

@ Integramos el producto en un producto global de teleasistencia

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Problemas actuales: el mantenimiento!!!

El mantenimiento de estos equipos es algo delicado

@ Alto nimero de componentes por casa

Equipos con un coste de fabricacién razonable (hardware
industrial?)

Funcionando 24x7x12

Personal no cualificado

Problemas de indole social

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



Problemas actuales: la supervisién!!!

Este problema no se reduce a algo tecnoldgico: fuerte componente
social

@ El sistema convive con un humano

@ Se instala en todo tipo de casas (condiciones ambientales
variables y no supuestas de antemano)

@ El problema de las mascotas

@ La casuistica de cada lugar es muy especifica

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.



L Conclusiones

Conclusiones

@ Las personas mayores son un
dominio incipiente para las TIC

@ La cooperacién
universidad-empresa puede
generar innovacién con facilidad y
en poco tiempo

@ Hay que tener en cuante a las
personas en los disefios sotware!!

Juan A. Botia and José T. Palma, 2010.
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L Conclusiones
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Curso de IA en la Web, UNED 2010

g Inteligencia Artificial en la Web
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