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Resumen: El objetivo principal de este trabajo es mostrar a la comunidad geocientifica experta en tecténica, la oportunidad actual
y la necesidad de aportar a sus estudios un enfoque conservacionista para aquellos lugares que consideren de gran interés.
Desde el afio 2004, existen leyes y recomendaciones, nacionales e internacionales, metodologias de inventarios consensuados,
entre otras iniciativas, que permiten la conservacion y uso turistico y didactico del patrimonio geoldgico, en general, y el tecténico
en particular. La divulgacion y la utilizacién con fines educativos de estos lugares, ayuda a crear una conciencia colectiva que
exija la proteccion del patrimonio geoldgico. En este trabajo se hace un resumen de estas iniciativas utilizando como ejemplo la
Regién de Murcia, donde ya se lleva trabajando en esta linea de investigacion mas de 25 afios.
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Abstract: The main objective of this work is to show the geoscience community expert in tectonics the current opportunity and the
need to bring to their studies a conservationist approach to those places which may be of tectonic interest, for the conservation of
geological heritage is now a branch of knowledge consolidated Geology. Since 2004, laws and recommendations, national and
international, inventory methodologies agreed, among other initiatives, to enable conservation and tourism and educational use of
geological heritage in general, and in particular tectonic. It is also very important to disclose and use for teaching purposes these
places of geological interest, and only a collective consciousness that requires the protection of geological heritage is created.
This paper gives an example of Murcia, which already has been working in this area for over 25 years.
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Las leyes espafiolas, gestadas en el afio 2007 (Diaz cion, hay que destacar la Recomendacion
Martinez, et al., 2008), constituyen un antes y un Rec(2004)3 del Consejo de Europa sobre conserva-
después en la geoconservacion de nuestro pais: Ley cion del patrimonio geoldgico y areas de especial in-
5/2007, de 3 de abril, de la Red de Parques Naciona- terés geoldgico y las resoluciones de la Unién Inter-
les, Ley 45/2007, de 13 de diciembre, de Desarrollo nacional para la Conservacion de la Naturaleza:
Sostenible del Medio Rural y Ley 42/2007, de 13 de WCC-2008-Res-4040: Conservacion de la geodiver-
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversi- sidad y el patrimonio geoldgico; WCC-2012-Res-048:
dad. Esta ultima regula explicitamente la conserva- Valorizacion y conservacion del patrimonio geolégico
cién de la geodiversidad y define el patrimonio geol6- dentro del Programa de la UICN 2013-2016 y
gico como: “el conjunto de recursos naturales geolo- WCC-2012-Res-114: Fomento del turismo sosteni-
gicos de valor cientifico, cultural y/o educativo, ya ble, el desarrollo rural y el valor del patrimonio natu-
sean formaciones y estructuras geoldgicas, for- ral (Nadia et al., 2013). Respecto a su uso turistico y
mas del terreno, minerales, rocas, meteoritos, fosi- como fuente de desarrollo rural esta teniendo mucho
les, suelos y otras manifestaciones geoldgicas que éxito el Programa Global Geoparks Network (red
permiten conocer, estudiar e interpretar: a) el origen mundial de espacios naturales protegidos por la rele-
y evolucién de la Tierra, b) los procesos que la han vancia de su patrimonio geoldgico), en Espafa en el
modelado, c) los climas y paisajes del pasado y pre- afo 2014 ya se habian declarado ocho Geoparques.
sente y d) el origen y evolucion de la vida”. Para los inventarios destaca el Proyecto Global Geo-
sites (inventario del patrimonio geoldgico de relevan-
En esta definicién se incluyen los procesos tectoni- cia mundial), en los que ha participado Espafa acti-
cos, activos o no, y sus resultados, es decir, sus lu- vamente (IGME, 2008), inventariandose 20 contextos
gares de interés geoldgico. De La Ley 42/2007 deri- geoldgicos y mas de 200 lugares, muchos de interés
va el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el tecténico.
desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Na-
tural y la Biodiversidad, en cuyo anexo 5d trata sobre El area de investigacion de Patrimonio Geoldgico del
los lugares de interés geoldgico. Por tanto la ley obli- Instituto Geoldgico y Minero de Espafa y otros cola-
ga a incluir en estos inventarios aquellos lugares de boradores, realizaron en el afio 2009 una propuesta
interés geologico relacionados con la tecténica y, en metodoldgica para el inventario nacional que agrupa
particular, con la tectonica activa. los lugares de interés geoldgico en 11 tipos por su
Esta inquietud geoconservacionista ha generado va- contenido, uno de ellos es el de interés tectonico.
rias iniciativas internacionales. Respecto a la legisla- Esta metodologia fue utilizada en un proyecto piloto
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de validacién en la Cordillera Ibérica que sirvié para
mejorarla (Garcia Cortés y Carcavilla, 2013). En ella
se incluye una ficha sobre estructuras tecténicas.

Esta ficha muestra el elevado niumero de elementos
que constituyen el patrimonio geoldgico de origen
tecténico. A estos elementos hay que sumarle la es-
cala temporal porque, por ejemplo, los terremotos y
otros fendmenos activos pueden generar nuevos lu-
gares de interés geoldgico. Estos nuevos lugares,
pueden ser efimeros (Diez-Herrero et al., 2011) y re-
quieren, por tanto, una rapida intervencion y catalo-
gacion.

16. F NOS DEFORMATIVOS
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Figura 1: Ficha de contenidos tecténicos de la metodologia
para la elaboracion del inventario espafol de lugares de
interés geoldgico (Garcia Cortés y Carcavilla, 2009).

Figure 1: Listing tectonic contents of the methodology for
the development of the Spanish inventory of sites of
geological interest (Garcia Cortés and Carcavilla, 2009).

La ley 42/2007 dice en su articulo 9.2 que se debe
hacer un Inventario de Lugares de Interés Geoldgico
representativo de, al menos, las unidades vy
contextos geoldgicos recogidos en el anexo VIII. De
las ocho unidades geolégicas del territorio espafiol
que hay en el anexo VIlI-I, la Region de Murcia se
sitla en dos: estructuras y formaciones geoldgicas
singulares del basamento, unidades aldctonas vy
cobertera meso-cenozoica de las Cordilleras Alpinas;
estructuras y formaciones geoldgicas singulares de
las cuencas cenozoicas continentales y marinas. En
el anexo VIII-II donde se nombran los veinte
contextos geoldgicos de Espafia de Relevancia
Internacional, la Region de Murcia, se incluye en el
contexto tecténico “extension miocena en el dominio
de Alboran). Lo anterior demuestra que la Regién de
Murcia posee una gran geodiversidad y patrimonio
geoldgico con importantes lugares de interés
tectonico.

Los primeros estudios sobre patrimonio geoldgico en
la Region de Murcia, se remontan a 1978 donde el
IGME, incluye en su inventario nacional tres lugares,
uno de ellos la Sierra del Carche que incluye el
diapiro de la Rosa, aunque no lo consideran de
interés tectdnico. Lugares de interés tecténico se
nombran ya en 1989, en el inventario realizado por el
Departamento de Geologia de la Universidad de
Murcia para la entonces Agencia Regional para el
Medio Ambiente y la Naturaleza. Donde se
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catalogaron 40 lugares de interés geoldgico, que dio
lugar a la primera publicacion sobre lugares de
interés geolégico de la Regién de Murcia en el afo
1992. De estos 40, cuatro contenian aspectos
tectonicos: la Falla del Guadalentin o Alhama de
Murcia, el Puerto del Garruchal, la tecténica de Cabo
Cope (Aguilas) y el diapiro del Morrén (Jumilla). En
1999, con la colaboracion de la Fundacion Séneca
se publica un segundo libro con 75 lugares de interés
geoldgico, de los cuales 37 lugares poseen algun
contenido de interés tecténico (Arana et al., 1999):
10 de interés local, 20 de interés regional, 5 nacional
(bafios termales de la Region de Murcia, Valle del
Segura entre Villanueva y Ricote, Pantano de la
Cierva-Fuente Caputa, borde suroeste de la cuenca
terciaria de Lorca y Cabo Cope) y dos internacional
(la falla de Alhama de Murcia y el Mar Menor-la
Manga).

En el afio 2009, el grupo de investigacion de
Geologia de la Universidad de Murcia coordiné una
nueva actualizacién del inventario murciano. En su
informe se proponen para la futura ley de la
conservacion de la naturaleza y la biodiversidad de
la Regidon de Murcia tres anexos, dos de ellos
adaptados de los de la ley 42/2007: Contextos
geoldgicos de Espafia de relevancia mundial
presentes en la Region de Murcia y unidades
geoldgicas mas representativas.
apuesta por dar relevancia explicita a la tecténica, en
su apartado 12 se dice: “ofras unidades de la
geodiversidad que incluyan procesos geologicos,
secciones estratigraficas, formaciones y estructuras
sedimentarias, tectonicas, geomorfolégicas,
hidrogeoldgicas, geotécnicas, petrolbgicas,
yacimientos minerales y paleontoldgicos, paisajes,
asi como los fosiles, minerales, rocas, meteoritos,
suelos o cualquier otro elemento mueble o inmueble
de la Gea, que por su variedad, singularidad,
belleza, interés cientifico, cultural o educativo forman
parte del patrimonio geolégico murciano y de sus
Lugares de Interés Geoldgico”. El tercer anexo
consiste en un listado que pretendia ser el embrion
de la carta geolégica de la Regiéon de Murcia. Este
listado se confeccion6 con los datos de los
inventarios  previos antes comentados, con
inventarios a escala local (Molina de Segura, Jumilla
y Moratalla) y con las sugerencias de la comunidad
geocientifica que trabajaba en esta region. Hoy el
listado se compone de 150 lugares de interés
geoldgico y mas de 300 cavidades. Se afiadieron asi
14 nuevos lugares tectonicos como: Cala del Caballo
y Ventana Tecténica de Atamaria en Cartagena;
Pliegues en Campifion de la Sierra de las
Puntillas-Cingla en Jumilla; fallas de la Rambla de la
Canteras-Guadalentin y Bafios de Carraclaca, Plano
de Falla del Castillo de Tébar, en Lorca; Falla de
Piedra Mala, en Mazarrdn; Anticlinal de la Sierra de
la Muela-Somogil, Fallas de Arroyo Tercero, Diapiro
del Salmeroén, Falla del Estrecho de Bolvonegro,
Pliegue y cabalgamiento de la Melera, en Moratalla;
Pliegue del Cajal y Pliegues del Barranco de Vite, en
Ricote (Arana et al., 2009).

En este ultimo se

También a partir del afio 2009 se empezo a realizar
las edicion digital de algunos los mapas geoldgicos a
escala 1:50.000 de Espafia de la Regién de Murcia.
Estos debian incluir un inventario de los lugares, de
puntos, de Interés Geoldgico. Sin embargo, pese a
esta gran oportunidad para la gestion y divulgaciéon
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del patrimonio geoldgico murciano, no se tratd este
inventario de wuna forma seria, es decir,
prospectando, teniendo en cuenta los inventarios
anteriores y siguiendo metodologias ya existentes. El
nimero de LIG en esta nueva edicion es
alarmantemente exiguo, limitandose a uno o dos por
mapa, aunque es verdad que algunos de estos
lugares propuestos son nuevos y, por tanto, hay que
englobarlos en la Red de Lugares de Interés
Geoldgico. Pero muchos otros lugares, algunos de
importancia internacional, ni siquiera aparecen, como
el volcan lamproitico de Zeneta, en la hoja de
Murcia. De la revisién de ocho mapas, so6lo aparecen
dos de interés tecténico, en el mapa de Lorca: Fallas
de crecimiento del borde occidental de Sierra
Espufia-Margen oriental de la cuenca de Lorca y el
segmento de la Falla de Lorca-Alhama de Murcia
activo en la localidad de Lorca. Sin embargo hay
muchos otros lugares de interés geoldgico como el
de la Rambla de la Canteras, de gran interés
didactico por sus fallas normales (Guilléen Mondéjar
et al., 1996).

Figura 2: Fallas normales en el lugar de interés geoldgico
de la Rambla de la Canteras-Rio Guadalentin. Tortoniense
de la Cuenca de Lorca.

Figure 2: Normal faults in the site of geological interés
Rambla de las Canteras-Rio Guadalentin (Lorca). Tortonian
of de Lorca basin.

En la actualidad hay un borrador de anteproyecto de
Ley de Conservacion de la Naturaleza y la
Biodiversidad de la Region de Murcia, que tiene un
titulo especifico sobre conservacion de la
Geodiversidad en el que se incluye en sus articulos
127 y 128 el inventario de la Geodiversidad y la Red
de Lugares de Interés Geoldgico. Esperemos que
pronto esta futura ley se sume a la Ley 4/2007 del
Patrimonio Cultural de la Region de Murcia, la cual
protege al patrimonio geoldgico de interés
paleontolégico de la misma forma que al patrimonio
arqueoldgico y ha auspiciado la declaracién de Bien
de Interés Cultural de muchos de estos lugares y la
realizacion del inventario, de la carta paleontolégica.
Desgraciadamente es posible que la futura ley sea
sustancialmente modificada por la presién de los
grupos de coleccionistas de minerales que quieren
evitar la proteccién del patrimonio geolégico mueble.

También los estudios sobre tectonica activa en la
Regién de Murcia se han intensificado en los ultimos
afos, sobre todo a raiz del terremoto de Lorca de
2011. Es una oportunidad muy importante para que
los cientificos que realizan estos trabajos tomen
conciencia de esta nueva perspectiva geoldgica,
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para que delimiten e incluyan en sus articulos el
enfoque patrimonial de aquellas zonas tecténicas
que por su interés cientifico, cultural y educativo
merezcan ser conservadas. Y sobre todo, informen y
exijan a las administraciones competentes su
conservacion.

Un ejemplo muy reciente de descubrimiento, defensa
y destrucciéon de un lugar de interés tecténico fue el
de la falla de Miradero, descubierta tras las obras
para el nuevo acceso mecanico al casco antiguo de
Toledo. Por su situacién privilegiada podria ser vista
por multitud de turistas que accedieran por este
nuevo remonte, potenciando asi el geoturismo. A
pesar de las noticias en los medios de comunicacién
sobre el hallazgo, del informe realizado por Azcarate
et al., 2014, y las firmas recogidas para su

conservacion y puesta en valor, el talud finalmente
fue hormigonado.

Figura 3: Trinchera para la busqueda de la falla del norte de
la Sierra de Carrascoy. Estos lugares podrian ser utilizados
con fines didacticos.

Figure 3: Trench for finding fault northern Sierra Carrascoy.
These places could be used for teaching purposes.

El terremoto de Lorca del 11 de mayo de 2011, des-
pertd una conciencia social sobre los procesos geo-
l6gicos. Aprovechando este evento geoldgico, se han
llevado a cabo dos geolodias (actividad de divulga-
cion de la geologia en Espafia, coordinada por la
SGE y la AEPECT) en la ciudad de Lorca, coordina-
das por el gedlogo lorquino Juan Antonio Lépez Mar-
tin. Ambas actividades tuvieron un éxito de participa-
cion con 1300 y 700 asistentes en 2012 y 2014, res-
pectivamente. Para este evento se utilizaron, entre
otros, lugares de la falla de Alhama de Murcia, las
propias trincheras excavadas para el estudio de la
falla. Las publicaciones de estos geolodias se pue-
den descargar en la pagina web de la Sociedad Geo-
l6gica de Espafia. También se realizé en Lorca la lll
Olimpiada de Geologia de la Region de Murcia en el
afo 2012, con el mismo fin, que incluy6 una visita de
mas de 200 estudiantes a la zona de falla de Alhama
de Murcia. El éxito de estas actividades de divulga-
cion sobre la falla de Alhama de Murcia y la sensibili-
zacion de las autoridades locales, han animado a la
comunidad geologica a proponer al Ayuntamiento de
Lorca la conservacion de estos enclaves urbanos de
la falla y su musealizacion, como recurso turistico y
educativo.

Para casos como el de Lorca, de lugares de interés
geoldgico urbanos, puede ayudar la Estrategia Espa-
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fiola de Sostenibilidad Urbana y Local, publicada en
el afio 2011 por los ministerios del ramo, que, a pro-
puesta de la Comision de Patrimonio Geoldgico de la
Sociedad Geoldgica de Espafa, en la Directriz U.4,
criterios urbanisticos, dice en su pagina 96: “Favore-
cer la biodiversidad y emplear especies locales
adaptadas al clima del lugar y conservar los elemen-
tos geoldgicos singulares”.

La divulgacion y ensefanza reglada son las
herramientas mas efectivas para la concienciacion
social. Es importante mostrar a la sociedad que los
procesos tecténicos, son relevantes en la formacion
de nuestro relieve, del paisaje. Asi se hizo en el afio
2012, dentro del evento de divulgacion de la ciencia
“la noche de los investigadores”, organizado por la
Universidad de Murcia, donde se incluyo la actividad
“la energia liberada por la tierra”. Se mostro a los
asistentes que las montafnas de Murcia, son grandes
cabalgamientos, grandes pliegues, que los valles
estan condicionados por importantes fallas, como la
fosa tectonica del Guadalentin. En el 2013, el
Museo de la Ciencia y el Agua de Murcia organizd
una exposicion itinerante denominada “Cuando la
tierra tiembla: volcanes y terremotos”, en ella se
incluyd una conferencia denominada: Fallas,
volcanes y termalismo en la Regiéon de Murcia.
Patrimonio, geoturismo y cultura geoldgica. El
enfoque de esta conferencia fue divulgar, ensefiar a
los asistentes el enorme patrimonio volcanico y
tecténico que posee la Region de Murcia. Ademas de
en las asignaturas regladas de geologia de
diferentes niveles educativos, los entornos tectonicos
de interés patrimonial vienen utilizandose en la
Regién de Murcia desde hace décadas, en cursos de
actualizacion de geologia para profesores de instituto
y en cursos de verano (Guillén Mondéjar y del Ramo
Jiménez, 2004). Esto es debido a que dentro del
gran listado de lugares de interés tecténico, hay
enclaves de facil acceso, aptos para autobuses, bien
conservados, que presentan magnificos ejemplos
relacionados con la tecténica como son:
cabalgamientos, de las sierras de Moratalla; espejos
de fallas, de la rambla de las Canteras en Lorca,
Pefia Rubia en Cehegin o Arroyo Tercero en
Moratalla; estructuras antiformes, de Somogil-La
Muela, en Moratalla y sierra del Cajal en Ricote;
estratos verticalizados por procesos diapiricos, en el
Salmerén (Moratalla), Jumilla y Fortuna; fallas que
condicionan la evolucion del encajamientos fluviales,
como el estrecho de Bolvonegro, en Moratalla, etc.

Figura 4: Pliegue, calizas del Eoceno (Smogil, Moratélla).
Figure 4: Fold in Eocene limestones. Somogil (Moratalla).
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Este resumen avala que los procesos tectdnicos des-
piertan un enorme interés en el ser humano y que
desde el afio 2007 existen leyes que permiten prote-
ger los lugares de interés geoldgico, entre los que se
incluyen las fallas activas. La experiencia del terre-
moto de Lorca de 2011 apoya la recomendacion de
que la comunidad cientifica especializada comple-
mente sus trabajos de investigacién con tareas de
puesta en valor del patrimonio geoldgico, y de cam-
pafas de ensefianza y de divulgacion.

Referencias bibliograficas

Azcarate, J.A., Diz-Herrero, A., Garcia Gomez, E. y Ruiz
Taboada, A. (2014). Solicitud de conservacién y puesta
en valor del nuevo afloramiento de la Falla de Mirandero
en los taludes del nuevo acceso mecancico
Antequeruela-Miradero (Toledo). Resumen en la noticia:
Las obras del remonte dejan al descubierto la Falla de
Miradero, periddico La Tribuna de Toledo.es, 17-3-2014.

Arana, R., Guillén-Mondéjar, F., Manchefio, M., Manteca,
J.l, del Ramo, A., Rodriguez, T., de Santisteban, C.y A. y
Romero, G. (2009). Actualizacién del Inventario de
Lugares de Interés Geoldgico de la Region de Murcia.
Consejeria de Agricultura y Agua. Inédito.

Arana, R., Rodriguez-Estrella, T., Manchefio, M.A,
Guillén-Mondéjar, F., Ortiz, R., Fernandez, M.T., del
Ramo, A. y Alias, A. (1999). Geological interest of the
Murcia Region. En: Towards the Balanced Management
and conservation of the geological heritage in the new
milenium. (D. Barettino, M. Vallejo y E. Gallego, eds.).
Sociedad Geolégica de Espafa, Madrid, 420-424.

Diaz Martinez, E., Guillén-Mondéjar, F., Mata, J.M., Mufoz,
P., Nieto Albert, L.M., Pérez Lorente, F.y de Santisteban,
C. (2008). Nueva legislacion espafiola de proteccion de
la Naturaleza y desarrollo rural: Implicaciones para la
conservacion y gestion del patrimonio geoldgico y la
geodiversidad. Geo-Temas 10, 1312-1314.

Diez-Herrero,A., Ortega,J.A., Pérez-Lopez, R. y Rodriguez
Pascua, M.A. (2011). Patrimonio geoldgico efimero:
singularidades de su estudio y gestion. En: Avances y
Retos en la Conservacion del patrimonio geolégico en
Esparia, actas de la IX Reunion de la Comisién de
Patrimonio-SGE (E. Fernandez-Martinez y R. Castallo
de Luis, eds.). Leén, 97-103.

Garcia-Cortés, A., Agueda Villar, J.,, Palacio
Suérez-Valgrande, J. y Salvador Gonzalez, C. | (eds.)
(2008).  Contextos  geologicos espafioles. Una
aproximacién al patrimonio geolégico espafol de
relevancia internacional. Instituto Geoldgico y Minero de
Espafia, Madrid, 235 pp.

Garcia-Cortés, A. y Carcavilla, L. (2013). Documento
metodolégico para la elaboracion del inventario espafol
de lugares de interés geoldgico (IELIG). IGME, 64 p.

Guillén-Mondéjar, F. (2013). La diversidad geoldgica y su
patrimonio,idad. Propuestas para la legislacion de su uso
y gestién basadas en las normativas internacionales y
espafolas sobre geoconservacion. En: Seminarios de la
Sociedad Espafiola de Mineralogia, 10, Madrid, 130-152.

Guillén Mondéjar, F., Manchefio Jiménez, M.A. y Arana
Castillo (1996). Patrimonio Geolégico de la Cuenca de
Lorca. Geogaceta 19, 228-232.

Guillén-Mondéjar, F. y del Ramo Jiménez (2004). Acciones
para el desarrollo de la cultura geoldgica en la sociedad
murciana. En documentos del XlIl Simposio sobre
Ensefanza de la Geologia (P. Alfaro, J.M. Andreu, J.C.
Cafaveras y A. Yébenes, eds.). Univ. Alicante, 163-168.

Herrero,N., Diaz-Martinez, E., Monge-Ganuzas, M.,
Guillén-Mondéjar, F., de Santisteban, C., Meléndez G.,
Salazar, A. y Mata, J.M. (2013). La geoconservacion en
las actividades de la UICN. En: Patrimonio Geoldgico, un
recurso para el desarrollo (J. Vegas, A. Salazar, E.
Diaz-Martinez y C. Marchan, ed.). Cuadernos del Museo
Geominero, n° 15. IGME, Madrid, 251-258.



