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En un mundo aparentemente cadtico y confuso, la ciencia es la tinica herramienta
de que disponemos para responder de forma cuantitativa y con limites de error a
las preguntas que nos formulamos para poder comprenderlo y gestionarlo. Por
eso resulta esencial formar, hoy y desde su juventud, a los cientificos que deben
encontrar las respuestas a los problemas de mafiana. El entusiasmo y la
dedicacion de los investigadores de los centros colaboradores como el CEBAS,
las Universidades de Murcia y Politécnica de Cartagena o el IMIDA, de los
tutores y de los estudiantes de bachillerato que participan en el Proyecto IDIES
son una garantia de éxito. Basta con mirar, para corroborarlo, la calidad de los
trabajos desarrollados o atender a las presentaciones en el congreso con el que
culmina cada convocatoria. Por ello sentimos como una responsabilidad la
implicacion de la Academia de Ciencias de la Region de Murcia en dicha
iniciativa, que ya cumple su sexta edicion, y apostamos decididamente por
apoyarla a través de los premios a los trabajos mas destacados.

Queremos expresar el reconocimiento de la Academia a todos los centros que se
han volcado en esta convocatoria, a los tutores que la hacen posible dedicando su
tiempo y transmitiendo su pasidn por el conocimiento a sus alumnos y
evidentemente a estos ultimos, por su ansia de aprender, y por dejarse ensefiar.
Ojala ese entusiasmo no se pierda nunca a pesar de la tradicional falta de apoyos
e infraestructuras que acompaiian a la actividad cientifica.

Murcia, mayo de 2019

Excmo. Sr. Dr. Angel Pérez Ruzafa

Presidente de la Academia de Ciencias de la Region de Murcia



Finaliza la sexta edicion del Proyecto “Investigacion y Desarrollo en Institutos de
Educacién Secundaria”, en el que alumnado de primero de Bachillerato ha
participado en proyectos de investigacion dirigidos por cientificos del Centro de
Edafologia y Biologia Aplicada del Sureste (CEBAS-CSIC), de la Universidad
de Murcia, de la Universidad Politécnica de Cartagena, del Instituto Murciano de
Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario (IMIDA) y de la Universidad
Miguel Hernandez de Elche.

Nuevamente en esta edicion, que comenzamos el pasado octubre, ha aumentado
el nimero de entidades, institutos y alumnos y alumnas participantes, asi como el
de proyectos realizados. Se han desarrollado un total de 81 proyectos dirigidos
por 119 cientificos y realizados por 204 alumnos y alumnas de once IES de la

Regién de Murcia.

Ha sido un curso intenso en el que ademas de poner en practica el método
cientifico guiados por sus tutores-investigadores, han conocido de primera mano
las instalaciones y equipamientos con los que €stos desarrollan su labor. También
el profesorado de secundaria ha podido colaborar desde los centros educativos en

este proyecto ayudando al alumnado participante.

En este libro se recoge un resumen de cada uno de estos proyectos que han sido
presentados, tanto como comunicaciones orales como mediante posteres, en la
sexta edicion del IDIES celebrada el 25 de junio de 2019 en el Auditorio Victor
Villegas de Murcia.

Dna. M?* Trinidad Camara Meseguer, D. Jos¢ Maria Olmos Nicolas y D.

Francisco José Ruiz Pérez

Coordinadores en los IES del Proyecto IDIES
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Raices pilosas de zanahoria morada: una herramienta biotecnologica para

el estudio y la produccion in vitro de antocianos
Alberto Garcia Castillo y Miguel Lorente Martinez

Tutores: Dr. Gregorio Barba Espl’nl, Dr. José A. Herndndez Cortés', Sara

Bercedo Sampedro’
'CEBAS-CSIC, °’IES Domingo Valdivieso de Mazarron

Resumen: La transformacion genética mediada por Agrobacteriumrhizogenes
ocasiona la proliferacion de raices pilosas, cuyo cultivo in vitro proporciona una
plataforma idonea para el estudio de la produccion de metabolitos secundarios de
interés en la industria. En este trabajo se partio de dos lineas de raices pilosas
originadas de la transformacion de la zanahoria morada, con capacidad para
acumular antocianinas como principal metabolito secundario. Se evalud su
crecimiento y acumulacién de antocianinas en cuatro tipos de medio solido
‘Murashige&Skoog’ de diferente composicion (MS completo, 2 MS, /aMSy %2
MSenriquecido en sacarosa) durante tres semanas. Como resultado, se obtuvo un
mayor crecimiento y una acumulacion de antocianinas en medio 2 MS

enriquecido en sacarosa, siendo ésta mas pronunciada en la linea H43-5.

Introduccién/objetivos: El cultivo in vitro de raices pilosas presenta importantes
ventajas, como son un crecimiento acelerado, elevada productividad de
metabolitos secundarios y estabilidad genética. Partiendo de dos lineas
transformadas de zanahoria morada con capacidad para acumular antocianinas,
el objetivo de nuestro trabajo fue establecer la influencia de distintos medios de
cultivo solido en el crecimiento y acumulacion de antocianinas ir vitro de dichas
lineas, como paso previo para estudios a mayor escala. La hipdtesis en la que se
sustenta el objetivo propuesto es que la capacidad de crecimiento y acumulacion
de antocianinas difiere en los distintos medios de cultivo, y de una linea

transformada a otra debido a su distinto genotipo.



Materiales/metodologia:

Precultivo Inicio del experimento .
415 f . '1- r . Crecimienta ¥
de 2 lineas de ruices piloses v 4 tipos de medio cumulacion de
. " . . “
{ente de indenlo) silido
3 semanas /20 00 antocianinias
fotoperioda 161

-I'zz0 fresco

q Peso seco
-Antocianinas

(espeelrolvlometria}

Resultados/conclusiones:

La mayor concentraciéon de antocianinas

Linca H43-5

correspondio a los medios 4 MS y Y2 MS

142 MS + dable sacaross

enriquecido en sacarosa, mientras que el

Linea RN-1

mayor crecimiento (como peso seco) se

. ’ . . . '\&_ o
registr6 en medio 2 MS enriquecido en Linea Hi3-5
. . N Linea RN-1
sacarosa. Por el contrario, el medio MS

Antocianinas (pg g' peso seco)

completo proporciond tanto las menores t
concentraciones de antocianinas como el = " I
menor peso seco. Comparando ambas lineas I I
transformadas, el peso seco resultd equiparable - e & & 5
en los 4 medios; sin embargo, la mayor o o
Peso seco (mg)

concentracion de antocianinas correspondio a = ..
la linea H43-5. 0
Como conclusidn, la linea H43-5 crecida en . I I

. . . 0 e ¢ .o s> o & O
medio '» MS enriquecido en sacarosa ¥ & o Vet -

proporcion6 el mayor rendimiento; estas condiciones se utilizaran como punto de

partida para posteriores estudios de cinética de crecimiento a mayor escala.

Este trabajo esta financiado por la Fundacidon Séneca-Agencia de Ciencia y Tecnologia

de la Region de Murcia, a través del programa Saavedra Fajardo.
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Estudio del metabolismo de las giberelinas en lineas mutantes de cultivos

celulares de Nicotiana tabacum
Jimena Paredes Giménez, Rafael Moreno Garcia y Fuensanta Mas Gémez.
Tutores: Nieves Ferndndez Garcia', Enrigue Olmos’ y Luis Martin®.
'CEBAS-CSIC, °’IES Juan Carlos [
Introduccién/objetivos

Las giberelinas son hormonas vegetales que estan implicadas en diversos
procesos del crecimiento y desarrollo vegetal, como la germinacion, elongacion
del tallo, desarrollo del fruto, etc. Para el estudio del metabolismo de las
giberelinas se utilizan diferentes compuestos quimicos que inhiben su sintesis,
como son el paclobutrazol, diaminozida, prohexadiona célcica, etc. Sin embargo,
el efecto celular de la prohexadiona célcica ha sido poco estudiada en la
bibliografia. El presente trabajo pretende ser una aproximacion a su efecto celular

en cultivo celulares de tabaco.
Materiales/metodologia

El material vegetal utilizado en este estudio fueron cultivos celulares de
Nicotiana tabacum cv. Xanthi como linea control. También se estudiaron dos
mutantes de esta linea del metabolismo de las giberelinas, la linea celular L45
que contenian sobreexpresado el gen 20x, implicado en el catabolismo de las
giberelinas bioactivas y la linea celular L5 que contenia sobreexpresado el gen
200x, implicado en la sintesis de las giberelinas bioactivas. Los tratamientos
aplicados fueron 75 pM de prohexadiona calcica (PHD) y 50 uM de GAs,
tomandose muestras a 1, 4 y 6 dias después del tratamiento. Para ver el efecto de
los tratamientos se estudio la viabilidad celular mediante la tincién con Evans
Blue y su observacion con un microscopio optico Olympus BHX43, calculando

el porcentaje de células vivas.

Para analizar el posible papel de la produccion de ROS en la mitocondria como

posible inductor de la muerte celular producida por los tratamientos, se realizado
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una tincidén subcelular con el fluorocromo MitoSOX Red. Para ello las células
fueron incubas con 5 pM de MitoSOX Red durante 30 minutos, lavadas con
tampon PBS y observadas con un microscopio de fluorescencia DM6 motorizado

Leica.
Resultados/conclusiones

El anélisis del efecto de la PHD en la viabilidad celular se muestra en la figura 1.
Como se puede observar, no hubo un efecto negativo en las lineas celulares L45
y L5. Sin embargo, el tratamiento de PHD indujo un fuerte descenso en la
viabilidad celular de las células control. Mediante el uso del MitoSOX Red
observamos que las células de WT mostraban una mayor produccién de ROS en
la mitocondria en comparacion con las lineas L45 y L5. Estos resultados parecen
indicar que la PHD esta induciendo un estrés oxidativo mitocondrial en las células
WT que podria estar implicado en la muerte celular tan elevada que observamos
en esta linea celular. Dado que no observamos efecto significativo en las lineas
L45 y LS con el tratamiento PHD pero si en WT, esto podria indicar que estas
lineas celulares, L5 y L45, presentan mecanismos adicionales de defensa que les

permite sobrevivir al tratamiento con PHD.

% VIABILIDAD
%VIABILIDAD
2
g
% VIABILIDAD
2

Figura 1. Viabilidad celular de WT, L45 y L5 en los dias 1 (izquierda), dia 4 (centro) y
dia 5 (derecha).
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.Como de eficaces son los desinfectantes utilizados en el lavado de

hortalizas de hoja?
Valeria Gironella Coco e Irene Ruiz Marqués
Tutores: Pilar Truchado', Natalia Herndndez Acosta', Ana Alicia Sanchez’
'CEBAS-CSIC, °IES Juan Carlos I
Introduccién/objetivos

El cloro es utilizado en la industria agroalimentaria (IA) para la desinfeccion del
agua de lavado de los vegetales y para evitar la contaminacion cruzada en el
tanque de lavado. Los patdégenos bacterianos pueden entrar en un estado viable
pero no cultivable (VBNC), en respuesta al estrés provocado por el uso de
desinfectantes. Las VBNC no pueden detectarse por recuento en placa, siendo
necesario buscar metodologias alternativas para su identificaciéon y
cuantificacion. Nuestro objetivo es validar el uso de dos técnicas moleculares
(mtécnicas) para la deteccion de bacterias viables; (1) propidio de monoazida
(PMA) en combinacion con la PCR cuantitativa y (2) el tratamiento previo de
sodio desoxicolato (DC) con PMA-qPCR. Asi como demostrar la actividad

antimicrobiana del hipoclorito de sodio (NaClO) en agua de proceso.
Materiales/metodologia

Propidium de monoazida es un tinte fotoreactivo que se une al ADN de las
bacterias que tienen la pared celular dafiada (muertas), amplificando mediante
gPCR solo las bacterias viables. Su principal desventaja es que las bacterias
muertas con la pared celular intacta pueden ser amplificadas. Para evitar esta
posible sobreestimacion, las muestras fueron tratadas con DC, que facilita que el
PMA penetre en las bacterias muertas con la membrana intacta. Para validar la
deteccion de células viables por ambas mtécnicas y la actividad antimicrobiana
del NaClO, 500 mL de agua procedente del tanque de lavado de una IA fueron
inoculados con un coctel de 6 cepas de Listeria monocytogenes (10° cfu/mL) y

tratada con distintas dosis de cloro (0, 5, 10, 20 ppm). Los niveles de L.
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monocytogenes fueron determinados por recuento en placa (OCLA agar) y
mediante la amplificacidon del gen 4/yQ por qPCR (bacterias totales), PMA-qPCR
y DC-PMA-qPCR (bacterias viables).

Resultados/conclusiones

Los resultados muestran que ambas mtécnicas son adecuadas para detectar la
presencia de bacterias viables en el agua de proceso (Fig. 1). En concordancia
con la evidencia cientifica, los recuentos en placa confirman que a partir de 10
ppm de cloro el crecimiento de L. mococytogenes en el agua de proceso es
inhibido. Sin embargo, los niveles de patdogeno obtenidos por ambos mtécnicas
demuestran que la accion del desinfectante no inactiva completamente a la

bacteria, sino que lo induce a un estado de VBNC.

0 ppm 5ppm

(UFC or cé

10 ppm 20 ppm

Log L. monocytogenes (UFC or células /mL)

Log L.
e = N W oE oMo 9 S = N W RGeS

S = B W s M oa a9 e = w oW s U, e

Fig 1. Niveles de L. monocytogenes (Log cfu/mL) en el agua de proceso tratada con 0, 5,

10 y 20 ppm de NaCIO

Como se observa en la Fig, 1 las concentraciones de NaClO ensayadas, 5, 10 y
20 ppm reducen en 0,5, 1,1 y 1,2 unidades logaritmicas los niveles del patogeno
en el agua de proceso. Por lo tanto mas estudios que determinen la eficacia “real”

de los desinfectantes son necesarios.
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Desarrollo de un sistema electronico para la medida de la fluorescencia de

clorofilas en plantas
Jorge Parra Garcia' y Jordi German Calle Le6n!
Tutores: José A. Herndndez’, Juan Suardiaz’, Teresa de Jesiis Garcia Martinez!

'IES Alcantara (Alcantarilla); *Grupo de Biotecnologia de Frutales (CEBAS-
CSIC, Murcia); 3Universidad Politécnica de Cartagena

Introduccién/Objetivos

La fluorescencia es un fendmeno foto-fisico de las moléculas de clorofila que
permite estudiar la funcion del fotosistema I1 (PSII) y su sensibilidad al dafio que
puede sufrir por efecto de diferentes estreses y las consecuencias que esto tiene
en el transporte electronico, y por tanto en el proceso global de la fotosintesis. El
objetivo final de este trabajo es el desarrollo de un sistema electronico de bajo
coste basado en Arduino, que permita detectar la emision de fluorescencia de
clorofilas y compararlo con un equipo profesional (IMAGIM-PAM, M-series,
Heinz Walz, Effeltrich, Germany).

Materiales/metodologia

Se han usado plantas de guisante (Pisum sativum L.) y plantas de brocoli
(Brassica oleracea L.). Las plantas de guisante se sometieron a estrés salino (75
y 150 mM NacCl) durante 4 dias y las de brocoli se cultivaron con 80 mM NaCl
durante un mes. Por otro lado, las plantas de guisante se sometieron a un estrés
hidrico moderado y a un estrés severo. Para los tratamientos de alta intensidad
luminosa, las hojas de guisante se sometieron a una irradiacion de 1000 umoles
de fotones m™ s™!. También se usaron plantas de guisante infectadas con el virus
PPV (Plum pox virus). Para el disefio del fluorimetro se utilizaron tableros de
aglomerado formando un cubo, forrando el interior con fieltro negro para evitar
la reflexion de la luz. Dentro de la estructura se acoplaron los diodos LED de

distintas frecuencias y fotorreceptores que transmiten la informacion a la placa
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Arduino, con un driver de potencia (L293D) acoplado, que procesa y emite los

resultados en la pantalla del ordenador.
Resultados/Conclusiones

En plantas de guisante y de brdcoli, la salinidad provocaba descensos en los
parametros de quenching no fotoquimico [Y(NPQ), NPQ y qN]. Estos cambios
indicaban una menor capacidad para defender al cloroplasto frente a dafios
fotooxidativos provocados por un exceso de energia luminosa en tales
condiciones. El estrés hidrico severo también producia un descenso en la
eficiencia del PSII (Fv/Fm) asi como en el rendimiento cuantico [Y(II)], en el
coeficiente de quenching fotoquimico (qP) y en la tasa de transporte electrénico
(ETR). Sin embargo, en este caso las plantas activaban los mecanismos de
disipacion del exceso de energia de una forma segura [Y(NPQ), NPQ y qN]. La
alta intensidad luminosa reducia Y(II), Fv/Fm y ETR, sin embargo, activaba los
parametros de quenching no fotoquimico. La infeccion por PPV no afectaba a los
parametros de quenching fotoquimico, si bien, observamos una reduccion en los
parametros de quenching no fotoquimico. Estos cambios indicaban que las
plantas infectadas presentaban una menor capacidad para defender al cloroplasto

frente a dafios fotooxidativos provocados por la infeccidn virica.

Finalmente, hemos comparado el prototipo (coste aproximado 100 €) con equipo
profesional (30000 €) en plantas sometidas a estrés salino. De forma cualitativa
y cuantitativa, su funcionamiento es parecido al equipo profesional cuando las
hojas se iluminan con luz roja (660 nm) e infrarroja cercana (850 nm), en relacion
con los parametros Y(NPQ), NPQ y gN. En conclusion, este trabajo muestra
como la técnica de fluorescencia de clorofilas es muy ttil para valorar tanto
situaciones de estrés abiotico como biotico, pudiendo analizar el efecto de dichos
estreses en el cloroplasto, incluso antes de que se observen sefiales de sintomas

en las hojas.
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Determinacion de la implicacion de las horas de luz en la actividad de

proteinas antioxidantes
Javier Cano Salcedo, David Carrillo Carrillo, Pablo Silvente Sanchez
Tutores: M“ del Carmen Marti', Ana Jiménez' y Josefa Rubio’
'CEBAS-CSIC, °IES Alcdntara (Alcantarilla)
Introduccién/objetivos

En la Tierra se producen ciclos de 24 h de luz y temperatura a los que las plantas
deben adaptarse para asegurar su supervivencia. Uno de los mecanismos que las
plantas tienen para lidiar con situaciones ambientales que pueden provocan estrés
oxidativo son los sistemas antioxidantes. Entre ellos, las enzimas superoxido
dismutasas (SODs) eliminan radicales superoxido (O»”) generando H,O, y la
enzima catalasa elimina este H>O,, ambos muy dafiinos. En este trabajo se plantea
el estudio de la posible influencia de los ciclos de las horas de luz en la actividad
de estas proteinas de defensa, ya que se ha descrito mayoritariamente su

influencia a nivel de expresion génica.
Materiales/metodologia

Se han utilizado plantas de Arabidopsis thaliana (Col-0) crecidas en medio 1/2
MS y 1% agar en camaras de crecimiento controlado con 16h dia/8h noche,
temperatura de 23/18°C y luz 120 umol m? s! durante 27 dias. Se recogieron 6
plantas, 1h (mafiana) y 13h (tarde) después del encendido de las luces. Fueron
pesadas, congeladas en N, liquido y almacenadas a -80°C. El homogenado se
realizd en mortero a 4°C, 1g tejido/2ml de tampon fosfato potasico con cisteina,
EDTA, inhibidor de proteasas, PVP y tritén X-100. Se centrifugd a 16000xg 20
min a 4°C y el sobrenadante se mantuvo en hielo. En la medida de concentracion
de proteinas se empled el método de Bradford (1) con una recta de calibrado
partiendo de 10 mg/ml de albtimina diluida hasta 0,15 mg/ml. A 5ul de cada
dilucion se le afiadio 995 ul de reactivo Bradford. Todo fue incubado en oscuridad

durante 5 min y se midio la absorbancia a 595 nm.
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Para la deteccion de las isoenzimas de SODs se realizd un gel de
poliacrilamida/bisacrilamida donde se separaron las proteinas mediante
electroforesis segiin Weisiger y Fridovich (2). El gel se incub6 con una solucion
de NBT vy riboflavina y se ilumind para que se generara radical superdxido O~
que transform6 el NBT en azul de formazano dejando sin tefiir las zonas donde
hay actividad SOD. Para medir la actividad catalasa se sigui6 la disminucion de
absorbancia a 240 nm espectrofotométricamente por la desaparicion del H>O, (3).

Cada alumno ensay6 dos muestras de mafiana y dos de tarde.
Resultados/conclusiones

En la figura 1 se muestra el patrén de isoenzimas de SOD tras la electroforesis.
Se observa una menor cantidad de Cu,Zn-SOD en las muestras de mafiana, no
hay cambios significativos en las actividades de Mn-SOD y Fe-SOD vy si hay un

aumento de la actividad Cu,Zn-SOD en las muestras obtenidas durante la tarde.
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Figura 1. Actividad de isoenzimas de Figura 2. (A) Valor medio de la actividad

SOD. (A) Gel de electroforesis de un catalasa (t-Student P> 0,05) (B) Actividad
estudiante. (B) Cuantificacion de las catalasa en cada muestra. J, D, P se refieren

bandas de cada isoenzima a cada uno de los alumnos, yMy T a
mafiana y tarde.

No se observaron diferencias significativas en la actividad catalasa especifica de
las muestras de dia y tarde (Figura 2A). En la Figura 2B, se aprecia una gran
variabilidad en cada muestra. Se ha descrito que la actividad catalasa alcanza su
maximo en mitad del dia y su minimo en mitad de la noche (5). Haria falta
entonces realizar una medida por la noche para comprobar que esta actividad
efectivamente disminuye.

Bibliografia

1. Bradford, 1976. Anal. Biochem. 72: 248-; 2. Weisiger y Fridovich, 1973.J. Biol. Chem.

248:3582-; 3. Acbi, 1984. Meth. Enzymol. 105 :121-; 4. Kliebenstein y col. 1998. Plant
Physiol. 118: 637-; 5. Lai y col. 2012. PNAS 109: 17129-.
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Aviso por volatiles en plantas de melon
Elena Plaza Fernandez, Jonathan Pérez Tello, Juan Carlos Lisén Samos.
Tutoras: Veronica Truniger', Carmen Lopez Berenguer'y Lucia Graiia Al6s”.
'CEBAS-CSIC, °IES Sanje, Alcantarilla.
Introduccién/objetivos

Las plantas, como otros seres vivos, son susceptibles al ataque por distintos
patdgenos, entre ellos los virus, y disponen de sistemas de defensa frente a ellos.
Recientemente, se ha constatado que las plantas infectadas, emiten una mayor
cantidad de compuestos volatiles que las sanas, por lo que se sospecha que este
sea un mecanismo para inducir, en las plantas vecinas sanas, la expresion de genes
de defensa. El objetivo general de este trabajo, ha sido comprobar esta hipotesis
en plantas de melon infectadas con los virus del mosaico del pepino, CMV, y de
la sandia, WMV, por lo que se podrian utilizar, estos compuestos, en un futuro,
como una forma de tratamiento natural de estas infecciones, que tanto dafio

ocasionan a la agricultura.
Materiales/metodologia

El primer dia se plantaron 48 semillas de melon en macetas individuales y se
introdujeron en una camara de incubacion con 18h de luz a 25°C y 8h de
oscuridad a 18°C. Transcurridos 14 dias, las plantas se colocaron en 3 urnas
cerradas, que contenian 16 plantas cada una. En las urnas 2 y 3, se introdujeron
junto a ellas, plantas infectadas con los virus CMV y WMV, respectivamente y
tras 12 h de convivencia, se procedido a la inoculacion de los virus que,
previamente, fueron extraidos de plantas infectadas, conservados en N liquido a
-80°Cy, posteriormente, diluidos en agua. Previamente se espolvorearon las hojas
con carborundo, que provoca heridas que favorecen la penetracion de los virus.
Tras la inoculacidn se colocaron en el invernadero durante 14 dias y se repitio el
experimento con un segundo lote de plantas, una semana después. Una vez se

detectaron los sintomas en las plantas, se confirmé la infeccion mediante la
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técnica de ELISA, que consiste en detectar la proteina de la capside viral a través
de anticuerpos que se unen a ella y que van marcados con un enzima detectable
por un cambio de color. Para la obtencion del extracto con el antigeno, se
colocaron porciones de hojas en tubos eppendorf, se afiadi6 un tampon de
extraccion y, tras triturarlas con bolas de tungsteno, se centrifugaron para extraer
la mayor cantidad posible de extracto, depositandose 200ul. sobre la placa

ELISA.
Resultados/conclusiones

Como se muestra en la figura 1, las plantas que no convivieron con plantas
infectadas fueron atacadas por los dos virus en un porcentaje del 80% para CMV
y 62.5% para WMYV. Las plantas infectadas con CMV consiguieron avisar ¢
impedir la infeccion de sus vecinas, ya que cuando estas fueron inoculadas con
WMV se infectaron solo el 33%, mientras con CMV se infectaron el 73%. Sin
embargo, las plantas infectadas por WMV fueron mas eficaces en avisar e impedir
en mayor proporcion la infeccion de sus vecinas, tanto frente a CMV (56% de
infeccion) como frente a WMV (18,75%). Es importante realizar el experimento
con un mayor numero de plantas para sacar conclusiones fiables, pero estos
resultados sugieren que las plantas infectadas con WMV son mas eficientes en
inducir proteccidn en plantas cercanas a través de la emision de volatiles que las

plantas infectadas por CMV.

Resultados de la infeccion

Inoc CMV WMV
Conv wlgg M Inoc
Sanas 5/87/7(12/15) 5/85/8(10/16) g‘ 60 cmvV
CMV  4/87/7(11/15) 3/82/7 (5/15) g 40
WMV 3/86/8 (9/16) 2/81/8 (3/16) g 20 Inoc
0 WMV

Sanas cmv WMV

Convivencia

Figura I. Resultados de plantas infectadas, obtenidos por la técnica ELISA.
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Evaluacion del desarrollo del dosel de arboles frutales
Juan Castillo Torres y Carlos Zaragoza Navarro
Tutores: Jesus Carrillo Gonzdlez!, M® Carmen Ruiz-Sdnchez’, Wenceslao
Conejero Puente’, Ana Belén Mira Garcia’ y Juan Vera Muiioz’
'IES “Floridablanca’” Murcia, 2Dpto. Riego, CEBAS-CSIC, Campus de

Espinardo, Murcia

Introduccién/objetivos

La cobertura vegetal es un parametro importante para determinar las necesidades
hidricas de los cultivos. Se han propuesto diversos métodos indirectos para su
determinacion en cultivos arboreos: la altura y anchura del dosel vegetal, el indice
de area foliar, la fraccion de superficie sombreada y la fraccion de luz interceptada

por la copa del arbol.

El objetivo del trabajo consistido en comparar la medida de la cobertura del arbol
realizada mediante el analisis de imagenes con la del indice de 4rea foliar, en

nectarinos y limeros.

Materiales/metodologia

El trabajo se realizo en la finca experimental del CEBAS-CSIC, en Santomera
(Murcia) en una parcela de nectarinos adultos (Prunus persica (L.) Batsch, cv.
Flariba) y otra de limeros jovenes (Citrus latifolia Tan., cv. Bearss) con riego
automatizado, mediante sensores de la humedad en el suelo y un sistema de

telemetria que actua sobre las electrovalvulas de riego.

La cobertura de los arboles se determind con el analisis de las imagenes obtenidas
con camara digital situada sobre la copa del arbol. En el caso de nectarinos la
camara se situé en un dron (Foto 1) y en los limeros sobre un mastil para la

obtencion de las imagenes cenitales. Paralelamente se determind el indice de area
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foliar (IAF = area de hojas/area ocupada por el arbol o marco de plantacion) para
lo que se defoliaron los arboles, determinandose el area de las hojas (con escaner)

y su masa fresca y seca.

Resultados/conclusiones

Tal y como se observa en la Figura 1 se encontr6 una buena correlacion entre las
medidas de cobertura del dosel del arbol, realizadas mediante el analisis de las
imagenes tomadas con camara digital, y el indice de area foliar, en este caso de

arboles jovenes de limeros.

Se puede concluir que la medida del dosel realizada con el empleo de un dron es
un buen estimador del desarrollo vegetativo, tamafio o vigor de arboles frutales

que puede contribuir al riego de precision en agro-sistemas mediterraneos.

% COBERTURA

12.0%

10.0% Y

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12

Foto 1. Imagen de la cobertura de Figura 1. Relacion entre la cobertura y el
nectarinos tomada con un dron. indice de area foliar de limeros.

Este trabajo ha sido financiado con el proyecto del Ministerio de Economia, Industria y
Competitividad—-FEDER (AGL2016-77282-C3-1-R) y la Fundacion Séneca de la Region
de Murcia (9903/GERM/15).
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Efectos de la introduccion de un gen de floracion temprana de varias

especies en plantas de Nicotiana tabacum
Pablo Marin Martinez y Carmen M* Sanchez Abenza
Tutores: Dra. Nuria Alburquerque Ferrando', Carlos Lopesino Vega’.
CEBAS-CSIC, IES Infante don Juan Manuel’, Murcia
Introduccién/objetivos

El objetivo principal de este trabajo fue la introduccion de un gen de floracion
temprana procedente de tres especies vegetales (chopo, manzano y Arabidopsis)
en la planta del tabaco (Nicotiana tabacum), utilizando como vector la bacteria
Agrobacterium tumefaciens, para observar el efecto de la expresion de estos genes

sobre el crecimiento de las plantas in vitro.
Materiales/metodologia

El trabajo consta de varias etapas: 1) desinfeccion de las semillas de tabaco con
alcohol de 96° e hipoclorito sodico al 2% y germinacion en medio MS, 7 g/L de
agary 30g/L de sacarosa ajustando el pH a 5.7. El medio se esteriliza en autoclave
a 121 °C durante 20 minutos; 2) crecimiento de las plantas germinadas in vitro en
medio MS; 3) infeccion de discos de hoja de las plantas crecidas in vitro con
cuatro construcciones moleculares introducidas en Agrobacterium tumefaciens
con distintos genes de floracion temprana (FT): el gen del chopo, de Arabidopsis,
de manzano y un gen distinto de floracion como control. Todas las construcciones
contienen un gen de resistencia a antibioticos y un gen chivato (eyfp), que codifica
una proteina que emite fluorescencia al ser excitada con luz ultravioleta; 4)
seleccién de nuevos brotes en un medio de regeneracion con antibidtico y
visualizacion de fluorescencia con un esteromicroscopio Leica MZ75; 5)
enraizamiento; 6) extraccion de ADN y analisis molecular mediante reaccion

PCR.
Resultados/conclusiones

Se obtuvieron discos de hoja de los brotes germinados y crecidos in vifro y se
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infectaron con cada una de las cuatro construcciones moleculares. Tras cuatro
semanas se midio la regeneracion (aparicion de nuevas yemas) siendo un 100%
en los discos de no hoja infectados (control de regeneracion), un 19,3%, 10,6%,
y 15,4% en los infectados con el gen de Arabidopsis, chopo y manzano
respectivamente. Las yemas que se desarrollaron en brotes y enraizaron en un
medio con 75 mg/L del antibidtico kanamicina fueron las que incorporaron el gen
de resistencia al antibidtico junto a los otros transgenes. Ademas, visualizamos
fluorescencia en las células que han incorporado el gen eyfp. La mayor eficiencia
de transformacion (%) definida como numero de lineas transgénicas/numero de
discos de hoja infectados fue obtenida con el gen de Arabidopsis (45,5%) seguida
por el del manzano (35,2%) y del chopo (24,5%).

El andlisis del ADN extraido de 9 lineas supuestamente transformadas (3 de cada
construccidon) mediante PCR permitiéo comprobar la presencia del transgén de
floracion temprana, utilizando cebadores especificos de cada gen que amplifican
una banda de 700 pares de bases (Figura 1). Podemos concluir que hemos
conseguido transformar plantas de N. fabacum con una eficiencia maxima del
45,5% pero que necesitamos mayor tiempo para determinar la expresion de los

genes de floracion temprana.

Figura 1. Producto de la PCR analizado en lineas de N. fabacum transformadas con el gen
FT del chopo (calles 1- 3), el gen de FT de Arabidopsis (calles 4-6) y el gen FT del
manzano (calles 7-9). M: marcador molecular 100 pb, C: control transformado con gen
distinto del FT (control negativo), A: agua, P: plasmido (control positivo).
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Determinacion de la toxicidad o inocuidad de materiales residuales como

enmiendas del suelo mediante test de germinacion
Adoracién Yelo Aroca, Celia Cuenca Piqueras y Salvador Gil Cano.

Tutores: M Pilar Bernal Calderén’, Rafael Clemente Carrillo' y M“José Garcia
Garcia’.
'Departamento de Conservacién de Suelos y Agua y Manejo de Residuos

Organicos, CEBAS-CSIC.
’Departamento de Biologia y Geologia, IES Dr. Pedro Guillén.
Introduccién/objetivos

El compostaje es un proceso biooxidativo controlado de degradacion de la
materia organica de los residuos organicos como los restos de poda. EI compost
resultante puede ser utilizado como fertilizante o enmienda, pero es necesario
comprobar la ausencia de toxicidad para su uso agrondémico. El objetivo de este
trabajo fue la evaluacion de la toxicidad de distintos compost mediante dos

bioensayos diferentes: un test de germinacion y otro de crecimiento vegetal.
Materiales/metodologia

Los compost estudiados se prepararon a partir de mezclas de restos de poda
(naranjo, olivo, palmera, girasol y cardo mariano) con estiércol de cerdo (1:1 en

peso) de forma individual, en reactores de laboratorio (fase biooxidativa).

El primer test de germinacion se realizd con semillas de lechuga y de berro
(especies con distinta tolerancia a la salinidad) y extractos de cada compost con
agua destilada. En placas de Petri (10 para cada extracto y planta) se dispusieron
2 papeles de filtro, las semillas (8 de berro y 10 de lechuga) y 2 ml de cada
extracto, incluyendo un blanco con agua destilada. Las placas se incubaron en
oscuridad: el berro a 26 °C durante 2 dias y la lechuga a 17 °C durante 5 dias y a
20 °C durante 1 dia. Se midio la longitud de las raices (L) y se cont6 el nimero
de semillas germinadas (G) en cada placa (% de los resultados del blanco), y se

calculd el indice de germinacién: 1G(%) = (%G*%L)/100. En el segundo
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experimento de germinacion se utilizé solo compost de naranjo y de plantas de
cardo, solo con berro, se afiadieron diluciones (5, 10, 20, 40 y 80%) de un nuevo

extracto acuoso y se determind el indice de germinacion.

El test de crecimiento vegetal se desarrolld con semillas de maiz y lechuga,
utilizando los compost en un intervalo de concentracion (5, 10, 20, 40 y 80%.)

mediante dilucidén con una mezcla (3:1) de sustrato comercial y vermiculita.
Resultados/conclusiones

Los resultados logrados tanto en la germinacion del berro como en la lechuga
indicaron ausencia de fitotoxicidad del compost de olivo (IG>80 %, Tabla 1). El
resto de los compost mostraron resultados similares en berro pero no en lechuga,
resultando la mayor fitotoxicidad en el compost de cardo. Los extractos de cardo
y naranjo a distintas concentraciones presentaron unos valores de IG decrecientes
al aumentar la concentracion. En ambos casos, el IG dependid de la concentracion
del extracto [Ext] segun las ecuaciones lineales: 1G = 85,115-0.891x[Ext];
r=0,981, P<0.001 para cardo; y IG = 74,35-0.855%[Ext]; r=0,891, P<0.001 para
naranjo. Con estos resultados se calculd el indice de toxicidad para provocar
1G<50% (EC50), resultando el compost de naranjo mas toxico (Tabla 1), a pesar

de su mayor IG en el primer experimento.

Compost Cardo Olivo Palmera Naranjo Girasol
IG - berro 31,9+11,0 96,4+11,9 55,249,4 52,5+£2.9 49,0+7,4
IG - lechuga 3,243,3 82,7+8,2 23,6+11,4 60,743,0 36,742,9
EC50 - berro 39 - - 28 -

Tabla 1. indice de germinacion (%) de los compost de residuos vegetales para berro y
lechuga y EC50 (%) de cardo y naranjo para berro.

En el test de crecimiento vegetal, solo el compost de cardo mostro toxicidad para
maiz y lechuga (menor altura y peso de planta) a concentraciones >10%, mientras
que el compost de naranjo no mostrd fitotoxicidad para ninguna de las dos
especies a las concentraciones estudiadas (datos no mostrados), indicando su

posible uso como enmienda o fertilizante de suelos.
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Optimizacion de medios de cultivo in vitro para la germinacion del

polen de frutales de hueso
Rodrigo Esteban Bartolomé, Guillermo Galera Roman y Juan Jests Torralba
Mateos.
Tutores: José Enrique Cos Terrer' y Luis Martin’.
'IMIDA, °IES Juan Carlos I
Introduccién y Objetivos:

La mejora de los medios de cultivo es uno de los grandes avances agricolas de la
actualidad, ya que permite obtener nuevas variedades y aumentar la velocidad de
su crecimiento, buscando mayor cantidad y calidad de frutos como el melocotén,

ciruelo y cerezo.

El objetivo principal de este proyecto es encontrar las mejores condiciones para
la germinacion del polen de frutales de hueso para obtener variedades que posean
una mejor adaptacion al medio y/o sabor, utilizando distintos medios de cultivo
en los que se modifica su composicion quimica.

Materiales/Metodologia:

Se han preparado cinco medios de cultivo con diferente composicion quimica.
Cada medio se realizd con proporciones distintas de los siguientes compuestos:

agua, sacarosa, Ca (NOs),, H3Bos, agar de propagacion en plantas.

Una vez obtenidos los medios, se introdujo polen de los frutales de melocotdn,

cerezo y ciruelo y se dejan reposar durante 24 horas.

Finalmente se estudian los granos germinados y los no germinados en ese

intervalo de tiempo en todos los medios (Figura 1).
Resultados/conclusiones:

Tras el tratamiento de datos se compararon los resultados del medio normal con

sus variaciones en los otros medios (Figura 2), se observa que:
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En el melocotodn, el porcentaje de granos germinados disminuye un 13% cuando
se reduce a la mitad de sacarosa. Los granos germinados también disminuyen
hasta un 30% al no afiadirle sacarosa. El porcentaje de granos germinados en los
medios sin H3Bos y sin Ca (NO3)2, es mas proximo al medio normal con un 10%

y un 1%, respectivamente.

En el cerezo el porcentaje de granos germinados disminuye un 33% cuando se
elimina el aporte de sacarosa. Los granos germinados disminuyen hasta un 3% al
no aportarle H3Bos. El porcentaje de granos germinados en los medios con la
mitad de sacarosa y sin Ca (NOs3)2, son mas altos que el medio normal con un 5%
y un 18%, respectivamente.

En el caso del ciruelo, el porcentaje de granos germinados disminuye un 27%
cuando se elimina el aporte de sacarosa. Los granos germinados también
disminuyen un 5% al no aportarle Ca (NOs).. Sin embargo, los porcentajes de los
granos germinados en los medios sin H3Bos y con la mitad de sacarosa son algo
mas parecidas al medio normal con un 1% y un 3%, respectivamente.

En el medio sin Ca(NOs3), se puede ver que la germinacion de los granos de polen
de cerezo y melocotdn es superior a los otros medios, a excepcion del medio

normal en el cual el melocoton germina igual que en el medio sin Ca(NO3),.
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Optimizacion del riego con agua ozonizada en pimiento mediante su

combinacion con el uso de bioestimulantes
David Montoro Aguilera', Daniil Gumenyuk!, José Ramén Rabadéan Plaza!
Tutores: Pilar Hellin’, Pilar Flores®, Luis Martin'
YES Juan Carlos I, Murcia.
2IMIDA, Departamento de Sostenibilidad y Calidad Hortofruticola.
Introduccién/objetivos

Debido a su elevado potencial redox, el ozono (O3) posee una potente accidon
germicida y se transforma rapidamente en oxigeno. Basandose en estas
propiedades, la aplicacion precosecha de agua ozonizada se plantea como una
estrategia util para optimizar la produccion, la calidad y el estado sanitario de los
cultivos, minimizando el riesgo medioambiental (Flores et al., 2018). Sin
embargo, debido a su caracter oxidante, podria afectar negativamente a la
actividad microbiana del suelo, disminuyendo su fertilidad. Con este trabajo se
pretende conocer el efecto del riego con agua ozonizada junto a su combinacidén
con el uso de bioestimulantes radiculares, sobre la fertilidad del suelo y sobre el

desarrollo de cultivo de pimiento.
Materiales/metodologia

Se cultivaron plantas de pimiento bajo invernadero utilizando, a través del riego,
agua ozonizada (180 ppb), una mezcla de micorrizas (Agromic®) y bacterias
fijadoras de N y solubilizadoras de K y P (Bactogren®) (Estrategia 1) y una
combinacion de acidos filvicos y hiimicos (Lugsa®) y las bacterias utilizadas en
la estrategia 1 (Estrategia 2). En total se aplicaron seis tratamientos: control (T1),
riego con agua ozonizada (T2), Estrategia 1 (T3), Estrategia 1+agua ozonizada
(T4), Estrategia 2 (T5) y Estrategia 2+agua ozonizada (T6). Los parametros que
se midieron fueron produccién de la primera cosecha y actividades enzimaticas
del suelo (f-glucosidasa y fosfomonoesterasa) mediante espectrofotometria

Vis/UV (Alef'y Nannipieri, 1995).
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Resultados/conclusiones

La produccion de la primera cosecha oscil6 entre 5,5 y 6,5 kilos de pimiento por
tratamiento. No se observaron diferencias significativas entre los diferentes
tratamientos. En este sentido, hay que tener en cuenta que el cultivo de pimiento
se alarga hasta final de junio y no se pueden sacar conclusiones definitivas hasta

que todo el fruto ha sido recogido.
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Figura 1. Efecto del riego con agua ozonizada combinado con una mezcla de
bacterias/micorrizas y bacterias/acidos fulvicos-himicos sobre la actividad de los

enzimas B-glucosidasa y fosfomonoesterasa.

Se obtiene como una conclusion parcial, transcurridos 4 de los 8 meses previstos
para el cultivo, que la Estrategia 1 + agua ozonizada (T4) es inocuo para la
microbiota del suelo y favorece la actividad enzimatica de p-glucosidasa y

fosfomonoesterasa.
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Uso de distintos métodos de captura para la realizacion de muestreos sobre

polinizadores en campos de frutales

Eva Fan Aragii¢s Sanchez, Sofia de Alba y Pérez y Miguel Domingo Torregrosa

Silvestre

Tutores: Maria Pérez Marcos', Juan Antonio Sanchez Sanchez!, Elena Lopez

Gallego' y Luis Martin’

!Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario

(IMIDA), *IES Juan Carlos I, Murcia
Introduccion/Objetivos

Los polinizadores son organismos clave para el funcionamiento de los
ecosistemas porque muchas especies de plantas (80%) dependen de ellos para
reproducirse, y un gran nimero de cultivos necesita o se beneficia de la actividad
de los mismos (IPBES, 2016; FAO, 2018) Es por ello que los insectos
polinizadores ejercen un papel imprescindible en la polinizacién de los cultivos

de los cuales obtenemos gran parte de los productos agricolas que consumimos.

El objetivo es utilizar distintos tipos de métodos de capturas que se pueden
emplear para insectos polinizadores, en los campos de peral y melocotonero

localizados en Jumilla.
Materiales/Metodologia

Los ensayos se llevaron a cabo en la comarca del Altiplano en el término
municipal de Jumilla, concretamente en parcelas con cultivos de melocotén
(Prunus pérsica) y pera (Pyrus communis), seleccionadas con la ayuda del

programa QGIS, con el que diseflamos un mapa sirviéndonos de fotos del lugar.

En estas parcelas se hicieron muestreos para la posterior identificacion de abejas.
Para la realizacion de los mismos se probaron tres métodos distintos: (1) Trampas
Moericke (trampas de agua), (2) Manga entomologica y (3) muestreos visuales.
Finalmente, se optd por realizar el muestreo visual mediante transectos de 15

minutos.
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Los especimenes obtenidos se llevaron al laboratorio para su posterior
identificacion, la cual se hizo de acuerdo a criterios taxondémicos (Collins, Key to

the genera of British bees)

Resultados/Conclusiones

Ante la imposibilidad de realizar mas muestreos y a las malas condiciones
climaticas de esos dias, los resultados obtenidos no son concluyentes. Aun asi, en
la siguiente tabla podemos observar un claro aumento de individuos en los
campos de melocotonero respecto a los de peral. Esto se debe a, entre otros, un

retraso en el periodo de floracion de estos tltimos.

Parcela 1, peral

Fila 3, 15 en flor Fila 4, 10 en flor Fila 5, 15 en flor
N de arbol N° de N° de arbol N° de N° de arbol N°de
abejas abejas abejas
2 1 4 1 7 1
18 1 17 1
56 1 19 1

Media abejas: 1 |

Parcela 4, melocotonero

Fila 2, todos en flor Fila 3, todos en flor Fila 4, 17 en flor
N° de arbol N° de N° de arbol N° de N° de arbol N°de
abejas abejas abejas
3 1 1 1 4 1
6 1 8 1 8 1
7 1 18 1 9 1
8 2 14 1
11 1 16 1
13 1

Media abejas: 0.83 |




Utilizacion de bioestimulantes para mejorar la calidad del pomelo en un

clima semiarido
Carlos Garcia Sanchez y Raquel Lardin Parra.
Tutores: Josefa M“ Navarro Acosta', Juan Gabriel Pérez Pérez' y Miguel Lopez
Espejo’
IMIDA’, IES Domingo Valdivieso®
Introduccién/objetivos

Las condiciones climaticas del sureste espafiol posibilitan que esta zona sea
idénea para el cultivo de citricos. Sin embargo, bajo estas condiciones el pomelo
no alcanza una calidad adecuada, lo que provoca una baja aceptacion de este fruto
por parte del consumidor. El responsable de este rechazo es su bajo indice de

maduracion debido principalmente a su elevada acidez.

El objetivo principal de esta investigacion es disminuir la acidez y aumentar la
produccion de azicares en frutos de pomelo a través de una estimulacion del
metabolismo del fruto mediante aplicacion de bioestimulantes, incrementando asi
el indice de maduracion de los pomelos cultivados en la Region de Murcia para

conseguir mayor aceptacion en el mercado.
Materiales/metodologia

El ensayo se realiz6 en arboles de pomelo Star Ruby a los que se les aplico el
bioestimulante Algamar Forte. Para potenciar el efecto del bioestimulante,
ademas se ha aplicado un complemento nutricional de Ca y K (Kasupotass). Los
tratamientos realizados han sido: 1) Tratamiento control (C), sin aplicacion de
Algamar Forte ni Kasupotass; 2) Tratamiento Algamar 1,5 mL/L (T1); 3)
Tratamiento Algamar 1,5 mL/L + Kasupotass 2,5 mL/L (T2). Se realizaron 3
aplicaciones de los tratamientos durante la Fase III de desarrollo del fruto (nov
18/ene 19), tomando muestreos de frutos una semana después de cada tratamiento
y en la recoleccién de la cosecha (5 feb). Sobre estos frutos se estudiaron

parametros de calidad: peso, forma (IF), color externo (ICE), espesor de corteza
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(IEC), % zumo, corteza y pulpa, acidez, azicares solubles (TSS) e indice de

madurez (IM).
Resultados/conclusiones

La evolucion de la acidez de los frutos C y T1 fue similar durante la maduracién
mientras que los frutos T2 ralentizaron ligeramente la degradacién de los acidos
durante diciembre. El aumento de azucares experimentd una evolucion similar en
los frutos C y T2 mientras que los frutos T1 aumentaron ligeramente los valores
de TSS en el mes de diciembre, aunque sin mostrar diferencias significativas. En
definitiva, los tratamientos T1 y T2 no modificaron significativamente el indice
de madurez final respecto al control (Tabla 1).

Acidez (g ac citrico/L) TSS (° Brix)
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Figura 1. Evolucidn de la acidez y los azucares (TSS) durante el ensayo.

Tratamientos Peso % % %
M (g Zumo Corteza Pulpa IFICE IEC
C 6,2 409,6 50,3 44,8 44 0,86 45 122
Tl 6,0 3749 48,6 46,8 3,7 085 45 11,7
T2 6,0 3859 489 46,0 45 086 48 129
Anova ns ns ns ns ns ns ns ns

Tabla 1. Calidad final de los frutos recogidos en la cosecha de pomelo.

La aplicacion del bioestimulante o bioestimulante fortificado con Ca y K durante
la Fase III de desarrollo del fruto no produjo modificaciones en la calidad general
de los frutos de pomelo respecto a los tratamientos control (C) (Tabla 1).
Posiblemente aplicaciones del producto en etapas mas tempranas del desarrollo

del fruto podrian producir un mayor efecto sobre la actividad metabdlica del fruto.
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Aplicacion de la técnica de ozonizacion para reducir residuos de

tiametoxam en suelos agricolas
Khrystyna Blyuy, José Manuel Contreras Romero y Cristina Marchak.
Tutores: Marina Aliste', José Fenoll', Ana Alicia Sinchez’
'IMIDA, La Alberca, Murcia. *IES Juan Carlos I, Murcia.
Introduccién y objetivos

El uso de plaguicidas en la agricultura es una fuente de contaminacion de agua,
suelo y aire. La eliminacion de plaguicidas en suelos se puede llevar a cabo
utilizando tratamientos térmicos, biologicos y quimicos. El 0zono (O3) es un gas
incoloro, fuertemente oxidante y de bajo peso molecular. El empleo del O3
(ozonizacion) ha sido utilizado para degradar compuestos organicos (como
plaguicidas) y para desinfectar suelos. La eficacia de este oxidante puede verse
limitada por diversos factores como reacciones competitivas con la materia

organica del suelo y condiciones del suelo, porosidad y pH.

En este trabajo, el objetivo ha sido evaluar la utilidad del O3 gaseoso para eliminar
el insecticida tiametoxam (TMX) en suelos agricolas. Este compuesto pertenece
a la familia de los neonicotinoides (estructura similar a la nicotina) y ha sido

ampliamente usado en diferentes cultivos en la Region de Murcia.
Materiales y metodologia

La extraccion y analisis de TMX en muestras de suelo fue realizada segun el
procedimiento descrito por Fenoll et al. (2009). Los ensayos de O; fueron
llevados a cabo en una camara hermética de vidrio, con un volumen de 150 L
(0,15 m?). El Os fue generado a 1,06 g O°/h. La concentracion de Os influyente
fue de aproximadamente 14 g/m’ y el caudal fue de 7 L/min. Todos los ensayos
se llevaron a cabo utilizando macetas de plastico conteniendo 3 kg de suelo
contaminado con TMX a una concentracion de 1 mg/kg. Las macetas fueron
introducidas en la camara de vidrio. Los suelos contenidos en las macetas han

sido sometidos, durante un periodo de 6 dias, a un tratamiento intermitente con
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O3, llenando la camara hasta una concentracion de Os en el efluente igual a 10

g/m’. Se instald un destructor de O; en la salida del contenedor.
Resultados y conclusiones

En la Figura 1, se representa el porcentaje de degradacion de TMX frente a los
dias de tratamiento. La curva de degradacion del plaguicida disminuye frente al
tiempo hasta que se mantiene constante a partir del tercer dia de tratamiento.
Durante este periodo, se ha conseguido eliminar un 66.8% de TMX en el suelo,
respecto a la cantidad inicial afiadida. La causa de no poder incrementar ese
porcentaje de degradacion puede ser debido a que el O3 no haya penetrado a
mayores profundidades en el suelo. Al mismo tiempo, se ha realizado un
tratamiento control sin aplicacion de Os en el que no ha habido degradacion

alguna.

Degradacion de tiametoxam en suelo agricola

Figura 1. Degradacion de TMX en un suelo con y sin aplicacion intermitente de Os.
La ozonizaciéon ha demostrado ser una técnica muy eficiente y prometedora para
la regeneracion de suelos agricolas contaminados con plaguicidas. Este método
podria aplicarse en cualquier época del afio y zona geografica. Tras observar los
resultados, la investigacion deberia continuar aplicando la ozonizacidén en campo
y empleando un plastico adecuado que evite fugas de este gas a la atmosfera.
Bibliografia
Fenoll, J., Hellin, P., Martinez, C.M., Flores, P. (2009). Multiresidue analysis of

pesticides in soil by high-performance liquid chromatography with tandem mass
spectrometry. Journal of AOAC International, 92 (5), 1566-1575.
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accion medioambiental y climatica.

36



Percepcion del pescado de crianza por el consumidor
Marta Martinez Alcaraz, Guadalupe Mendoza Olmos, Rocio Vives Aguilera.

Tutores: M® Dolores Herndndez Llorente', Ana Alvarez Trujillol, A'ngel

Herndndez Contreras' y Antonio Egea Valero®
I IMIDA-Acuicultura, San Pedro del Pinatar, °IES Ruiz de Alda, San Javier
Introduccion

La calidad del pescado puede verse influenciada por multitud de factores:
fisioldgicos, ambientales y por la dieta. La calidad es un término relativo cuyo
significado estd en constante evolucién. Su percepcién en un producto, aun
siendo muy variable entre potenciales compradores, puede llegar a ser
mensurable y modificable o al menos controlable durante la produccion y
comercializacion del pescado. Por otra parte, el consumidor espera que las
caracteristicas sensoriales y nutritivas de los peces cultivados sean similares a los
de vida libre. Sin embargo, suelen ser menos valorados. Los objetivos de este
estudio son: conocer creencias y habitos de los consumidores sobre el pescado,
comparar estos aspectos entre el pescado de crianza y el de pesca extractiva y
evaluar las posibles diferencias sensoriales entre consumidores al catar doradas

(Sparus auratus) procedentes de la pesca y de crianza.
Material y métodos

Para conseguir los objetivos, se utilizaron los medios técnicos del IMIDA vy las
instalaciones de laboratorio y aulas del IES Ruiz de Alda. Los 120 consumidores
que participaron en el estudio se seleccionaron entre alumnos, profesores y
familiares de alumnos del centro educativo. Los participantes cumplimentaron un
cuestionario con varias preguntas sobre sus caracteristicas socio-demograficas,
sus habitos alimenticios y creencias sobre ciertos aspectos del pescado en general
y sobre el pescado de acuicultura en comparacion con el de pesca extractiva.
Después realizaron una prueba de aceptacion en la que daban su opinion sobre

muestras de dorada cocinada procedentes de pesca o de crianza. Todos los
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consumidores realizaron una cata de pescado a ciegas (sin informacion previa) y
a continuacion otra donde si conocian el origen del pescado que estaban catando,

con el fin de poder comparar ambas valoraciones.
Resultados y conclusiones

Respecto a los habitos del consumo de pescado, los principales resultados y
conclusiones son: un 61% de los consumidores compran con mas frecuencia en
supermercado, la mayoria suelen consumir pescado 1 o 2 veces a la semana, el
pescado consumido con mayor frecuencia es el fresco y las cinco especies de

pescado mas consumidas son merluza, dorada, salmén, atin y lubina.

En relacidn con otras preguntas sobre el consumo de pescado de crianza y salvaje
podemos destacar las siguientes: los consumidores piensan que el pescado de
piscifactoria no es mas caro que el salvaje, la complicacion que conlleva su
preparacion no es un problema para consumirlo, una de las razones por la que
consumen pescado es por su sabor y que el pescado salvaje tiene mds sabor que

el de piscifactoria.

Por tultimo, destacar que hay una buena aceptacion del pescado de piscifactoria,

y en la cata a ciegas es mas valorado que el

= Sin informacion Con informacién

salvaje, pero cabe resefiar que hay un cierto
10,00
9,00 prejuicio sobre el origen del pescado, ya que

8,00 . .,
: los catadores cambian la puntuacion del

7,00
6,00 7 pescado segin tengan informacion previa

5,00 . .

200 del origen del mismo o no, aumentando en el
3,00 pescado salvaje su valoracion cuando se
2,00 .

100 conoce su procedencia.

0,00

Salvaje Cultivado

Figura 1. Puntuacion media de muestras de
pescado salvaje o cultivado en funcién del
tipo de cata.
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Ynés Salzillo: Un itinerario didactico por la Murcia barroca
Ana Bernal Palazon, Mar Aleman Mellado y Paula Carillo Carrasco.
Tutores: Juan Ramon Moreno Vera' y Manuel Galvez Caravaca’.

'Facultad de Educacién, Universidad de Murcia, *Departamento de Geografia e

Historia, IES Saavedra Fajardo
Introduccion / objetivos

El arte y la mujer, dos temas desconocidos que se han fusionado en este trabajo,
con la intencién de darle mayor visibilidad a ambos, centrandose en una mujer
escondida tras un taller familiar de escultura lleno de hombres, tenia unas
responsabilidades y deberes muy importantes para el acabado de las imagenes,

como el estofado de las imagenes. Su autora fue Inés Salzillo.

Ante la hipotesis de partida del escaso conocimiento del alumnado sobre esta
artista o cualquier mujer dentro del ambito artistico se elabor6 nuestra propuesta
para erradicar este problema de las aulas. El principal objetivo de la investigacion
es visibilizar las obras de arte en las que pudo participar Inés Salzillo a través de

un itinerario didactico por las obras de la ciudad de Murcia.
Materiales / metodologia

Para saber la situacion en la que se encuentra actualmente el arte y la mujer en
las aulas se elabord una encuesta con trece preguntas y dividida en variables
dependientes y no dependientes. Con los resultados de estas se elabord el

itinerario didéctico para poder dar a conocer a esta gran artista.

En este recorrido aparecen ocho paradas y trece iglesias, del centro de Murcia, de
las cuales poseen obras de Francisco Salzillo que se ejecutaron en la época en la
que Inés trabajaba dentro del taller familiar, desde 1732, cuando Francisco tomo
el poder del taller tras fallecer su padre Nicolas hasta el 1748, cuando contrajo

matrimonio con el Comendador (Pefia-Velasco, 2018).
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Se analizan todas las obras de cada iglesia (Sanchez Moreno, 1983) con la
intencion de poder ser utilizado por los docentes con su alumnado para intentar
solucionar el problema presente de no conocer a mujeres artistas ni el patrimonio

de su ciudad.

Figura 1. Itinerario didactico. Fuente: elaboracion propia.

Resultados / conclusiones

Por lo tanto, se cumplen los objetivos de esta investigacion al constatar que un
98.71% de los alumnos de IES Saavedra Fajardo no conocian quién era Inés
Salzillo. Una mujer que, por el simple hecho de serlo, al igual que otras muchas
dejaron de ser importantes para la historia del arte. Con este itinerario se da un
paso mas hacia esos objetivos que se quieren cumplir: mejorar la ensefianza y dar

a las mujeres como Inés Salzillo su lugar en la historia visibilizando su obra.

Bibliografia
Sanchez Moreno, J. (1983). Vida y obra de Francisco Salzillo. Murcia: Ed. Regional.

Pefia-Velasco, C. (2018). Inés Salzillo (1717-1775): una mujer en un taller de escultura
del Barroco. Boletin de Arte, (39), pp. 49-72.
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Las repercusiones de la Guerra Civil en la ciudad de Lorca
Mireya Cortijos Lopez, Adrian Paez Martinez y Ricardo Sanchez Ruiz
Tutores: Ana Isabel Ponce Gea', Jesiis Maria Ramirez Alvarez’
"Universidad de Murcia (Facultad de Educacién), *IES Francisco Ros Giner
Introduccién/objetivos
La Guerra Civil (1936-1939) es quizas el acontecimiento de nuestra historia

reciente que mas impacto tiene en la sociedad actual. Nuestro estudio se centra

en la ciudad de Lorca, que padecid con dureza las repercusiones del conflicto.

Lorca estuvo durante toda la guerra en zona republicana. Segiin Sala (1998),
nuestra ciudad vivid la guerra en la retaguardia, a pesar de lo cual sufrio serias
consecuencias. En los afios previos al conflicto, la economia local estaba
sustentada por el sector agricola y contaba con una industria incipiente. Ya
entonces la Semana Santa era, y sigue siendo, la manifestacién cultural mas
caracteristica de Lorca. Por estas razones hemos elegido estos aspectos para

explicar el impacto que tuvo la Guerra Civil en el patrimonio de la ciudad.

El interés, por tanto, de este trabajo es fundamentalmente local, al tratar aspectos
relacionados directamente con el patrimonio de Lorca, no sin que esto nos lleve

a abordar el contexto en el que se enmarca y sus conexiones.

Este trabajo pretende ofrecer una vision completa de la situacion de Lorca tras la
Guerra Civil, puesto que los estudios sobre este tema abordan por separado las

secuelas del conflicto en los campos cultural, sociopolitico y econdmico.

En consecuencia, nuestro objetivo principal es conocer las repercusiones de la

Guerra Civil en Lorca, mientras que como objetivos especificos nos planteamos:
1. Estudiar el impacto del conflicto en la economia, la politica y la sociedad.

2. Analizar los efectos de la contienda en la Semana Santa de Lorca.
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Materiales/metodologia

Para nuestro trabajo hemos empleado el método heuristico y un nivel de
investigacion descriptiva. Asi, partiendo de la bibliografia publicada sobre el
tema, hemos considerado la utilizacién de entrevistas como instrumentos de
recogida de informacion, disefiadas ad hoc. Para cumplir respectivamente con los

dos objetivos especificos han participado las siguientes personas:
- Florencio Dimas Balsalobre, investigador lorquino sobre el asunto.

- Carmina Aguirre Soubrier, Concepcion Gimeno Mouliad y Pedro Postigo

Izquierdo, personas que conocen el tema a través de vinculos familiares.
Resultados/conclusiones

Objetivo 1: En el ambito de la economia, la produccion agricola e industrial
descendio notablemente como consecuencia del estancamiento de estos sectores,
situacion de la que no se recuperd del todo hasta los afios 50. Respecto a la politica
y la sociedad, se implantd el régimen franquista y la sociedad se encontraba

dividida entre vencedores y vencidos, sufriendo estos ultimos represalias.

Objetivo 2: Acerca de la Semana Santa, los dos pasos principales (Paso Blanco y
Paso Azul) perdieron sus imagenes titulares, aunque lograron salvaguardar los
bordados mas importantes. El clima de exaltacion catdlica posterior a la contienda
hizo que se cuestionara el particular modelo de procesion lorquino y el bordado
vivié un periodo complicado por la falta de recursos econéomicos.

Como resultado de la realizacion de las entrevistas, podemos extraer que Lorca
sufrié importantes pérdidas a raiz de la guerra, La mala situacién econdmica y la
nueva configuracion social repercutieron en todos los ambitos, afectando también

a celebraciones populares, como la Semana Santa, que vivieron tiempos dificiles.

Referencias
SALA VALLEJO. R. (1998). Lorca y su historia. Lorca: Edita Rosalia Sala.
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Los retos del orientador para la innovacion educativa
Inés Pérez Velasco y Valeria Shvets

Tutores: M Luisa Garcia Herndndez!, Ana Torres Soto’, M* Josefa Bolarin

Martinez’ y M“ Dolores Sdnchez Martinez*

IProfesora Contratada Doctor, Facultad de Educacion, Universidad de Murcia,
’Profesora Asociada, Facultad de Educacion, Universidad de Murcia, *Profesora
Contratada Doctor, Facultad de Educacion, Universidad de Murcia,

“Orientadora, LE.S. Saavedra Fajardo.
Introduccion/ Objetivos

La orientaciéon quiere conseguir el ajuste pedagogico en los procesos de
aprendizaje. Este ajuste pedagdgico se conseguiria mediante las innovaciones.
Primeramente, los orientadores deberian analizar las necesidades del centro y
junto con el profesorado intentar solucionar esas necesidades. Con las
innovaciones podriamos resolver algunos principios educativos como la
educacion inclusiva. También, al utilizar las Nuevas Tecnologias de Ia
Informacion y de la Comunicacién (NTIC) hacen que los contenidos perduren
mas tiempo en la mente, pero cada alumno es diferente y es el reto del orientador
y del profesor el buscar un tipo de educacidén que permita el desarrollo de la
inteligencia de cada alumno. En este trabajo, que forma parte de una investigacion
que pretende dar a conocer la figura del orientador, tiene como finalidad analizar
el papel del orientador y de las innovaciones metodologicas que suceden en los

centros educativos de la Region de Murcia.
Materiales/Metodologia

Se ha utilizado el método empirico-analitico para tener un conocimiento sobre el
tema investigado. Para ello se elaboro una encuesta/cuestionario de 16 preguntas
de caracter cerrado y semi-abierto y de escala Likert con valores comprendidos
entre el 1y el 4; siendo 1 muy en desacuerdo, 2 en desacuerdo, 3 de acuerdo y 4

muy de acuerdo. El cuestionario, que se lanzd en Google Drive, respeto la
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confidencialidad del orientador al no tener que identificarse. La poblacién de
orientadores en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia es de 606

orientadores y respondieron a la encuesta 38.
Resultados y conclusiones

A partir de la informaciéon sacada del cuestionario en relacién al objetivo

planteado se puede destacar los siguientes resultados:

Con respecto a la primera pregunta, “como orientador desempefio el rol de” fue
mas abierta, ya que los orientadores podian poner el rol que ellos realizaban en
los centros educativos, el 64,7% realiza la funcion de asesor, el 23,5% realiza otro
rol que no fue nombrado en las cuestiones, el 5,9% realiza el rol de disefiador y

dinamizador de programas y el otro 5,9% restante realiza el rol de experto.

La segunda pregunta referida al objeto investigado “conozco el significado de
innovacion metodologica”. Un 68,4% de los orientadores conocen el significado

pero, un 31,6% no lo conocen.

Referente a estas preguntas y teniendo en cuenta nuestro objetivo general, dar a
conocer la figura del orientador y de las innovaciones metodoldgicas en el centro
educativo, observamos que los orientadores realizan mas el rol de asesor y que

las innovaciones son conocidas por la mayoria de ellos.

Como conclusion general, aunque no han sido mencionadas todas las preguntas,
a partir de estos datos se puede afirmar que el orientador se siente una parte
fundamental de los centros, aunque resaltamos que la pregunta: “el alumnado
valora mi trabajo como orientador” hay un 59,7% que no lo valora. Esto nos lleva
a plantearnos, (qué horario tiene el orientador para asistir a los alumnos?,

(conocen todos los alumnos al orientador?
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La empatia en estudiantes de un centro de ESO
Rut Eunice Romero Mora, Maria Lorente Rodriguez y Pilar Martinez Martinez

Tutores: Francisco Rafael Lazaro T ortosa', Maria Marco Arenas’, Maria
Cristina Sanchez Lépez' y José Manuel Cartagena Ros*

"Facultad de educacion de la Universidad de Murcia *IES Francisco de Goya.
Introduccion/objetivos

La empatia es la capacidad de comprender los sentimientos y emociones de los
demas (Beatriz Lopez, M. et al., 2014). En ella se pueden diferenciar diversos
tipos o niveles: la empatia afectiva, la capacidad para experimentar una respuesta
emocional semejante a la de otra persona; y la empatia cognitiva, la capacidad
para comprender racionalmente las emociones de otra persona (Villadangos, M.
et al., 2016). Considerando estos dos niveles, podemos interactuar de mejor o

peor forma con las personas de nuestro alrededor.

Por otra parte, debemos considerar que la empatia se encuentra en muchos
ambitos en nuestra vida tanto en lo personal como en lo laboral, ya que muchas
veces tenemos que intentar comprender las situaciones de los demas en el trabajo

o en nuestra vida social y privada.

Nuestro trabajo se va a centrar en el estudio de la empatia en el &mbito educativo,
ya que la consideramos imprescindible en el proceso educativo de los

adolescentes.

El objetivo fundamental de la presente investigacion consiste en determinar el
nivel de empatia de los alumnos de 4° ESO, 1° y 2° Bachillerato del L.E.S.

Francisco de Goya, de Molina de Segura.
Metodologia

Los participantes de esta investigacion han sido 120 estudiantes, 63 hombres y
57 mujeres. De ellos, 19 cursan 1° de Bachillerato, 49 cursan 2° de Bachillerato y
52 cursan 4° de ESO. Considerado el alumnado en su totalidad, podemos ver que

los alumnos de Humanidades son 35, los de Ciencias Sociales son 27, los de
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Ciencias de la salud son 42 y los de Tecnologico son 16. Entre los estudiantes de
Bachillerato, 14 pertenecen a la modalidad de Investigacion y el resto cursan un

Bachillerato ordinario.

El instrumento que hemos utilizado es TECA, que cuenta con 33 items que miden
el nivel de empatia de los alumnos sujetos del estudio, de edades comprendidas
entre 14 y 18, dentro de una escala tipo Likert de 5 puntos, donde 1 es totalmente
en desacuerdo y el 5 totalmente de acuerdo. Como datos de identificacion, se
incluyen el nombre y apellidos, sexo, fecha de nacimiento, edad, nivel académico

y modalidad cursada.
Resultados
Tras observar las medias y desviaciones tipicas referidas al sexo y especialidad.

las mujeres obtienen una puntuacidn superior que los hombres y las personas de
las especialidades de ciencias de la salud y de humanidades presentan mas

empatia que las personas de ciencias sociales y de perfil tecnoldgico.
Conclusiones

Dando respuesta al objetivo que hemos plantead0, los alumnos de ciencias y
humanidades tienen un mayor porcentaje de empatia que los de ciencias sociales
o tecnologia, esto se puede deber a que las personas que estan en la modalidad de
salud o humanidades son los que al final tienen oficios donde se interactiia mas
con las personas de su alrededor. También podemos observar en la Tabla 1 que
las mujeres tienden a ser mas empaticas lo que podria deberse a que las mujeres
poseen el instinto maternal ademas de que normalmente se las educa con el

estereotipo de ama de casa y cuidadoras de los hijos.

Bibliografia
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Participacion de las familias en la educacion
Carmen Maria Alacid Pérez, Claudia Palazon Mifiano y Raul Garcia Abenza

Tutores: Maria Angeles Gomariz Vicente', Joaquin Parra Martinez', Maria del

Pino Mendoza Lorente’
"UMU: Universidad de Murcia, *IES Dr. Pedro Guillén (Dep. Francés)
Introduccién/objetivos

Tanto la escuela y sus componentes, como la familia, influyen en el nifio durante
el proceso educativo. La educacion personal evoluciona a lo largo de la vida, pero
es importante establecer los mejores cimientos, y eso solo es posible mediante
una estrecha cooperacion entre la familia y la escuela. Nuestro objetivo con este
proyecto es que la participacion de la familia en la educacidon mejore, o al menos
poner nuestro granito de arena para que esto ocurra. Pretendemos conocer la
situaciéon de comunicacion y relacion cooperativa en la que se encuentra la
familia, el alumno y el centro escolar (los docentes), encontrar aquellos aspectos
que fallan, tratar al menos de proponer algunas soluciones que creemos que

puedan beneficiar a dicha relacion.
Materiales/metodologia

El procedimiento utilizado en este proyecto de investigacion, ha sido el de la
realizacidon de cuestionarios dirigidos a los protagonistas del proceso educativo:

la familia (62uds.), los alumnos (100uds.) y los docentes (23uds.).

Estos cuestionarios, disefiados ad hoc, han sido administrados a los estudiantes
que cursan 1°, 2°, 3° y 4° de la ESO, del propio instituto al que pertenecen los
autores de este proyecto (IES Dr. Pedro Guillén), a su profesorado y a sus
familias. Previa a la entrega se ha solicitado una autorizacién a sus padres,
pidiéndoles su consentimiento para que sus hijos cumplimentaran dichos

cuestionarios. Teniéndose en cuenta los requisitos €ticos al tratarse de menores.
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Resultados/conclusiones

A modo de conclusidn, de los cuestionarios realizados, hemos podido conocer la
situacién de comunicacidén entre familias, alumnos y docentes. Los aspectos
donde encontramos oportunidades de mejora, son principalmente, la informacion
y participacion a traveés de la A.M.P.A, ya que los tres colectivos coinciden en
que estas son bajas. Tanto alumnos como familias coinciden en que los padres
asisten mas a reuniones individuales que grupales, aunque no solicitan tantas
reuniones como debieran. A partir de los datos obtenidos detectamos que las
familias se implican poco en las actividades culturales y extraescolares. Y, por
ultimo, los docentes han sefialado que su disponibilidad hacia las familias es
bastante escasa. También que la informacion que ofrecen a éstas sobre las tareas

y el rendimiento de los alumnos es muy baja.

items Nada | Poco | Bast. | Mucho
5. Asistencia de padres a reuniones grupales 12.0 | 22.0 | 26.0 | 40.0
6. Asistencia de los padres a tutorias 18.0 | 15.0 | 15.0 | 52.0
individuales

7. Solicitan reuniones con el tutor 37.0 | 35.0 | 21.0 7.0

8. Suficiencia de la informacion recibida por 6.1 | 242|343 | 354
el centro.

9. Existencia de comunicacion. sobre el 70 | 11.0 | 41.0 | 41.0
rendimiento

10. Existencia de comunicacion sobre el 24.0 | 41.0 | 25.0 | 10.0
desarrollo social y personal

11. Existencia de comunicacion de 24.0 | 23.0 | 28.0 | 25.0
dificultades o problemas escolares

12. Facilitacion de la comunicacion centro- 19.2 | 26.3 | 30.3 | 24.2
familia

Nuestras propuestas, serian, por ejemplo, que las familias solicitasen mas
reuniones grupales con los tutores y estos propusieran mas reuniones en las que
informar sobre la A.M.P.A. Respecto a los docentes, deberian disponer de mayor
disponibilidad hacia las familias para hablar sobre sus hijos. Y conseguir una
mayor motivacion hacia las familias para su participacion en actividades

culturales y extraescolares.
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Adiccion a videojuegos en adolescentes y su relacion con sintomas de

TDAH
Juana Ibanez Bejerano y Maria Sanchez Muriel.

Tutores: Eva Herrera Gutiérrez', Josefa Lépez Ortuiio®, Angel Enrique

Contreras Piqueras’.

' Facultad de Psicologia, Universidad de Murcia® Facultad de Educacion,

Universidad de Murcia.? IES Domingo Valdivieso, Mazarrén, Murcia.
Introduccion/objetivos

En los ultimos afios se ha incrementado el uso de videojuegos en adolescentes,
siendo causa de gran variedad de problemas, tales como insomnio, descenso del
rendimiento académico y sedentarismo (Tannock, 2009). Incluso se ha vinculado
con el Trastorno por Déficit de Atencién/Hiperactividad o TDAH (Lemmens,
Valkenburg, & Peter, 2009). Por tanto, enmarcado en la linea sobre Adicciones
del Grupo de Investigacion EVASALUD de la Universidad de Murcia (Herrera-
Gutiérrez, 2015), los objetivos del presente trabajo son estudiar: 1) la relacion
entre adiccion a videojuegos y TDAH; 2) el tiempo que dedican a los videojuegos
los estudantes; 3) qué videojuego es el mas adictivo; 4) si el género es un factor

de riesgo de adiccion; y 5) el impacto de la adiccion en las relaciones sociales.
Materiales/metodologia

536 adolescentes, estudiantes de ESO y Bachillerato, del IES Domingo
Valdivieso de Mazarrén (Murcia), cumplimentaron una encuesta disefiada ad hoc
sobre adiccion a videojuegos, el instrumento CERV (Chamarro et al., 2014) y los
criterios diagnosticos del TDAH (DSM 5; APA, 2013).
Resultados/conclusiones

Los principales resultados se muestran en la Figura 1 (relacion entre TDAH y

horas de juego) y la Figura 2 (diferencias de género en el uso de videojuegos).

49



20 . 300
RELACION HIPERACTIVIDAD E 250
IMPULSIVIDAD-HORAS DE 200 -
E
JUEGO 150
100 -
. 50 -
0 0 -
& KOS
& S AN
NS (oY D N
) S
¥ & ¥ S
c)()s \)@ N 0(0
g N &N
S AalRS v
0 Hiperactividad \&(\ \Qé\
e Horas de juego v v
Figura 1. Relacion hiperactividad e Figura 2. Comparacion de jugadores y
impulsividad-horas de juego. no jugadores segun el género.

En consonancia con la literatura previa (Lemmens et al., 2009; Tannock, 2009)
y segun nuestros datos, podemos concluir que la adiccion a videojuegos se
perfila como factor de riesgo de los sintomas de TDAH, es mas frecuente en
adolescentes varones y se relaciona significativamente con mayor aislamiento

social.
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Envejecimiento, sarcopenia y osteoporosis en el Octodon degus
Carmen Pellicer Teruel, Jestus Lorente Bernal y Lucia Serrano Burruezo.

Tutores: Maria Trinidad Herrero Ezquerro’, Lorena Cuenca' y Pedro G.

Melgarejo Belmonte’.
INiCE-IMIB, Fac. Medicina, Univ. de Murcia-IMIB,’IES Sanje, Alcantarilla.
Introduccién/Objetivos

El aumento de la esperanza de vida se relaciona con el incremento de las
patologias mérbidas asociadas a la edad. Asi, la sarcopenia (atrofia del masculo
esquelético) y la osteoporosis (pérdida de densidad dsea) tienen alto impacto en
la calidad de vida de las personas mayores, predisponiéndolas a discapacidad
fisica. El roedor diurno Octodon degus ha recibido un creciente interés como
modelo de investigacién biomédica al desarrollar espontaneamente patologias
tipicas del envejecimiento humano. El objetivo principal de este trabajo fue
estudiar la sarcopenia y la osteoporosis durante el envejecimiento del Octodon
degus, como modelo de multimorbilidad.

Materiales/Metodologia

Se utilizaron 18 octodones machos divididos en tres grupos etarios integrados
(n=6): i) jévenes (J), ii) edad media (EM) y iii) edad avanzada (EA). Se
realizaron estudios in vivo: 1) Tomografia computarizada (CT) en fémur y
cuadriceps, utilizando el tomodgrafo (Fig. 1A/B, Albira CT/PET/SPECT, CEIB-
IMIB) y 2) Actimetria: se mide la distancia recorrida (cm) durante 3 minutos

de cada animal en un campo abierto. Los estudios postmortem se realizaron en

cortes seriados (5 m, microtomo) de musculo cuadriceps fijado e incluido en
bloques de parafina, y fueron tincion de hematoxilina y eosina (HE) para
contaje de nucleos, y tricromico de Masson (servicio de anatomia patologica,

IMIB). Los resultados se analizaron estadisticamente: test One way-ANOVA

(p<0.05) y test posthoc (Tukey).
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Resultados/Conclusiones

Los datos del actimetro no mostraron diferencias significativas entre la
distancia recorrida y la edad, pero si muy significativas(p<0.01) en el nimero
de escapes al comparar el grupo J con el EM y EA (Fig.1C). Los analisis del
CT indicaron que con la edad: i) el volumen de hueso cortical en fémur y del
cuadriceps disminuyen de forma significativa (p<0.05) y muy significativa
(p<0.01) respectivamente (Fig.1D/E); ii) el volumen hueso trabecular en fémur
aumenta significativamente (p<0.05) (Fig.1F). Aunque el efecto de la edad no
indicaba diferencias significativas en el numero de nucleos en la tincion HE, en
la tincidn tricromica, se muestra una progresion significativa en la infiltracion

de tejido conectivo (esencialmente colageno) con la edad.

Las conclusiones de este estudio son que en el Ocfodon degus durante el
envejecimiento: 1) existe un deterioro significativo en la condicidon fisica
(andlisis motores y resultados morfoldgicos cuantitativos in vivo del sistema
osteomuscular) y 2) el musculo se sustituye por tejido conectivo. Asi, el
Octodon degus es un modelo valido para el estudio y nuevas estrategias

terapéuticas para combatir la sarcopenia y la osteoporosis.

N° de escapes
ﬂ
CUADRICEPS (%)

q

FEMUR CORTICAL (%)
FEMUR TRABECULAR (%)

Figura 1. A-B) Imagenes obtenidas en CT de animal joven y de avanzada edad,
respetivamente; el drea marcada corresponde con la zona donde se realizaron las
medidas. C) Numero de escapes en actimetro. D-E-F) Resultados de CT en cuadriceps,
fémur cortical y trabecular. (* p<0.05; ** p<0.01; ****p<0.0001).
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Influencia del origen del grano de café sobre el contenido de compuestos

bioactivos y su capacidad antioxidante
Ana Buendia Martinez, Paula Giménez Balsalobre y Juan F. Hernandez Novoa.
Tutores: Rocio Gonzdlez Barrio', Vanesa Nuiez Gomez', Juana Ferndandez’

'Grupo Nutricién y Bromatologia. Facultad de Veterinaria. UMU. °IES Sanje,

Alcantarilla.
Introduccién/objetivos

El café es una de las bebidas mas consumidas del mundo encontrandose en la
dieta diaria de muchas personas. Muchos son los efectos que se han atribuido a
esta bebida a lo largo del tiempo, principalmente por su contenido en cafeina y
sus propiedades estimulantes. Sin embargo, en los ultimos afios se han llevado a
cabo estudios exhaustivos que relacionan el consumo de café rico en compuestos
fenolicos, principalmente acidos hidroxicindmicos, con diversas propiedades
beneficiosas para la salud [1]. Por ello, el objetivo de esta investigacion fue
estudiar como afecta el origen geografico de los granos de café al perfil
cuantitativo y cualitativo de compuestos fenolicos y al contenido en cafeina del
café, asi como evaluar su relacidon con la capacidad antioxidante y por tanto de

sus efectos beneficiosos para la salud.
Materiales/metodologia

Las muestras de caf¢ fueron preparadas con granos de café de la variedad Arabica
de diferente origen geografico: Etiopia, Papua Nueva Guinea, Colombia, Kenia
y Nicaragua. Las muestras fueron suministradas por Cafés Salzillo (Murcia). El
proceso de tostado de los granos de café y la molienda se realizo en las mismas
condiciones. El contenido de compuestos fendlicos totales se analizd por el
método colorimétrico de Folin-Ciocalteu descrito por Singlenton y Rossi (1965)
[2]. Por otro lado, mediante cromatografia liquida de alta resolucion acoplada a
un detector de UV-Vis (HPLC-DAD) se analizo el perfil cualitativo y cuantitativo

de acidos hidroxicindmicos (AHC) y la cafeina. Finalmente, para la
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determinacion de la capacidad antioxidante se utilizo el método colorimétrico

FRAP descrito por Benzie y Starin (1996) [3].
Resultados/conclusiones

Los resultados obtenidos demostraron que el origen geografico del grano de café
afecta significativamente al contenido de compuestos fendlicos y a la capacidad
antioxidante del café (Figura 1A-D). Sin embargo, el perfil cualitativo de 4cidos
hidroxicinamicos analizado por HPLC-DAD fue similar en todas las muestras.
Por otro lado, el contenido de cafeina en los cafés fue significativamente diferente
dependiendo del origen del grano, siendo el café de Kenia el que mayor
concentraciéon presentd y el de Nicaragua el que menor (Figura 1B). Sin
embargo, se observo que el café de Colombia presentaba un mayor ratio AHC
totales/cafeina y una mayor capacidad antioxidante (Figura 1C y 1D). De
acuerdo a los resultados obtenidos, el café¢ de Colombia podria ser considerado
potencialmente mas beneficioso para la salud por presentar mayor cantidad de
AHC totales con la menor cantidad de cafeina.
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Figura 1. Compuestos fendlicos totales (A), acidos hidroxicinamicos totales (AHC) y
cafeina (B), capacidad antioxidante (C) y ratio AHC totales/cafeina (D). Barras
marcadas con la misma letra no difieren significativamente (p<0,001).
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Habitos de higiene personal en estudiantes de 12 a 14 afios
Paula Alcaraz Rico, Natalia Balsalobre Solano y José Ignacio Galvez Sanchez.

Tutores: Maria Ruzafa Martinez!, Antonio Jesiis Ramos Morcillo', Francisco

José Moreno Martinez' y Maria José Urios Martinez’

'Grupo de Investigacién en Cuidados y Enfermeria basada en la Evidencia-

ICEBE. Facultad de Enfermeria, Universidad de Murcia,
’LE.S. Saavedra Fajardo.
Introduccién/Objetivos

La higiene corporal es el cuidado del cuerpo necesario para mantener la salud.
Durante la nifiez los padres son los agentes socializadores primarios que mas
influyen en las conductas que perduraran en la vida adulta de sus hijos por lo que
la educacion en higiene personal en esta ctapa es esencial. Por ello nos
propusimos como objetivo general conocer los habitos de higiene personal en
estudiantes de 12 a 14 afios. Como objetivos especificos pretendiamos comparar
la higiene personal por sexo y relacionar la sobrehigienizacion corporal con

alergias e intolerancias alimenticias.
Materiales/Metodologia

Se llevd a cabo un estudio observacional transversal en el IES Saavedra Fajardo
entre noviembre 2018 y febrero 2019. Se invit6 a participar a todos los estudiantes

de 1°y 2° curso de la ESO, en total 231 sujetos.

Se realizé una encuesta utilizando el cuestionario: “HICORIN®” validado para
determinar los habitos y conocimientos en higiene corporal en la infancia. Incluye
9 secciones: alergias e intolerancia, higiene corporal y cabello, manos,
bucodental, pies, oidos y aspectos sociales sobre la higiene. Ademas presenta una
seccion de preguntas dirigidas a las caracteristicas de la familia. Participaron en
el estudio los menores que fueron autorizados por sus padres/madres/tutores.

Contamos con aprobacion del Comité de Etica de la UMU. Se realizaron anélisis
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descriptivos y bivariantes, mediante la prueba de Ji cuadrado (significacion

estadistica p<0.05). Se utiliz6 el programa SSPS 21.0 para Windows.
Resultados/Conclusiones

Se obtuvieron 69 cuestionarios validos (30 nifios y 39 nifias). Casi el 75% de
menores se lavan el cuerpo entre 4-5 dias por semana, aunque alrededor de un
20% comparte la toalla. Aproximadamente el 95% se lava las manos después de
ir al bafio y utiliza jabon, mientras que un 90% se lava los dientes antes de
acostarse. Alrededor del 70% utilizan bastoncillos de algodon para la higiene de
oidos. La mayoria (95%) sefiala que se cambia de ropa interior todos los dias.
Casi la totalidad indican que han aprendido habitos de higiene en su familia.
Mientras que un 50% reconoce que la practica de higiene es importante para no
sentirse rechazado. Alrededor del 50% desconoce la relacion entre higiene del

cabello y tener piojos y lavado de manos y tener problemas gastrointestinales.

Hemos encontrado diferencias estadisticamente significativas en los hédbitos de

higiene por sexo como se muestra en la tabla 1.

Variables higiene HICORIN Nifios n(%) Nifias n(%) p
Lavado pelo durante el bafio SI 24(80,0%) 10(25,6%) 0,000
Uso esponja en el bafio SI 15(50,0%) 33(84,6%) 0,002
Uso individual de la esponja SI 12 (40,0%) 29 (76,3%) 0,004
Higiene dental siempre o
después de comida principal S 11(36,7%) 25 (64.1) 0,021
Uso mismo calzado los 0 o
dltimos 7 dias SI 12 (40%) 5(12,8%) 0,010

Tabla 1: Diferencias significativas en la higiene personal segun sexo
La relacion entre una higiene corporal excesiva y las alergias e intolerancias no
ha podido ser comprobada, ya que el nimero con estas caracteristicas de
encuestados era muy reducido.
En términos generales los habitos de higiene son adecuados, observandose

aspectos mejorables tanto en nifios como en nifias.
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El pez cebra como modelo en las investigaciones biomédicas: Influencia de
la alimentacién y la inmunidad adaptativa en la supervivencia y el
envejecimiento

Rosa M.* Fenoll Garcia e Irene Lopez Sanchez
Tutores: Victoriano Mulero Méndez', Carlos Lopesino Vega’.

Universidad de Murcia', IES Infante don Juan Manuel’, Murcia

Introduccién/objetivos

Uno de los principales objetivos de los investigadores es el desarrollo de modelos
bioldgicos con los que poder estudiar el desarrollo de enfermedades que sufren
las personas. Hoy en dia, gracias a sus ventajas, como la gran homologia al
genoma humano, el pez cebra (Danio rerio) es uno de los modelos animales que
goza de mayor €xito. Este hecho hace necesario la investigacion para encontrar
los mejores protocolos de alimentacién para la cria y el mantenimiento en el
laboratorio. Por otro lado, queremos conocer si deficiencias en la inmunidad
adaptativa (mediada por los linfocitos) contribuyen al envejecimiento prematuro.

Materiales/metodologia

Para conseguir nuestro primer objetivo, durante los primeros 15 dias de vida se
les suministro diferentes protocolos de alimentacion. El primero sélo llevaba un
pienso (Gemma micro 75); el segundo rotiferos (Brachionus plicatilis), algas
y en dias sucesivos se afiadian mads rotiferos; el tercero solo rotifero; el
cuarto rotiferos y algas complementado con algas los dias siguientes, y el
quinto llevaba rotiferos y algas sin mas suplementos. Cada protocolo se
repitio tres veces y se obtuvo la supervivencia para cada uno y se analizo

con ANOVA vy test de Tukey.

Para el segundo objetivo, se midié durante 35 semanas la supervivencia de 72
individuos de una linea normal para el gen ragl +/+, y la de 128 individuos de

una linea mutada en rag 1 -/-.
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Resultados/conclusiones

Para nuestro primer objetivo de trabajo, los resultados muestran como el
protocolo tercero es el que tiene una supervivencia mas baja (30,0+10,2%),
mientras que los protocolos primero y quinto muestran una supervivencia mas
alta (91,142,20% y 82,24+11,2%) respectivamente. Con el fin de obtener el mayor
numero de ejemplares posible, hemos concluido que son dos los protocolos mas
eficientes: el protocolo 1, por garantizar la mayor supervivencia y el protocolo 5,
ya que no solo teniendo en cuenta la viabilidad de los embriones sino también su

mantenimiento, este permite un ahorro de tiempo y esfuerzo a los investigadores.
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En relacién con la mutacion en el gen rag, que desencadena la ausencia de
linfocitos y de inmunidad adaptativa, concluimos que no existe diferencia durante
las 15 primeras semanas de vida, pero a partir de este momento se produce una
elevada mortalidad en la linea mutante acabando el experimento con 54 peces
vivos (42,9% de supervivencia) frente a 70 peces vivos de los 72 iniciales
silvestres (97,2% de supervivencia). Ademads, los peces mutantes muestran signos
de envejecimiento, como escoliosis. Por tanto, la ausencia de inmunidad
adaptativa desencadena un envejecimiento prematuro en este modelo animal que
podria deberse a una hiperactivacion de la inmunidad innata que provocaria un

deterioro en la renovacion de los tejidos.
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Identificacion de himendpteros polinizadores en el SE ibérico mediante

codigo de barras de ADN
Angel Delgado Hernandez y Andrea Martinez Zamorano

Tutores: Pilar de la Riia Tarin', Vicente Martinez Lépez' y José M. Caballero

Ferndndez-Rufete’

'Departamento de Zoologia y Antropologia Fisica, Facultad de Veterinaria,

Universidad de Murcia; *IES Juan Carlos [
Introduccion/objetivos

El papel de muchos insectos y en particular de los himendpteros en los procesos
de polinizacidon es bien conocido. Tienen gran importancia ecoldgica, siendo
cruciales para el mantenimiento de los ecosistemas, y también importancia
econdmica en cuanto a la produccion agricola. Desde hace unos afios, se ha
observado una disminuciéon de polinizadores cuyas principales causas son la
introduccién de especies exoticas y de patdgenos asociados a ellas, asi como el

uso generalizado de plaguicidas.

Ante esta pérdida de biodiversidad ha cobrado relevancia la técnica de barcoding
para la identificacion de especies, y concretamente en himendpteros, donde la
identificacion tradicional mediante caracteres morfologicos da lugar a numerosas
dudas. El objetivo de este trabajo es identificar polinizadores mediante barcoding
como una primera aproximaciéon al conocimiento de la biodiversidad de

himendpteros presentes en el sureste ibérico.
Materiales/metodologia

En 2017, miembros del Area de Biologia Animal realizaron un muestreo de
abejas en un area seleccionada del término municipal de Bullas (Murcia). Se
obtuvieron 90 ejemplares que fueron conservados a -80 °C. A partir de noviembre

de 2018 realizamos los siguientes andlisis.

Se hicieron fotografias de cada uno de los ejemplares, utilizando SPOT

Advanced, para facilitar una posterior identificacion.
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De cada ejemplar se tomd una pata que contenia tejido muscular, y a partir de
ellas se llevd a cabo la extraccidon de ADN. Mediante PCR se amplificd un
fragmento del gen mitocondrial de la subunidad 1 de citocromo oxidasa.
Posteriormente se realizo una electroforesis para comprobar que la PCR habia
dado el resultado esperado. El fragmento amplificado fue secuenciado por un
servicio externo a la universidad. Las secuencias obtenidas se analizaron con el
programa MEGA-X, llevandose a cabo un alineamiento de las mismas mediante
el algoritmo Muscle, dejando los pardmetros por defecto. A continuacién, con
cada una de las secuencias se realizd MegaBLAST, lo que permitié la

identificacion de la especie de cada individuo.
Resultados/conclusiones

De los 90 ejemplares iniciales se pudieron identificar 37, pertenecientes a 4
familias y 10 especies. La mas frecuente fue la abeja de la miel, seguida de la
abeja solitaria Andrena flavipes. Del resto de las especies se ha encontrado entre

uno y dos individuos.

Los resultados demuestran que la técnica es adecuada para la identificacion de
especies de himenopteros a pesar de que la eficacia en este experimento no fue
muy alta debido a errores de procesado de las muestras durante la extraccion de
ADN. Esta técnica es prometedora ya que permite sumar a la imagen tomada por
fotografia a cada individuo, la secuencia que hace posible identificar su especie.
La biodiversidad observada es alta en un campo en el que la actividad agricola
ceso hace un tiempo, y se ve dominada por dos especies principales, siendo la
mas frecuente la abeja de la miel que es el polinizador mas generalista en los

ecosistemas al ser manejada por parte de los apicultores.
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Efectos sobre la musculatura del Core y la funcionalidad global basica de

un programa de entrenamiento en alumnos de EF en secundaria
Miguel Albaladejo Martinez y Salvador Ros Cruz.

Tutores: Patricia Guevara Sanz’, Raquel Hernandez Garcid’, Maria Teresa

Martinez Romero® y M“ Pilar Sainz de Baranda’.

'IES Ruiz de Alda,’ Facultad de Ciencias del Deporte, Murcia.

Introduccién/Objetivos

Actualmente, realizar ejercicios de fortalecimiento del Core estd muy de moda
por una serie de beneficios que provoca a su practicante, tales como la mejora de
la postura, la estabilidad e incluso la prevencion del dolor de espalda (Bagherian
et al., 2018; De Blaiser et al., 2018; Lee & McGill, 2017), si bien es cierto que la
mayoria de la poblacion no sabe el nombre del conjunto que esta ejercitando a la
hora de realizar ciertos ejercicios y se limita a ejecutar tareas o movimientos sin

conocer el como y el porqué de su ejecucion.

Por ello, los objetivos del presente trabajo son, en primer lugar, transmitir
conocimientos sobre el core y ensefiar como se puede ejercitar y, en segundo
lugar, desarrollar un programa de entrenamiento del core en las clases de EF para
conocer sus efectos. Ademas, se pretende que los propios autores se formen y
adquieran conocimientos sobre los beneficios y las consecuencias de tener o no

el Core fortalecido.

Materiales/Metodologia

Después de una busqueda inicial de informacién, los autores de este trabajo
realizaron una parte practica que consistia en llevar a cabo con alumnos de varios
centros educativos una serie de ejercicios y tomar datos en diferentes pruebas.

Fueron acompafiados de May (doctoranda de la Facultad de Ciencias del Deporte)
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el dia 7/02/19 hasta el colegio CEIP San Cayetano. Por falta de tiempo, no hemos
podido realizar la segunda sesion en este colegio para contrastar los datos con los
que tomamos anteriormente. Es por ello que después se trasladaron el dia
4/4/2019 al IES La Basilica, en la Alberca, para evaluar a los alumnos después
de que desde la Facultad de Ciencias del Deporte se les impusiera a los alumnos
en las clases de Educacion Fisica una serie de ejercicios para fortalecer el Core
durante 8 semanas, para posteriormente contrastar los datos con una sesién
realizada por los alumnos de la Facultad y de esa forma poder observar la

evolucidn del fortalecimiento de su Core.

Resultados/Conclusiones

Inesperadamente, al empezar a comparar los datos del “pre”, tomados por los
alumnos de la Facultad de Ciencias del Deporte, con los datos del “post”, tomados
por nosotros junto con May y sus compaifieros, nos hemos dado cuenta de que no
ha habido una evolucién positiva en los diferentes test de core, sino que en el
“post” ha habido un descenso del rendimiento en la mayoria de los tests
desarrollados. Al ver el descenso del porcentaje, los autores plantean varias

razones para su posible justificacion:

° Es posible que los ejercicios no se hayan ejecutado correctamente por los

alumnos durante las clases de Educacion Fisica.

° Quizas haya faltado continuidad a lo largo de las 8 semanas o no se hayan

realizado en todas las sesiones de Educacion Fisica.

° Los alumnos, a la hora de realizar los ejercicios, no los han realizado con

el fin de conseguir un progreso en el fortalecimiento de su Core.

° El periodo de tiempo entre el “pre” y el “post” no ha sido suficiente como

para poder observar un progreso.
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Aplicacion de un programa educativo de centro para el fomento de la
responsabilidad y su repercusion en el rendimiento académico y el

desarrollo personal y social
Pedro Albaladejo Poveda y Javier Martinez Hernandez.

Tutores: Patricia Guevara Sanz', David Manzano Sanchez’ y Alfonso Valero

Valenzueld’
'IES Ruiz de Alda, *Facultad de Ciencias del Deporte de San Javier.
Introduccion / Objetivos

El modelo de Responsabilidad Personal y Social trata y profundiza la
metodologia de ensefianza y entrenamiento en la actividad fisica y deportiva. Este
programa de modelo de responsabilidad personal y social se inici6 al observar los
diversos problemas que presentaban los adolescentes a nivel de conducta,
comportamiento, actitud y relaciones sociales. Por lo tanto, se propuso este
modelo para intentar cambiar o mejorar esas malas conductas y actitudes que

presentaban esos alumnos.

El principal objetivo, el cual se planted en el inicio del trabajo, siempre ha
consistido en conseguir una notable y significativa valoracién del rendimiento,
comportamiento, actuacion y madurez de este tipo de alumnos conflictivos, y al
aplicarseles el modelo en las clases de educacién fisica y posteriormente en las
demas asignaturas, estibamos seguros de que esa valoracion iba a ser bastante

positiva.
Metodologia

Primero se comenzo analizando una serie de sesiones o clases de la asignatura de
Educacion Fisica y mas tarde de otras materias, utilizando ciertas pautas que nos
permitian llegar a diversas conclusiones.

Mas tarde se dedico un tiempo a introducir en un documento Excel los datos que

se iban recogiendo de unos cuestionarios, los cuales habian sido entregados a los
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alumnos para que los rellenaran. Se consiguieron recopilar los datos de unos

doscientos cuestionarios aproximadamente.

Por ultimo, se tuvieron que introducir todos en un programa informatico llamado
IBM SPSS Statistics, en el cual se pudieron analizar estos datos siguiendo una
sucesion de pasos y asi conseguir uno de los varios objetivos que se propusieron,

que los datos fueran analizados correctamente.
Resultados / Conclusiones

Se ha comprobado que el programa informatico IBM SPSS Statistics es un
excelente programa en el cual se puede encontrar infinidad de apartados que
permiten analizar una gran base de datos de una manera precisa y exacta para

poder llegar a los objetivos propuestos antes de comenzar el analisis.

Respecto a las sesiones del modelo, se ha podido comprobar que los profesores
han mejorado su manera de dar las clases y de planificarlas mejor. Por otra parte,
a los alumnos les cuesta bastante mas mejorar sus actitudes y sus conductas, pero

progresivamente lo acaban consiguiendo.

Habiendo mantenido contacto con algunos profesores de educacion fisica que han
puesto en practica el MRPS, éstos han manifestado su satisfaccion por los

resultados obtenidos en todos los niveles educativos en los que lo han aplicado.

Finalmente, se ha comprobado, a través del analisis de datos y a través de uno de
los apartados llamado “Manova”, que hay ciertas diferencias significativas en
algunas de las variables. Por ejemplo, se ha constatado que hay mas
desmotivacion y menos responsabilidad social en los alumnos que tienen
intencion de abandonar los estudios antes de terminar la ESO respecto a los

alumnos que quieren estudiar un grado medio o un grado universitario.
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Aplicacion de un Programa Educativo para fomentar la responsabilidad y
mejorar el rendimiento académico y el desarrollo en valores personales y

sociales
Paula Ballesta Carmona y Olimpia Gallego Zamora.

Tutores: David Manzano Sdanchez', Alfonso Valero Valenzuela'y Josefa Sanchez
Garcid’.
'Facultad de Ciencias del Deporte, Universidad de Murcia, San Javier; ’IES

Domingo Valdivieso, Mazarron, Murcia.
Introduccion/objetivos

El presente trabajo de investigacion ha buscado como objetivo principal valorar
la repercusion que el modelo de responsabilidad personal y social (MRPS) de
Donald Hellison en 1985 puede tener en las conductas de los alumnos y las
conductas del profesor. Tras realizar una intervencion de un curso escolar, la
intervencion nosotros ser util para mejorar la conducta de los alumnos y el uso de
estrategias de responsabilidad de los alumnos. Para ello se analizaron una serie
de sesiones a priori y durante la intervencion aplicando el MRPS tras ser los
profesores formados en la metodologia, para ver la conducta de los profesores y
alumnos. También se han analizado cuestionarios por parte de los alumnos
valorando los niveles de motivacion, satisfaccion de necesidades psicoldgicas
basicas, percepcion de violencia y conducta de resiliencia de forma previa a la
intervencion, con objeto de ser analizados al finalizar la misma en junio.
Materiales/metodologia

En primer lugar, se pasaron unos cuestionarios donde se analizaron las conductas
de los alumnos a nivel educativo, de disciplina, compafierismo, motivacion, y el
papel del profesor. Los resultados de los cuestionarios fueron pasados a Excel y
se recogieron todos los datos. Se tuvo presente la utilizacion de Google Drive

donde se subio informacion sobre el modelo para la documentacidén. También se
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subieron videos, los cuales se analizaron y también se pasaron a Excel y mas tarde

esos resultados a SSPS.
Resultados y conclusiones

A raiz de este analisis con el programa SSPS en su version 24.0, se han podido

obtener los siguientes resultados:

-Al realizar la prueba de correlacion bivariada Tau b de Kendall, se ha
comprobado que las mantienen una relacion entre si las variables responsabilidad
y oportunidad de éxito, asignacion de tareas y oportunidad de éxito, liderazgo y

oportunidad de éxito, asignacién de tareas y relacion social.

-A través de una tabla personalizada de las sesiones de pre intervencion y
experimentales, en relacion con las variables, hemos obtenido que en la primera
intervencion hay en la sesion de pre intervencion tienen una media mas alta, una

significacion, con relacion a las sesiones experimentales.

-Los alumnos han mejorado sus conductas, teniendo en cuenta a las anteriores, a
través del uso de estrategias, estructuras, normas y adaptacién al aula,
consiguiendo una buena disciplina en el aula y obsequios por parte de los alumnos

por ello.

Como conclusiones, podemos sacar que se ha el clima de aula ha mejorado
gracias a la mayor cesion de autonomia hacia los alumnos y el uso de estrategias
por parte del profesor para el fomento de la responsabilidad ha permitido un mejor
comportamiento en los alumnos.

El modelo de responsabilidad no ha permitido en parte ver un cambio positivo en
la conducta del docente respecto a su forma de ensefianza anterior, ya que en el
analisis hemos podido apreciar una mayor significacion en las sesiones de pre

intervencion.
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Acelerometria en un movil

Jorge Cano Costa, Pablo Martinez Lopez y David Sanchez Gil.

Tutores: José Antonio Torralba Herndndez "V y Antonio Guirao Piiiera ¥

() Departamento de Fisica, IES Saavedra Fajardo.
@ Departamento de Fisica, Universidad de Murcia.
Introduccion/Objetivos

Nuestro trabajo consiste en utilizar los sensores de un teléfono movil como
instrumentos de medida en varios experimentos fisicos, y mostrar métodos
sencillos para los docentes y estudiantes de ciencias basados en el uso del teléfono
movil en el laboratorio de fisica. Hemos de sefialar que nuestro objetivo no ha
sido hacer experimentos de precision para obtener con exactitud determinadas
magnitudes fisicas, sino la exploracidén de posibles aplicaciones experimentales
del teléfono movil, el trabajo de analisis de datos, sacar las conclusiones

adecuadas y entender el método cientifico.

Hemos sustituido el método clasico de toma de datos por uno mas innovador, ya
que mediante un teléfono con una aplicacion informatica podemos obtener las
medidas y graficas pertinentes a cada experimento de una forma mas simple y

menos costosa que si lo hiciéramos con el método clasico.

En particular, hemos trabajado en cuatro experimentos para intentar medir con el
acelerdmetro de un teléfono maévil: los pasos (poddometro), la aceleracion de un
ascensor, la gravedad terrestre mediante las oscilaciones de un péndulo, y la
constante elastica de un muelle (en este caso, también obtuvimos los resultados

midiendo las oscilaciones con un cronémetro).
Materiales/ Metodologia

Materiales empleados: teléfono movil de gama media, aplicacion para Android

de uso libre, muelles, péndulos, cronometro digital, materiales de sujecion y
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ordenador para el tratamiento de datos. Cabe destacar que todos los materiales

son accesibles, en el propio instituto o en casa, y de bajo coste.

Metodologia: se ha utilizado el acelerometro de fabrica del teléfono moévil y la
aplicacion Physics Toolbox que accede directamente al registro de datos del
acelerometro y facilita los valores de aceleracion en funcion del tiempo en las tres
coordenadas espaciales. Los datos son exportados al ordenador donde los
analizamos. El teléfono movil se introdujo como sensor de medida en los distintos
sistemas estudiados: acoplado a una persona caminando, en el interior de un
ascensor, en una cesta suspendida como péndulo y suspendido del extremo de un
muelle. La metodologia es relativamente sencilla, aunque en la practica tuvimos
que afrontar distintos problemas técnicos relacionados sobre todo con la sujecion

del teléfono.
Resultados/Conclusiones

Tras varias pruebas el experimento del poddmetro fue descartado por la dificultad
de la toma de medidas. En el experimento del ascensor, obtuvimos picos de
aceleracion de subida y bajada de 0,13 m/s? asi como tramos de velocidad
constante. En el experimento del péndulo, la aceleracion de la gravedad resultante
fue 8,5 m/s? con un error relativo del 13,8% respecto al valor real de 9,8 m/s. En
el experimento del muelle obtuvimos para la constante elastica un valor de 5,3
N/m, mientras que midiendo el periodo de las oscilaciones con el cronémetro
obtuvimos un valor de 5,2 N/m, muy préximo al obtenido con el teléfono (error

relativo del 1,1%).

Gracias a este proyecto hemos conocido el dificil mundo de la investigacion
cientifica. Pasando de estudiantes con un conocimiento poco profundo del
método cientifico a poder reconocer variables externas que afectan a los
resultados. También podemos concluir que el proyecto ha tenido éxito en su
objetivo de facilitar a los docentes una nueva forma de realizar experimentos

didacticos y acercar la ciencia a la vida cotidiana.
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Entendiendo 1a miopia
Francisco Botella Cruz, Alfonso Hernandez Guillén e Irene Sanchez Granero.
Tutores: Antonio Benito Galindo ' y Asuncion Garcia Ferndndez *
! Facultad de Optica y Optometria UMU e ° IES Floridablanca.
Introduccién/objetivos

Desde hace un tiempo, se ha observado un aumento de la miopia en Europa y
América. Teniamos constancia de que la mayoria de estudios sobre la miopia se
habian efectuado mayoritariamente en Asia, nos planteamos nuestro objetivo:
estudiar el error refractivo en jovenes estudiantes de la ESO en la Region de
Murcia. Una vez aclarado nuestro objetivo, planteamos las siguientes hipotesis:
El error refractivo se ve influido por el ambiente, es decir, las horas que se
realizan actividades de cerca (estudiar, trabajar en el ordenador) y la cantidad de
luz; el error refractivo esta relacionado con las calificaciones del alumno, por lo
que esperamos que aquellos que tengan notas mas altas presenten un mayor error
refractivo; y el error refractivo serd mayor en cursos mas altos y el itinerario

(bilingtie, ordinario o plumier) influye en el error refractivo.
Materiales/metodologia

a) Informacién y autorizacion: Informamos a los alumnos en qué consistiria el
estudio que ibamos a realizar, aclarandoles que no utilizariamos informacion
personal y que se les identificaria por su nimero de expediente. Les
entregamos autorizaciones de consentimiento que incluian informacién
sobre el proyecto y que debian ser firmadas por los tutores legales de los

alumnos ya que son todos menores de edad.

b) Medicion de datos y realizacion de cuestionario por parte de los alumnos:
En esta fase les realizamos las pruebas a los alumnos que entregaron el
consentimiento firmado por sus tutores legales.

Medimos el tamafio del globo ocular y el error refractivo. Los aparatos

utilizados en las pruebas fueron: un biometro de interferometria laser, con el
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cual medimos la longitud axial del ojo, la profundidad de la camara anterior
de la cornea y el tamafio horizontal del iris; un topografo corneal para
conocer las caracteristicas de la cornea; y por ultimo, para la refraccion y
medida de la agudeza visual utilizamos un aparato llamado Visual Adaptive
Optics (facilitado por la empresa Voptica SL). Las pruebas eran no invasivas
y en ningiin momento tocamos el ojo ni usado ningun medicamento para

realizar las pruebas.

c) Analisis de resultados: Durante esta fase estuvimos analizando los datos y
creando tablas de datos para facilitar la interpretacion de los resultados
obtenidos con la ayuda del equipo del trabajo de fin de grado y tutelado

por Don Antonio Benito Galindo.
Resultados/conclusiones

La muestra que se pudo recoger tras aplicar criterios de inclusiéon fue de 220
alumnos. Tras analizar la muestra, hemos obtenido que el 22,3% de los alumnos
presenta miopia moderada y el 25,9% miopia baja. Ademas, el error refractivo
medio es de -0.89 +-1.73 (siendo el méximo 7.13 y el minimo -5.88). Tras
analizar los datos, pudimos observar que no existe la correlacion que
esperabamos con las variables planteadas (nivel académico, itinerario y curso),
por lo que nuestra conclusion fue que el factor condicionante del error refractivo
es el estilo de vida y el ambiente. En cuanto al valor de la muestra, tuvimos un
pequefio sesgo, ya que solamente escogimos a los alumnos de la ESO y medimos
un mayor numero de bilingiie, seguidos por plumier y por ultimo de ordinario.
Ha resultado un estudio bastante util y que unas mejoras para futuros estudios
serian: ampliar la muestra medida e incluir la cicloplejia (paralizacion de la

acomodacion).
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La Traceologia: ;Para qué sirven las herramientas de piedra en la

Prehistoria?
Javier Mazza Martin, Mario Ruiz-Erans Lorca y Juan Anca Alpiste.

Tutores: Ignacio Martin Lerma’, Antonio Galiano Martinez’ y Manuel Gdlvez

Caravaca’.

I Area de Prehistoria. Facultad de Letras, Universidad de Murcia,
’Departamento de Filosofia, IES Saavedra Fajardo, *Departamento de
Geografia e Historia, IES Saavedra Fajardo.

Introduccion / Objetivos

La Traceologia es una disciplina analitica, al servicio de la Arqueologia, basada
en el estudio de las huellas que se generan sobre los instrumentos debido a su
utilizacion. La informacion obtenida nos aporta un diagndstico de uso: las zonas
activas del util, el tipo de accion (cortar, raspar, perforar, etc), la materia trabajada
(hueso, asta, piel, etc) y, mas dificilmente, el tiempo estimado. A su vez, un
Estudio Funcional, englobaria aspectos mas amplios, al tratar de integrar el
diagndstico anterior en una visiéon con mayor complejidad: la posicion del objeto
dentro de una cadena operativa y abordar la propia funcionalidad del sitio,
profundizando asi en los modos de vida de los grupos humanos prehistoricos. Por
lo tanto, el objetivo principal de este trabajo es divulgar el protocolo habitual de

la Traceologia, abordando diversas cuestiones metodoldgicas.
Metodologia/Materiales

Todo estudio traceoldgico requiere un protocolo bien establecido que parte de
una fase experimental donde aprendemos el comportamiento de los utiles frente
al uso y generamos una coleccion de huellas de referencia con las que contrastar
el material arqueoldgico. En esta fase es preciso el control de los elementos que
intervienen en la experimentacion: las variables independientes y las huellas que
generan (variables dependientes). El segundo paso es la aplicacion de estos

conocimientos al material arqueoldgico.
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Los materiales empleados para este trabajo han sido el silex y la cuarcita,
materiales liticos con los que se han tallado diversas herramientas, las cuales han
servido para efectuar trabajos propios de etapas prehistoricas tales como raspar

madera o cortar asta y hueso.

Para el andlisis y la observacion de esas huellas de uso se utilizan diversos
aparatos Opticos como la lupa binocular o el microscopio metalografico. La
limpieza de los utiles en piedra es fundamental ya que sin ese proceso es
imposible la deteccion de las citadas trazas. Para ello se utiliza la cubeta

ultrasonica, instrumento que permite limpiar las piezas sin daiiarlas.
Resultados / Conclusiones

Los resultados obtenidos en el desarrollo de este trabajo han sido muy
satisfactorios, ya que se ha podido comprobar la eficacia de la Traceologia, y
como gracias al estudio de las huellas de uso de las piezas que hemos fabricado
y usado experimentalmente, podemos comprender para qué sirvieron las

herramientas prehistoricas que se encuentran en las excavaciones arqueologicas.

A pesar de no ser, aun, una disciplina muy conocida fuera del ambito cientifico,
su practica es de vital importancia para llegar a entender cémo fueron las

sociedades del pasado y, de esa manera, comprender mejor nuestros origenes.

Bibliografia:
MARTIN LERMA, L., MARIN ESPINOSA SANCHEZ, J.A. y GUTIERREZ SAEZ. C.:

“Estudios funcionales en Prehistoria: ;Qué informacidn nos aportan los utiles liticos?”.
Verdolay, 11,2008, 303-316.

GUTIERREZ SAEZ, C.: Traceologia. Pautas de andlisis experimental. Temas de
Arqueologia, 4, FORO, Madrid, 1996.
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Relaciones interpersonales en el contexto educativo. Analisis de problemas

de convivencia
José M. Canovas Garay, Andrea Guillermo Madrigal y Ana M* Imbernén Parra.
Tutores: [nmaculada Méndez Mateo' y Onofire Martinez Vicente’.
Universidad de Murcia’, IES Floridablancd’.

Introduccién/objetivos: A nivel nacional se hizo un estudio elaborado por Save
the Children en 2016 revelando que el 9.3% de los estudiantes habia sido victima
de acoso escolar y el 6.9 % victima de ciberacoso. El principal objetivo de nuestra
investigacion fue estudiar las relaciones interpersonales entre los alumnos de 1°
y 4°de la ESO y 2° de bachillerato con el fin de analizar las diferencias entre estos
niveles. La investigacion es de tipo cuantitativa y transversal. Nuestra hipdtesis
principal fue que los problemas de convivencia se darian sobre todo en 1°y 4° de
la ESO. Sin embargo, que en 2° de bachillerato obtendriamos los resultados

opuestos debido a la diferencia de edad y nivel de madurez.

Materiales/metodologia: Para conocer la posicion sociométrica de los
participantes y su rol en bullying se utilizd el Test Bull-S Test de Evaluacion de
la Agresividad entre escolares Bull-S en su version 3.3 (Cerezo, 2012), en su
forma A (Alumnado). Repartimos las sesiones en 3 dias, una para cada grupo, en

las que se realizaron los tests.

Tabla 1. Sexo, edad y

Aula Edad N Alumnos £ | N°Alumnas © | N° Total

- total de los alumnos
1°ESO 11-12 18 11 29 participantes.

4°ESO 15-16 15 1 26

2° Bachillerato 16-17 7 28 35

Total 1117 40 50 90

Posteriormente los corregimos con “IBM SPSS Statistics en su version 24.0” y
“LibreOffice Calc”. Un mes después, tras analizar los resultados, realizamos una
serie de actividades siguiendo una metodologia dindmica y ladica Uinicamente a
los grupos que consideramos necesarios, 1°y 4° de la ESO. La primera dinamica

de grupo fue “El ovillo de lana”, que consiste en el intercambio de cualidades
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entre los alumnos, teniendo asi que decir una sobre si mismos y otra sobre un
compaiiero. Posteriormente se llevd a cabo un ejercicio que consistia en la
integracidn y aceptacion de sus demds compaiieros a la hora de bailar al ritmo de
la musica. En 4° repetimos la misma dindmica del “Ovillo de lana”, con
resultados mas maduros y coherentes. Después expusimos tres textos con
diversas situaciones reales, junto con opiniones inventadas sobre ellas.

Finalmente, los estudiantes debatieron los temas dados.

Resultados/conclusiones:

BULLYING Tabla2.Distribucion de
AULA No implicado |Agresivo |Victima  |Victima-provocador| Total alumnos en funcién del rol
1°ESO 23 4 1 1 29 | que desempefian en el aula.
4°ESO 22 2 1 1 26
2°BACH 35 0 0 0 35
Total 80 6 2 2 90

FORMA  |insultos y amenazas [Maltrato fisico [Rechazo [Otras| Total | 70,5743 Formas de agresion y

Frecuencia 28 6 3 5 | 72 porcentaje de las mismas.
Porcentaje 39% 8% 46% | 7% | 100%

Una parte de nuestra hipdtesis fue comprobada, ya que habia problemas de
convivencia y no era tan buena la relacion entre los alumnos de 1°ESO
comparandola con los de 2° de bachillerato. Sin embargo, no nos esperabamos
los resultados obtenidos en 4°ESO (los cuales salieron positivos). Nuestra
conclusion final es que la mayoria de insultos y agresiones estaban relacionadas
con la edad e inmadurez de los alumnos de entre 11-12 afios. A diferencia de los
de 4°ESO, que aunque habia algunas dificultades entre ellos, en general se
llevaban mejor, y en 2° BACH, la relacion entre los alumnos era adecuada.
Bibliografia:

Cerezo, F. (2012). Bull-S. Test de evaluacion de la agresividad entre escolares.

Madrid/Bizkaia: Albor-Cohs.Sastre, A. (Coord.) (2016). Yo a eso no juego.
Bullying y ciberbullying en la infancia. Madrid: Save the Children. Espaiia.
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Influencia del género sobre las retribuciones y el rendimiento empresarial

en las empresas cotizadas espaiiolas
Cynthia Hurtado Gonzalez, Angel Garcia Abenza y Antonio Pérez Garcia

Tutores: M* Angeles Gonzdlez Moreno', Gabriel Lozano Reina’ y Gregorio

Sdnchez Marin’

'IES Doctor Pedro Guillén de Archena, “Dpto. de Organizacién de Empresas y

Finanzas (Universidad de Murcia)
Introduccion/objetivos

El disefio y control de las retribuciones de los altos directivos de las empresas
cotizadas ha constituido uno de los debates mas intensos en la disciplina de
administracion de empresas. Se ha puesto de manifiesto que estas retribuciones
han crecido desmesuradamente en los ultimos tiempos, siendo necesario
implementar nuevos mecanismos para frenar esos crecimientos(Lozano-Reina &
Sanchez-Marin, 2019; Murphy, 2013). La incorporacion de la mujer en los
principales érganos de decision y representacion de las empresas, y el disefio de
retribuciones para ellas en las mismas condiciones que para los varones, ha
promovido un nuevo debate (Baixauli-Soler, Belda-Ruiz, & Sanchez-Marin,
2015). En este sentido, la literatura ha manifestado la existencia de una relacion
positiva entre la presencia de mujeres en el consejo de administracion y la

rentabilidad empresarial.

Sobre la base de ello, los objetivos de este estudio son, por una parte, analizar la
influencia que tiene el género de los consejeros de las empresas cotizadas
espafiolas a la hora del disefio retributivo; y, por otra parte, evaluar en qué medida

el género puede influir en los resultados de la empresa.
Materiales/metodologia

Este estudio analiza una muestra en una seleccion de 3 empresas cotizadas
espafiolas (Iberdrola, S.A., Técnicas Reunidas, S.A., Ferrovial, S.A.) en un

periodo comprendido entre 2013 y 2017. La seleccion de estas tres empresas se
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realiza en base a la clasificacion de empresas realizada en el Informe Mujeres en
los Consejos de Administracion de las empresas cotizadas elaborado por el IESE
para un total de 133 empresas cotizantes en el mercado continuo en el ejercicio
2017. Los datos para la realizacion de este estudio se extraen, por una parte, de
los Informes sobre Retribucion de los Consejeros depositados por las empresas

en la pagina web de la CNMV; y, por otra parte, de la base de datos SABI.

En referencia a los analisis empleados, se usan técnicas descriptivas y contrastes

de medias (mediante el uso de SPSS) para testar las hipotesis planteadas.
Resultados/conclusiones

Los resultados obtenidos indican la existencia de diferencias significativas entre
las retribuciones de los consejeros de las empresas cotizadas en funcion del
género; en particular, se observa que las mujeres reciben, de media, una
contraprestacion menor que los hombres, lo que pone de manifiesto la existencia
de una brecha salarial en funcion del género. Por otra parte, también se obtiene
que, en empresas con mayor presencia de mujeres dentro de sus consejos de
administracidn, se obtienen de media, mejores resultados organizacionales. En
resumen, se aprecia como, en ambos casos, las diferencias son significativas
(tanto a nivel resultados como de retribucion), lo que pone de manifiesto la
importancia que desempefian las mujeres dentro de los 6rganos de gobierno de
las empresas cotizadas, asi como la necesidad de lograr retribuciones similares a

las recibidas por los varones.

Bibliografia

Baixauli-Soler, J. S., Belda-Ruiz, M., & Sanchez-Marin, G. (2015). Executive stock
options, gender diversity in the top management team, and firm risk taking. Journal
of Business Research, 68(2), 451-463

Lozano-Reina, G., & Sanchez-Marin, G. (2019). Say on pay and executive compensation:
A systematic review and suggestions for developing the field. Human Resource
Management Review, Forthcomin.

Murphy, K. J. (2013). Executive compensation: Where we are, and how we got there. In
G. Constantinides, M. Harris, & R. Stulz (Eds.), Handbook of the economics of
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Efectos de la contaminacion atmosférica en la poblacion de la Region de

Murcia
Pablo Espinosa Pérez y Hugo Martinez Hernandez

Tutores: Patricia Tarin Carrasco’, Laura Palacios Peiia', Blas Lajarin

Sdanchez!, Pedro Jiménez Guerrero', José Maria Olmos Nicolds’
'Fisica de la Tierra, Dpto. de Fisica, Universidad de Murcia; 2IES Alcdntara.
Introduccién/Objetivos

El control de la calidad del aire es importante por si mismo, ya que la
contaminacion atmosférica puede causar graves problemas de salud, llegando a
provocar incluso la muerte. Una estimacion fiable de la calidad del aire presente
y futura es esencial a la hora de proporcionar informacién a la poblacion y de
entender por qué surgen los episodios extremos de contaminacion del aire y coémo
predecirlos y mitigarlos (Tarin-Carrasco 2015). Por ello, el objetivo de esta
investigacion es evaluar la calidad del aire y su relacién con la mortalidad en la
Region de Murcia teniendo en cuenta las especies contaminantes presentes en la
atmdsfera y el numero de casos de enfermedades respiratorias y tomando como

referencia las Directrices de la OMS sobre la Calidad del Aire.
Materiales/Metodologia

Se estudiaron los niveles y evolucion temporal de contaminantes atmosféricos
regulados por la OMS -dioxido de carbono (CO»), didxido de nitrogeno (NO>) y
materia particulada con diametro inferior a 2,5 micras (PMys) y a 10 micras
(PMio)-. A continuacidn, se realizd una recoleccion de datos web tanto de
afecciones de tipo respiratorio (Instituto Nacional de Estadistica) como de los
contaminantes seleccionados para la investigacion (Portal de Calidad del Aire de
la Regién de Murcia). Finalmente, se ha utilizado QGIS, un Sistema de

Informacion Geografica libre y de Codigo Abierto.
Resultados y conclusiones

Con los datos obtenidos se han realizado operaciones para determinar si
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realmente los contaminantes estudiados estaban correlacionados con las
enfermedades analizadas (Figura I). Puede observarse la misma tendencia para
los dos parametros, correspondiendo la mayor incidencia en el nimero de casos
de asma con las mayores emisiones de materia particulada de 10 micras. Ademas,
tanto uno como otro van disminuyendo con el paso de los afios. Para conseguir
una evaluacién mas fiable, junto a estas interpolaciones se utilizaron

simulaciones de un modelo de emisiones (Figura 2).
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Figura 1: Correlacion asma/PM; por Figura 2: Concentracion de PM> s —ug/m-
unidad de tiempo para la Region de Murcia

Los niveles mas elevados de este contaminante se registran en la comarca del
Campo de Cartagena. La zona menos contaminada, por el contrario, es la del
Noroeste. Se prevé un aumento en el nimero de casos de admisiones hospitalarias
respiratorias debidos a la contaminacion atmosférica, mas significativo en

aquellos municipios de la region mas afectados (Figura 3).
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Figura 3. Casos de Admisiones Hospitalarias Respiratorias en la Region de Murcia
para el periodo presente y futuro
Los resultados obtenidos permiten concluir que, si no se controlan las emisiones,

la calidad del aire del futuro empeorara y no se cumpliran los valores establecidos
por la OMS. Podemos considerar al trafico como el causante de las excedencias
en los niveles de NO» y PM g en las grandes ciudades, haciéndose imprescindible

el control de las emisiones procedentes de este sector.
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Estudio sobre el efecto en el consumidor de las acciones de Responsabilidad

Social Corporativa de las empresas a través de las redes sociales

Adrian Cobo Garcia, Miguel Angel Garcia Ponce y Alexia Martinez Navarro.
Tutores: Pedro Jests Cuestas Diaz', Longinos Marin Rives®, Brigida Mendoza

Gonzdlez’.

'Facultad de Economia y Empresa, Universidad de Murcia, ’Facultad de

Economia y Empresa, Universidad de Murcia, SLE.S. Saavedra F. ajardo
Introduccion/objetivos

En este estudio se pretende observar como se realiza la comunicacion de la RSC,
de cada una de las empresas escogidas, a través de las redes sociales. El estudio
lo hemos realizado a nivel regional, pues se ha hecho un seguimiento de seis
empresas reconocidas en la Region de Murcia: PC Componentes, Hero, El Pozo,

Disfrimur, Aguas de Murcia y Grupo Hefame.

Nuestro objetivo era ver qué papel juega la RSC en las redes sociales y la
importancia que se le da actualmente, pues esta es usada por las empresas. La

captacion de usuarios a través de las redes va desde jovenes a adultos.
Materiales/metodologia

Los datos de las redes sociales han sido recogidos desde el 26/01/19 hasta el
15/03/19. Dichos datos los hemos organizado en tablas, una para cada empresa.
Las tablas estan compuestas por seis apartados: la fecha de publicacion, la
categoria, me gustas, compartidos, comentarios y el tipo de contenido. Hemos
utilizado dos tipos diferentes de analisis sobre las publicaciones. Los dias que hay
una clara intenciéon de RSC mediante campaiias y ayudas economicas y los dias

que no (comentarios respondiendo a las dudas y apoyo a los clientes).
Resultados/conclusiones

En RSC hacia el trabajador destaca E1 Pozo seguido por Disfrimur. En este ambito
las que menos RSC realizan son PcComponentes, Grupo Hefame y Aguas de

Murcia, incluso Hero no tiene ninguna. De las que menos han realizado en este
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campo, PcComponentes recibe mas apoyos con tan solo una publicacion. A cerca
de la RSC con los clientes hemos podido ver como PcComponentes es el que mdas
destaca con diferencia. Las otras empresas también han dado importancia a este
punto y reciben un gran apoyo ya que hay mas nimero de me gustas que de
publicaciones dedicadas a este campo de RSC. En cuanto a la RSC con la
sociedad resalta El Pozo, ya que la mayoria de sus publicaciones dedicadas a ésta
han sido en este ambito. El resto de las empresas también han tratado este campo,
pero no con tanta efusividad. Si nos referimos a apoyos, El Pozo ha recibido gran
cantidad. Sin embargo, cabe destacar en este aspecto el recibido por
PcComponentes ya que cuenta con tan solo tres publicaciones. Viendo el campo
de la RSC con el medio ambiente podemos observar que es el menos tratado. Las
empresas que lo han hecho han sido Disfrimur, Hero y Aguas de Murcia y las tres

han sido medianamente apoyadas.

En el apartado “NO RSC”, Disfrimur es la que tan solo tiene dos publicaciones
en las que no se practica RSC. Por otro lado, PcComponentes destaca mucho mas
en sus publicaciones en las que no se publica RSC. En cuanto a Hero no es muy
activa y tiene pocas acciones de RSC. En las publicaciones de Hefame hay mas
acciones las cuales no tienen RSC que acciones que si la tienen. El resto de las

empresas mantiene un equilibrio entre acciones de RSC y otras en las que no.

Tipos RSC/Me | PcComponentes | El Pozo | Disfrimur | Hero G. Hefame | Aguas Murcia
gusta
Trabajador 1/281 4/104 3/394 0 1/6 1/9
Clientes 352/212 7/22 1/4 2/1 2/16 5/12
Sociedad 3/348 22/882 6/87 3/17 6/36 4/9
M. Ambiente 0 0 1/9 1/4 0 2/2
No RSC 6/2581 6/90 2/8 6/58 6/7 6/2
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La publicidad actual. La estética y los influencers
[Tham Aynaou Bouderrah y Vladimira Ponomarenko.
Tutores: Isabel Moreno Vivancos', Maite Pellicer Jordd’.
'IES Domingo Valdivieso, 2Universidad de Murcia
Introduccién/objetivos

La publicidad es una manera de comunicacion que busca el acercamiento hacia
el publico para poder informar y dar a conocer un producto, intentando conseguir
asi que este sea mas consumido. A medida que pasa el tiempo la publicidad se va
digitalizando cada vez mas y por ello han aparecido usuarios llamados influencers
que transmiten la publicidad de una manera mas amplia a través de las redes
sociales. Las empresas son las que eligen al influencer que va a publicitar a la
marca en base a qué tipo de publico se quieren dirigir. Por ello buscan la forma
de atraer, por ejemplo, en este caso, a los adolescentes. Por tenerla mas cercana
como jovenes, hemos decidido elegir la estética como punto de partida. Para asi
comprender parte de algo tan masivo que controla gran parte de nuestras vidas.

Los objetivos de este trabajo son:

Conocer como afecta la publicidad a través de la red social Instagram, entender
si la publicidad afecta a los canones de belleza en la actualidad, comprender la
conducta de adolescentes de entre 16-17 afios a raiz del influjo que les producen
los influencers, explicar como funciona la publicidad a través de la estética en las

fotografias y averiguar si la publicidad es engafiosa.
Materiales/metodologia

Hemos realizado dos encuestas basadas en los resultados de adolescentes de entre
16-17 afos. La primera encuesta la hemos fijado como una base para poder llevar
a cabo la investigacion. Tras analizarla hemos escogido seis de los influencers
mas votados. Y durante dos semanas estuvimos analizando las publicaciones que
subian (“historias” de Instagram, fotos, videos...). La segunda encuesta se centra

mas en el tema estético y su objetivo era comprobar si realmente la calidad y
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estética de las publicaciones atraia mas a los adolescentes, es decir, si influia a la

hora de publicitar de un producto.

Influencer

W) emze 23 i D7
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Resultados/conclusiones

-Segun los resultados de ambas encuestas, los jovenes de entre 16-17 afios suelen
ser atraidos por influencers con un estilo de vida ambicioso, ya que desean

compartir una forma de vida similar a la de estos.

-La primera encuesta nos ha demostrado que la mayoria de adolescentes siguen a
personas que tratan temas, tanto de belleza como de comedia, y que, a su vez, se

sienten persuadidos por el contenido que suben.

-No hemos descubierto si los canones de belleza son especificamente influidos
por estos personajes populares, pero con la segunda encuesta, se ha probado que
las imdgenes mas trabajadas que muestran una belleza mas estandarizada, en la

actualidad, atraen mas que una imagen descuidada y con un formato simple.

-Centrandonos en las imagenes donde aparecen las personas, el pablico (en este
caso los adolescentes) suele elegir la que demuestra que su estilo de vida es

ejemplar o, mas bien, lujoso.

-Sobre la publicidad engafiosa, todavia estamos en proceso de concluir y saber si

esta atrae de una manera ficticia al consumidor.

82



Proyecto piloto de radio en Institutos de Educacion Secundaria
Jacobo Rufete Martinez y Juan Manuel Sandoval Jaramillo
Tutores: Maria Teresa Pellicer Jordd' y José Maria Olmos Nicolds®

'Facultad de Comunicacion y Documentacion. Universidad de Murcia. *IES

Alcantara. Alcantarilla. Murcia
Introduccién/Objetivos

En la actualidad, los centros educativos apuestan por ofertar al alumnado mas y
mejores actividades. No obstante, la difusion de las mismas entre los estudiantes
puede ser considerado como un problema, pues las propuestas pasan
desapercibidas entre la mayoria de los alumnos, algo aparentemente
contradictorio ya que con la llegada de estas nuevas tecnologias se espera un
mayor y mejor intercambio de informacion. Nuestro principal objetivo es
comprobar si las herramientas utilizadas para la difusion de las actividades
propuestas por los centros son efectivas y analizar cuales aseguran que el alumno
se mantenga informado de los sucesos que acontecen en su instituto, combinando
para ello diferentes técnicas y medios sociales de difusion para comprobar su
efectividad y, posteriormente, ser implementados en los institutos con el fin de

mejorar su oferta educativa.

Materiales/Metodologia

Se ha realizado un podcast (Figura I) mensual con las
actividades realizadas y planificadas de interés en el centro.
Para ello, se cre6 el programa de radio “Alcantara Rec’s”, con

una emision mensual, y se concluy6 con la realizacion de un

programa de television que sirvio como cierre del proyecto. Figura 1.
Codigo OR con

El podcast contaba, ademas, con entrevistas tanto a profesores enlace a los

como alumnos del centro, para dar a conocer mejor partes tan programas

importantes y a la vez tan complementarias en el funcionamiento del instituto.
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Se fueron alternando los métodos de difusion,
evolucionando progresivamente de aquellos que
suponiamos que generarian menor audiencia a los de
mayor (YouTube, Instagram, cartel impreso -Figura 2-

, WhatsApp, entre otros).
Resultados/Conclusiones

El sistema de estadistica de YouTube permite

comprobar el incremento de visualizaciones e

) . ] Figura 2. Cartel
interaccion con los podcasts a lo largo de su periodo  gisibuido en el centro

de emision (Figura 3).

Visualizaciones YouTube g
1? Programa, R° Programa 3° Programa

-Difusion oral — Creacitn de la cuenta de Instgram gmpooown;umom

LA — — AA._. —_— —_— —_— -

o >]

Figura 3: Evolucion en el nimero de visualizaciones en YouTube

Destaca el progresivo aumento de alumnos informados con cada nuevo medio de
difusion, predominando la aplicacion Whatsapp y la difusion oral (Figura 4). Un
elevado porcentaje de alumnado es partidario de la continuidad del programa para

mejorar el conocimiento de la oferta educativa del centro (Figura 5).

27% @ Whatshap
10.8% @ instagram
8.1% @ YouTube
0% @ Facebook
13.5% @ Carteles en el centro
27% @ Amigos
8.1% @ Profesores
2.7% @ Familiares
2.7% @ Medios de comunicacion extermnos

784% @ Si
2,7% @ No
18,9 % @ Tal vez

Figura 4. Porcentaje de visitas segun Figura 5. Porcentaje de aceptacion de
medio de difusion la continuidad del programa
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El uso de los escape rooms para divulgar conocimiento: caso practico

aplicado en el aula
Maria Jests Acosta Lopez y Ana Acosta Martinez.
Tutoras: Isabel Moreno Vivancos' y Delfina Roca Marin®
'IES “Domingo Valdivieso” de Mazarrén /*Universidad de Murcia.
Introduccién/objetivos:

En este proyecto educativo de iniciacion a la investigacion diseflamos una
propuesta de escape room aplicada al aula de 1° de Bachillerato de Ciencias
Sociales del I.LE.S Domingo Valdivieso (Region de Murcia). Su objeto principal
era configurar un conjunto de retos experienciales y de estrategia para mejorar,
por medio de la combinacién de metodologias educativas innovadoras, la
motivacioén y aprendizaje entre el alumnado. La investigacion se centrd en el
desarrollo de una propuesta didactica e innovadora para divulgar, despertar la
curiosidad y demostrar a los estudiantes que lo importante no es solo aprender

para aprobar, sino aprender para adquirir y afianzar conocimientos.
Materiales/metodologia

Dado que la idea era trasladar los contenidos del nivel educativo en cuestion al
alumnado, la seleccion de problemas se baso en la experiencia de los profesores

de cada una de estas asignaturas escogidas, que fueron las troncales.

Una vez establecidas las incdgnitas a solucionar, se trasladaron a planteamientos
didécticos en formato video, audio, sopa de letras, acertijos, test online, enigmas,
etc. De entre todos los materiales utilizados para poder ejecutar con correccion el
juego, se usaron entre otros: IPad, aplicaciones tipo Chwazi, linternas, pilas,
folios, ropa, libros retocados, editor fotografico, convertidor de codigos QR,
goma eva, llaves, cofre, candados o boligrafo de tinta invisible. Para adaptar los
materiales a los formatos divulgativos, recurrimos a la bibliografia existente

sobre aplicacion de juegos de estrategia. En la realizacion de esta parte del
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proyecto empleamos el método documental y exploratorio. Posteriormente, para

desarrollar el escape room usamos la metodologia descriptiva.
Resultados/conclusiones

El escape room creado se titula “El secreto del despacho”. Se trata de un juego
ambientado en una historia en la que los participantes encerrados en el despacho
de un millonario tienen que salir de €l con la informacion suficiente para ayudar
al FBI a demostrar la realidad que este famoso empresario ha estado ocultando

durante afios.

En este juego de estrategia se recurrié a un mapa de pruebas, que enlazaba cada
una de ellas formando nuestra propuesta de escape room. Se disefid de la

siguiente manera:

EL SECRETO DEL DESPACHO

Economin lengoa
e ==
02 04
Ingles Hestoria

ESCAPE ROOM

En este proyecto ofrecemos una reflexion sobre la metodologia, objetivos y
beneficios de aplicacion tanto para estudiantes como docentes de una técnica que
cada vez estd mas en auge en las aulas. Ademas, proponemos que el proyecto no
finalice aqui, sino que deberia completarse poniéndolo en marcha en el aula y

evaluando los resultados alcanzados.
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Nuevos retos en materia de insolvencia: la legislacion sobre segunda

oportunidad para deudores persona fisica
Claudia Prieto Ruiz, Paula Pagan Fructuoso y Gonzalo Bernal Pérez.
Tutores: Salvador Tomds Tomds', Fernando Hilario Martinez °.
TUniversidad de Murcia, °IES Juan Carlos 1.
Introduccién/objetivos:

En un brevisimo periodo de tiempo, personas que se hallaban disfrutando de un
exultante Estado de bienestar se vieron inmersos en una voragine de deudas de la
que resultaba imposible salir airoso. Estas personas fisicas, declarada la
conclusion del concurso por falta de recursos, debian seguir respondiendo de sus
deudas durante toda la vida (a diferencia de lo que ocurre con las personas
juridicas y en aplicacion del art. 1911 Codigo Civil), quedando proscritos social

y econdmicamente.

En este escenario y dada la existencia de regulaciones que promocionaban una
segunda oportunidad para los deudores persona fisica en otros paises del mundo
(v. gr., EEUU) y de la UE (v. gr., Alemania, Italia o Francia), Espafia introdujo
en 2013, por vez primera, una Ley sobre esta materia. Tras ello, sucedieron otros

textos normativos hasta la vigente Ley 25/2015.

Nuestro proyecto se ha centrado en analizar las bondades y deficiencias de estas
Leyes (y de otras dirigidas a paliar la situacion de vulnerabilidad de las familias
endeudadas) para garantizar un verdadero nuevo comienzo economico de

personas fisicas.

Asi pues, a través de los distintos apartados de nuestro trabajo explicamos: la
situacion en la que se encontraba el pais durante y tras la crisis econdmica; fue
precisamente en este contexto donde era mas necesaria la creacion de una Ley de
2% oportunidad, mencionamos y analizamos también las Leyes anteriores a la

vigente (Ley 25/2015). En ultimo lugar, estudiamos la Propuesta Directiva de la
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Unién Europea mediante la cual se pretende garantizar un minimo comun

denominador de todos los paises miembros en esta materia.
Materiales/metodologia:

En primer lugar, en lo que afecta a las fuentes normativas, nos hemos servido de
la regulacion vigente en este momento. También de la Propuesta de Directiva que
sobre segunda oportunidad y marcos de reestructuracion ha sido elaborada por la

UE.

En segundo lugar, hemos visto necesario contextualizar econémica y socialmente

la realidad del pais en un periodo de crisis.

Hemos consultado monografias, articulos publicados en revistas especializadas y

capitulos de libro.

Finalmente, para constatar de una forma mas practica todo lo comentado, se han

consultado algunas de las resoluciones judiciales dictadas en la materia.
Resultados/conclusiones:

Podemos concluir que esta Ley atiende a una necesidad social insoslayable en la
que los poderes publicos deben seguir trabajando. El impacto econémico y social
de la legislacion de segunda oportunidad es, en todo caso, positiva, posibilitando
el reingreso en el mercado econdmico y, por tanto, la nueva inversion, de
personas fisicas afectadas por esta situacion. También entendemos necesaria la
adopcidon de otras medidas legales que fomenten el crédito responsable. De otro
lado, en esta materia, la UE tiene todavia mucho que decir. A nuestro juicio, la
Propuesta de Directiva tendra un impacto positivo pues permitira armonizar una

regulacion tremendamente dispar entre los distintos paises de la UE.

Finalmente, entendemos que la Ley 25/2015, de 28 de julio, de mecanismo de
segunda oportunidad, reduccidon de carga financiera y otras medidas de orden
social, debe forzosamente evolucionar, corrigiendo sus deficiencias, para poder

adaptarse a la situacion del pais tanto a nivel econémico como social.

88



Acercamiento al género literario de la novela
Helena Linares Giménez, M?* del Pilar Gomariz Cantero.
Tutores: Consuelo Ruiz Montero' y Luis Vicente Vicente®
! Departamento de Filologia Cldsica. UMUY/ * IES Francisco de Goya.
Introduccién/Objetivos

La novela griega es un género literario nuevo y tardio, no se trata en las poéticas
ni tiene nombre propio en las lenguas cladsicas. Aparece por primera vez
mencionado en una carta del emperador Juliano del afio 363 en la que se refiere
a ellas como “ficciones en forma de relato histérico con argumentos amorosos”
(Garcia Gual, 2019). Mucho se ha escrito sobre los origenes de la novela. Sefiala
Ruiz Montero (2006) que como nada surge de la nada, en el origen de la novela
griega estan sin duda presentes la tradicion utdpica, historiografica, dramatica,
épica, la elegia alejandrina y las leyendas locales. Nuestro trabajo de
investigacion no trata de establecer o investigar sobre estos asuntos, sino de
descubrir las caracteristicas principales de dos de las novelas que conservamos

completas: Dafnis y Cloe y Calirroe.
Materiales/Metodologia

Para llevar a cabo nuestro trabajo nos hemos documentado sobre las
caracteristicas del género para establecer el marco tedrico del que partir y hemos
llevado a cabo la lectura de las dos obras manejando una edicion con la traduccidén
de Dafnis y Cloe de Longo, inica novela griega de tipo pastoril, compuesta en la
segunda mitad del s II de nuestra era, que consta de cuatro libros precedidos de
un proemio en boca del propio autor y Calirroe de Cariton de Afrodisias, que
consta de ocho libros y contiene cuatro episodios, cada uno de los cuales ocupa
dos libros: aventuras de Calirroe, aventuras de Quéreas, Quéreas y Calirroe y

Quéreas en la guerra
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Resultados/Conclusiones

Las conclusiones a las que llegamos tras la lectura de las obras son las siguientes:
En Dafnis y Cloe el tema central de la novela es el amor pastoril que se desarrolla
en el ambiente bucdlico de la isla de Lesbos. No emprenden ningun viaje y
tampoco hay un enamoramiento instantaneo. Los protagonistas se conocen desde
jovenes hasta que en la adolescencia empiezan a tener sentimientos de amor
mutuo del uno hacia el otro, pasando por una serie de peripecias para estar juntos,
como el viaje que hace Cloe mientras Dafnis se queda esperando y llorando a las
ninfas. Esta relacion es un claro ejemplo del amor idealizado: desde el primer
momento en el que se conocen estan predestinados a amarse, y esto se da en los
cuatro libros en los que se divide la obra. Otra de las caracteristicas que nos llama
la atencion es el final feliz tipico de las comedias y también de nuestros actuales

cuentos de hadas. Son novelas de amor y aventura para divertir.

En Calirroe se percibe perfectamente la ya mencionada influencia directa del
género histdrico y la mezcla de personajes historicos reales con otros ficticios.
Como sefala Garcia Gual es facilmente constatable la modernidad de la simetria
sexual o dualismo del protagonismo entre el personaje femenino y el masculino,
de hecho, a la novela se la conoce como Quéreas y Calirroe pese a que el titulo
original segin un papiro del siglo II es Calirroe, y también es este el nombre con
el que la llama el autor que asi lo dice al final de la obra. Hemos podido observar

que viajan los dos y que ambos tienen aventuras.

Era un género muy popular que buscaba entretener y en cierta manera levantar
las pasiones y deseos, de ahi el contenido erdtico que poseen las novelas. La
sociedad tenia necesidad de evadirse y por eso estas obras tratan el tema amoroso
y de aventuras. Son obras para leer en grupo o por un lector, y no existia la
diferencia de tramas para que fuera leida mayoritariamente por un publico

femenino o masculino.
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Como estudian los alumnos
Isabel Lorente Rodriguez, Enrique Garcia Ruiz, Elena Pérez Dolera.

Tutores: Gloria Soto Martinez'y José Manuel Cartagena Ros*

!Universidad de Murcia, Facultad de educacion. /° IES Francisco de Goya.
Introduccion/Objetivos:

Segun la Real Academia Espafiola, aprender significa adquirir el conocimiento
de algo por medio del estudio o de la experiencia, o bien, fijar algo en la memoria.
Por tanto, aprender, en términos académicos requiere estudio. Nuestra
investigacion se va a centrar en tratar de determinar cudles son las estrategias y
técnicas que condicionan el estudio y, mediante encuestas, averiguar si estos
instrumentos estan siendo utilizados por los estudiantes de Educacion Secundaria

y Bachillerato.
Materiales/Metodologia:

Para la elaboracion de este trabajo nos hemos servido de diferentes estudios e
investigaciones sobre técnicas de estudio. Ademas, hemos realizado una encuesta
para comprobar si al aplicarlas, se refleja un beneficio en el rendimiento escolar

del alumnado.

Valero Jiménez (2011) indica que hay distintos factores que influyen en nuestro
rendimiento a la hora de estudiar, y pueden repercutir en las calificaciones
académicas. Entre ellos estan: la falta de organizacion en los estudios, que influye
negativamente en las calificaciones porque falta tiempo; el grado de motivacion
del estudiante, que puede verse influenciada por el atractivo intrinseco de
determinadas asignaturas, por la empatia establecida con el profesor, ¢ incluso
por motivos ajenos a los estudios; y la adaptacion al curso escolar, siendo un
ejemplo de ello el cambio de la educacion Primaria a Secundaria que supone un

gran cambio los alumnos y necesitan un periodo de adaptacion.
Fresco Gomez (2002) las técnicas que favorecen el rendimiento escolar son:

e Planificacién (no cambiar frecuentemente el horario de estudio, estudiar
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cinco dias a la semana, combinar asignaturas favoritas con otras que no lo

son, llevar al dia las asignaturas...)

e Posicion adecuada para estudiar (pies apoyados, columna vertebral recta,

brazos relajados, cabeza poco inclinada hacia delante.

e Materiales necesarios y condiciones fisicas (mesa y silla, lugar tranquilo,

suficiente iluminacion, temperatura 16°-22°, boligrafos, carpetas...

e Aprovechamiento de las clases: escuchar al profesor, tomar apuntes y anotar
las ideas principales, copiar los esquemas, evitar que te distraiga algun

compafiero, repasar los temas estudiados. ..

e Fases de aprendizaje, método activo: prelectura (rapida), lectura (mas
analitica, subrayar), esquematizacidn, memorizacién (se tiene que

comprender lo leido, repetir en voz baja o alta, grabar...) y autoevaluacion.

e Motivacion (buscar una meta) y afrontacion del examen (estudiar la ultima

vez el dia anterior de forma general).
Resultados/Conclusiones:

Como resultado a las encuestas obtenemos que la mayoria de los estudiantes,
estudian en voz alta (71.3%), realizan esquemas o resumenes con el contenido
principal a la hora de estudiar (87,4%), repasan el examen si les sobra tiempo
(83,9%), estudian en un lugar con buenas condiciones (93,7%) y organizan las
fechas de examenes y trabajos (71,3%). Por el contrario, en general los
estudiantes se ponen nerviosos durante los examenes, el 87,4% de ellos no estudia
cada dia, un 70,6% se acuesta tarde estudiando, no tienen un horario de estudio
(72,7%), no duermen el nimero de horas recomendadas (69,2%), un 79,7% nunca
apaga el teléfono moévil a la hora de estudiar e interrumpen continuamente las
sesiones de estudio en casa (67,8%). Finalmente, obtenemos que el 64.3% de los
estudiantes tienen una motivacion adecuada y el 65,2% consideran que sus notas

se corresponden a su esfuerzo.
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Sistema de monitorizacion y control de riego basado en Arduino
Alvaro Navarro Jorquera y Elias Aguilar Olsson
Tutores: Jesiis Martinez Rosso ' y Juan Suardiaz Muro *

'L E.S Domingo Valdivieso, * Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial,

UPCT.
Introduccién/objetivos

En la actualidad, el desarrollo de tecnologias automatizadas y controladas por
dispositivos moviles estd en auge en todo tipo de ambitos. Al igual que la
automatizacion, también es importante la eficiencia y el bajo coste de los

productos, es por ello que este trabajo se ha llevado a cabo.

Este proyecto tiene el objetivo de demostrar que es posible la fabricacidon de un
sistema de monitorizacion y control de riego basado en Arduino, teniendo no solo
como objetivo su creacion, sino también demostrar la capacidad de este de tomar

variables agrondmicas y desarrollar el mismo con un bajo coste.
Materiales/metodologia

El sistema de riego precisé de una adquisicion previa de conocimientos de tanto
Hardware como Software antes de su comienzo, la cual se realizo principalmente
a través de informacidn proporcionada por nuestros tutores o buscada por nuestra

cuenta.

El sistema se puede dividir en tres bloques: el bloque principal es el que esta
compuesto por la placa ESP-32, que actua como cerebro, y sus respectivos
sensores para la toma de variables. Este esta conectado por Wi-Fi al bloque de
intercambio de variables, formado por una base de datos online, llamada Firebase,
donde las variables se actualizan. Este ultimo bloque se conecta a nuestro
dispositivo mévil por Wi-Fi, gracias a una aplicacion disefiada por nosotros,
donde se puede tanto monitorizar las variables como controlar manualmente la
electrovalvula del sistema de riego. Cabe destacar que el bloque principal y

nuestro dispositivo no estan directamente comunicados, sino que utilizan
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Firebase como puente de informacion.
Resultados/conclusiones

El trabajo concluydé completando todos los objetivos planteados de forma

satisfactoria. En cuanto a las hipdtesis, todas han resultado positivas.

El control de un sistema de riego basado en Arduino es perfectamente posible, tal
y como se ha demostrado, cumpliendo asi la primera y mas importante hipotesis.
En cuanto al registro de valores, también se ha podido demostrar y comprobar de
forma satisfactoria, como se puede ver en la Figura 1. Sin embargo, el coste del
sistema completo no se cifid a nuestras expectativas, aunque se mantuvo en el
umbral para que la hipotesis fuera positiva. Se puede ver el coste del proyecto en

la Tabla 1.

Productos Coste | Coste total
ESP32-Wroom | 9,50€ 77,32€
Electrovalvula | 33,90€

YL-69 5,90€
DHT-22 4,60€
SHT-10 10,60€

PCB 6,32€
Caja Estanca 5€
Maceta 1,5€

Tabla 1. Tabla del coste final del sistema

—Temperatura ambiente

=

Figura 1. Grafica de temperatura ambiente realizada a través del sensor DHT-22
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Aproximacion a la Economia social
Isabel Gonzalez Bienvengut y David Méndez Lara
Tutores: Maria del Mar Andreu Marti' y Cristébal Jorge Garcia Mendoza’.
'UPCT, ’IES Domingo Valdivieso, Mazarrén, Murcia.
Introduccién/objetivos

Este trabajo tiene como objetivo principal la aproximacion al concepto juridico
de la Economia social en Espafia. A tal efecto, se utiliza como principal

instrumento la Ley 5/2011, de 29 de marzo, de Economia Social (LES).

Este sector, cada vez mas importante en el mercado, se caracteriza por priorizar
el papel de la persona, dejando el capital en segundo lugar, por otros modos de
producciéon y consumo. Del mismo modo consigue armonizar eficiencia,
viabilidad y competitividad con democracia, solidaridad e igualdad. Las
entidades que la LES considera que integran este sector son, entre otras, las
cooperativas, las sociedades laborales, las mutualidades, los centros especiales de
empleo, las empresas de insercion, las cofradias de pescadores, las asociaciones
vinculadas al movimiento de la discapacidad y de la insercion de personas en

exclusion o las fundaciones.

La LES trata de alcanzar como finalidades fundamentales: promover la Economia
social, incidir e influir en la elaboracion de las politicas publicas y en la
legislacion tanto a nivel estatal como internacional, trasladar a la sociedad otra
forma de hacer empresa socialmente responsable, y facilitar la modernizacion de
las empresas de la Economia social y su respuesta ante los retos empresariales

que afrontan.
Materiales/metodologia

Para el desarrollo de esta investigacion la metodologia utilizada, al ser un trabajo
de indole basicamente juridica, ha sido la tradicional en este &mbito muy alejada
de los métodos utilizados en otros ambitos cientificos. De este modo, se parte del

razonamiento juridico a partir de las normas juridicas existentes en un campo
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concreto de la realidad y su aplicacion practica. En cuanto a las fuentes utilizadas
basicamente han sido las principales fuentes legislativas del sector como son,
entre otras, la propia LES; la Ley 27/1999, de 16 de julio, de Cooperativas y la
Ley 44/2015, de 14 de octubre, de Sociedades Laborales y Participadas. Al
tiempo se han consultado algunas fuentes doctrinales y la informacién
suministrada en la web de Cepes (Confederacion Empresarial Espafiola de la

Economia Social).
Resultados/conclusiones

Gracias a la elaboracion del proyecto hemos conocido qué era la Economia social
y que se trata de un sector del mercado cuyas empresas son mas responsables,
solidarias y economicamente sostenibles que las tradicionales. La LES es la
primera Ley de Economia social en Espafia que tiene como objeto principal
establecer un marco juridico comun para el conjunto de entidades que integran
este sector en Espafia, relacionandolo con una serie de principios que deben seguir

dichas entidades y que se estudian en el trabajo.

Tras el analisis de los datos suministrados por Cepes, se constata que este tipo de
economia ha destruido en los ultimos seis afios un 6,5 % menos de empleo y ha
creado 190000 nuevos puestos de trabajo. Datos que, entre otros, evidencian la
importancia y necesidad de potenciacion de este tipo de Economia en la sociedad
actual. Se trata de una forma de hacer empresa modélica y acertada y asi se esta
reconociendo y valorando por instituciones comunitarias e internaciones,
gobiernos y poderes publicos de todos los continentes. En conclusion, es el tipo

de empresa que demanda la sociedad.
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Aproximacion al régimen juridico de la sociedad laboral

Antonio Aznar Noguera y Francisco Ginés Hernandez Izquierdo
Tutores: Maria del Mar Andreu Marti' y Cristébal Jorge Garcia Mendoza’
'"UP.C.T. °IE.S. Domingo Valdivieso
Introduccién/objetivos

1. Aproximacion al sector de la economia social en el mercado.

2. Encuadramiento de la sociedad laboral en la economia social.

3. Aproximacion al régimen juridico de la sociedad laboral.

4. Adquisicion de conocimientos sobre el concepto de la sociedad laboral.

5. Determinacion de la importancia de la sociedad laboral en el mercado

espafiol.
Materiales/metodologia

Este trabajo pretende ser una aproximacion al régimen de las sociedades laborales
desde una perspectiva basicamente juridica. La metodologia utilizada, en

consecuencia, ha sido la tradicional en este ambito.

En cuanto a las fuentes legislativas utilizadas han sido la Ley 5/2011, de 30 de
marzo, de Economia Social y la Ley 44/2015, de 14 de octubre, de Sociedades
Laborales y Participadas (LSLP). Por otra, también hemos manejado algunas

fuentes doctrinales que han abordado su estudio en los ultimos afios.
Resultados/Conclusiones

Las sociedades laborales son una de las entidades que se integran en la
denominada Economia social; sector que va adquiriendo cada vez una mayor

importancia tanto en nuestro pais como en Europa y en el resto del mundo.

En el trabajo, tras esbozar el origen y evolucidn histdrica de la sociedad laboral,
se aborda el estudio de su norma reguladora, la LSLP que, recientemente, ha

modernizado su régimen juridico. Nos hemos centrado en su concepto para
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entender cuando es interesante que un emprendedor escoja este modelo social

para realizar su actividad empresarial.

Los requisitos que deben cumplir una sociedad andénima o una sociedad de
responsabilidad limitada para que puedan ser calificadas como sociedad laboral

son:
¢ Que, al menos, la mayoria del capital social sea propiedad de trabajadores.

e Que ninguno de los socios sea titular de mas de la tercera parte de las
acciones. Por tanto, el nimero minimo de socios de una sociedad laboral

es de 3.

e Que el numero de horas-afio trabajadas por los trabajadores no socios no
supere el 49% del computo global de horas-afio trabajadas por los socios

trabajadores.

Tras aproximarnos al concepto de este tipo social se constata que su principal
singularidad, ademas de ser un modelo nacido en Espafia, es que son, desde un
punto de vista tipologico, un tipo social hibrido. Asi, son, por su obligada forma
de SA o de SRL, sociedades de capital que, al tiempo, presentan como rasgo
diferencial que su finalidad es promover que sus trabajadores indefinidos accedan
a la condicién de socio y que detenten el control de la sociedad; rasgo que las
enmarca en la Economia social al ser uno de los maximos exponentes de empresa

participada por sus propios trabajadores.

Esta singularidad permite que presenten importantes ventajas y que sean un tipo

social idoneo para desarrollar una actividad empresarial en el mercado.
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Make cool your school (MCYS)
Alessandro Piacentini Antolino y Lucia Marin Arias

Tutores: Ricardo Carcelén Gonzdlez' y Fernando M. Garcia Martin' y Celso

Molina Ibdiiez’
"Universidad Politécnica de Cartagena, *IES Juan Carlos I (Murcia)
Introduccién y objetivos

El objetivo del proyecto es conocer la influencia de las caracteristicas

arquitectonicas de los espacios docentes. Para ello, se ha tenido que:

- Realizar un andlisis arquitectonico del centro educativo, conociendo las

caracteristicas que influyen en su correcta funcionalidad

- Entender la relacion mutua entre los espacios construidos y las actividades

que se desarrollan en ellos.

- Disefiar y poner en practica las alteraciones de los espacios docentes que

lleven a una mejora de su funcionamiento.
Metodologia
La realizacion del proyecto se ha dividido en tres fases, siendo:
1. Analisis de las caracteristicas del centro.

Durante esta fase, apoyandonos en las referencias proporcionadas por los tutores,
se han evaluado las caracteristicas del centro y se ha realizado un documento

recogiendo dichas caracteristicas.

2. Elaboracion de un cuestionario para la comunidad educativa y estudio de

resultados.

A partir del documento elaborado en la fase anterior, se ha llevado a cabo una
encuesta de 20 preguntas donde se han evaluado las caracteristicas del centro.
Una vez recogidos los datos, se han analizado y se han obtenido unas

conclusiones.
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3. Mejoras experimentales en los espacios docentes del centro.

Gracias a las conclusiones de la fase anterior, se ha —
elaborado un plan de intervenciones experimentales, - }
poniendo en practica las mejoras propuestas. Aqui, se
ha cambiado la disposicion del aula de investigacion,
poniendo una disposiciéon en forma de U, ya que

habia sido el resultado mas respaldado con un

porcentaje superior al 40%. Ademads, mediante

cartones y otros materiales de manualidades se han
disefiado y elaborado unas papeleras de reciclaje, que han sido puestas en las
zonas mas transitadas, propuesta de mejora que se ve respaldada con un 65%,

aproximadamente.
Resultados y conclusiones

Una vez terminadas las fases del proyecto que se han
expuesto en el apartado anterior se ha concluido que el
centro esta dotado de muchos recursos que facilitan el

aprendizaje, aunque se le pueden aplicar una serie de

cambios que mejorarian sus cualidades. =

Gracias a las mejoras experimentales se ha visto que la disposicion en forma de
U aporta una serie de beneficios y ventajas tanto para el alumnado como el
profesorado. Esto se debe a que el profesor se puede mover mas libremente por
el aula y acercarse a los alumnos en caso de duda. Para los alumnos, esta
disposicion supone una vision de amplitud dentro del aula y un acercamiento mas

entre los compaifieros y el profesorado.

Asimismo, se ha visto reflejado que las papeleras de reciclaje son necesarias en
el centro, ya que tanto los alumnos como el profesorado estan entusiasmados con

poder usarlas.
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Vertederos no convencionales tipo laberinto

Juan Teodoro Bafio Hernandez, Carlos Garcia Lorente y Francisco Guillén

Garrido
Tutores: José Maria Carrillo Sanchez’, Joaquin Esteve Sdanchez’.

"Universidad Politécnica de Cartagena (Departamento de Ingenieria Civil),

’IES Dr. Pedro Guillén (Departamento de tecnologia) (Archena, Murcia)
Introduccién/Objetivos

Los aliviaderos son un elemento clave dentro de las presas que permiten
garantizar la seguridad de los sistemas presa-embalse, al evitar que se eleve el
nivel de agua en el embalse y ocurra un desbordamiento indeseado. En los tltimos
afios se estan realizando investigaciones sobre aliviaderos no convencionales. Los
vertederos tipo laberinto son una opcioén aparentemente mas eficiente que los
tradicionales de planta recta ya que en un mismo ancho de canal obtienen mas
longitud de descarga, esto se debe a peculiar forma de “zigzag” (Tullis et al. 1995;

Lobaina Fernandez, et al. 2016).

El objetivo de nuestro trabajo es estudiar el funcionamiento y la utilidad de los

vertederos tipo laberinto a través de experimentos en un canal hidrodinamico.
Materiales/Metodologia

Los materiales que hemos utilizado han sido la mayoria proporcionados por la
Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT): un aliviadero construido en una
impresora 3D por la Politécnica de d&ngulo 10°; un canal de ensayos de 12,5 m de
largo, 31 cm de ancho y 45 c¢m de alto, con capacidad de bombeo de hasta 120
m’/h; y reglas metélicas. También hemos utilizado programas ofimaticos como

Excel para realizar calculos o Word para exponer los resultados.

Respecto a la practica, primero se realizo el disefio del vertedero tipo laberinto y
posteriormente fue impreso en la UPCT. Una vez construido, el vertedero fue

ensayado en un canal en el cual aumentabamos el caudal para ir obteniendo la
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altura del agua, obteniendo a través de formulas diferentes valores que nos

permiten contrastar nuestros resultados con los de Crookston y Tullis (2013).

Resultados/Conclusiones

Tal y como se observa en la Fig. 1, 1.0
N u Valores Crookston & Tullis (30]3)‘
los resultados obtenidos se © * Valores tomados para IDIES
508
. =10
aproximan a los de Crookston y §
. £06
Tullis (2013). Las mayores E
diferencias se deben a que ellos  £04 )
- - .
. 7 .
trabajaron enun canal de 1.20mde  $»
8
ancho, mientras que este trabajo 00
usé un canal de 0.31 m de ancho y 0 0.2 04 0.6 0.8
H/P
una pieza impresa en 3D. Figura 2.-Grafica curva de descarga

, . comparando ambos resultados.
Segun Crookston y Tullis (2013),

la capacidad de los aliviadero tipo laberinto es afectada principalmente por el
coeficiente de descarga (C,). Este a su vez se ve afectado por el ancho y alto del
laberinto, la forma de la cresta (arista viva, redondeada...), y el angulo que

forman las paredes ().

En conclusion, los aliviaderos tipo laberinto no son muy utilizados hoy en dia,
pero pueden ser una gran opcion para aquellos embalses con un espacio limitado
ya que pueden ser mas eficaces que otros tipos, aumentando el caudal de descarga
de la presa. Este tipo de aliviaderos tienen gran potencial por lo que habria que

seguir investigandolos para obtener un mayor conocimiento.

Agradecimientos

Proyecto (referencia 20879/P1/18) financiado por la Comunidad Auténoma de la Region
de Murcia a través de la convocatoria de Ayudas a proyectos para el desarrollo de
investigacion cientifica y técnica por grupos competitivos, incluida en el Programa
Regional de Fomento de la Investigacion Cientifica y Técnica (Plan de Actuacion 2018)
de la Fundacion Séneca-Agencia de Ciencia y Tecnologia de la Region de Murcia.
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Estudio de hidraulica fluvial mediante levantamiento de la superficie por

fotografias
M? Ascension Gomiz Guirao, Andrés Noguera Cortés y Oliver Stephano Linares
Marin

Tutores: José Maria Carrillo Sanchez!, Francisca Marco Cutillas’, M Dolores
Gadlvez Sdanchez’

"Universidad Politécnica de Cartagena,’LE.S. Saavedra Fajardo
Introduccion/ Objetivos

Este trabajo consiste en el analisis de un rio a escala de laboratorio mediante un
levantamiento fotogramétrico y tiene como finalidad el estudio del cambio de
forma del terreno tras el paso del agua.

La finalidad es observar como el paso del agua erosiona y modela el terreno, y
ver las implicaciones que la erosion de los rios podria tener a escala real. Se
decidio llevar a cabo este proyecto por el interés que despertd en nosotros y por
la existencia de una gran parte practica en el mismo, ademas de la gran utilidad
en el campo de la ingenieria y la construccion.

Los objetivos del proyecto son: definicion de la metodologia de fotogrametria,
efecto del agua a su paso por el terreno, comparacion de los valores obtenidos en
los diferentes métodos llevados a cabo, construccion de graficas para comparar

la influencia del paso del agua en el rio y obtencion de conclusiones.
Materiales/ Metodologia

Se han usado dos materiales principales:

- Maqueta de un rio que consiste en un cajon lleno de arena de dimensiones 100x
70 x 16.7 cm, donde se lleva a cabo la toma de medidas (Figura 1).

- Escaner 3D modelo 3SH10 de XY Zprinting, que registra 30fps (fotogramas por
segundo) a resolucion 640 x480 pixeles, y cuenta con una resolucién tedrica de

escaneo 1.0-2.5 mm (Figura 2).
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Figura 1. Modelo de laboratorio. Figura 2. Modelo obtenido con el escdner
3D.

Para llevar a cabo este proyecto se han utilizado dos sistemas de medida:

- Recopilacion de datos mediante la realizacion de medidas con reglas

graduadas en diferentes secciones transversales de la maqueta del rio.
- Escaneado 3D de la maqueta y analisis en el programa MeshLab.

La metodologia que se usa para realizar este estudio se describe a continuacion.
En primer lugar, se crea un rio artificial en la maqueta del Laboratorio de
Hidraulica de la Universidad Politécnica de Cartagena. A continuacion, se
realizan las mediciones a mano y el escaneado 3D en la situacidn inicial (antes
del paso del agua). Posteriormente se hace pasar el agua y se observan las zonas
de erosion y sedimentacion que cambian la forma del rio. Tras un determinado

tiempo, se vuelve a realizar las medidas a mano y el escaneado 3D.
Resultados/Conclusiones
Teniendo en cuenta ambos sistemas de medida se concluye lo siguiente:

- En la parte alta del rio se detectan grandes cambios tanto en anchura como en

profundidad, debido al arrastre de sedimentos y a la erosion del agua.
- En la parte media del rio, el agua arrastra gran cantidad de arena.

- En la parte final, se observa la formacioén de un delta en la desembocadura,

debida al depdsito de sedimentos.
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Estudio del comportamiento fractal de las ondas sismicas
Rubén Cuenca Martinez, Marcos Ruiz Contreras, José Maria Lorca Lorente
Tutores: Maria Dolores Canovas Amorés', Silvestre Paredes Herndndez’
'Departamento de Matemadticas del IES Saavedra Fajardo
’Departamento de Matemdtica Aplicada y Estadistica de la UPCT
Introduccion / Objetivos

En este proyecto investigamos la relacion que podria existir entre las sefales
registradas por sismografos, en nuestro caso, como resultado del terremoto de
Lorca de 2011, y la geometria y dimension fractal. A través de nuestro estudio
buscamos comprobar como de grande es el parentesco de esos datos con la
geometria fractal, segin el momento en el que se hayan registrado. Nuestro
objetivo es demostrar, por tanto, nuestra hipotesis; las curvas de los sismogramas
presentan una mayor dimension fractal cuanto mayor sea la intensidad de las
mismas. Para verificarlo, haremos un constante uso de las matematicas aplicadas

a los medios informaticos de los que disponemos.
Materiales / Metodologia

Nuestro trabajo de campo consiste en el analisis de dos tipos de conjuntos de
datos relacionados con dicho terremoto; un conjunto con los datos del punto
algido del terremoto y otro con momentos de menor intensidad de este. Para el
analisis de dichos datos hemos utilizado un programa a partir del cual, utilizando
la consola de comandos de un ordenador, podemos aplicar el algoritmo de
Higuchi a los mismos. Este algoritmo toma la medida del tiempo como un objeto
geométrico, para poder obtener la longitud de la curva de las ondas sismicas en
funcién de ciertas series de tiempo dentro de un intervalo. Con estas medidas y
con las secuencias de tiempo utilizadas para obtenerlas (k), podemos calcular la
recta de regresion de la nube de puntos al representar dichos datos en escala
logaritmica (la pendiente de la recta de regresion formada es la aproximacion de

la dimension fractal de cada una de las curvas). Para obtenerla utilizamos tablas
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de Excel, que nos facilitan el analisis y representacion de los datos, asi como su

comparacion para poder llegar a demostrar o desmentir nuestra hipotesis.

La siguiente es un ejemplo de las muchas representaciones realizadas:

' ™
Longitud de la curva central (de mayor amplitud de

iﬁ onda)

n® e © © covesmmmmnny

10
8
g ® Longitud de la curva
2 y : -
o Recta de regresion Pendiente=-1.6 14207691

.0 0,5 1 1,5 2 2,5 )

Resultados / Conclusiones

Como resultado nos encontramos que las curvas de las ondas sismicas
pertenecientes al punto algido (de mayor amplitud) tienden a presentar una mayor
dimension fractal y que, por el contrario, en los puntos de menor intensidad
tendemos a obtener los valores de dimension fractal mas bajos. Por lo que segun
muestran estos resultados, se verifica nuestra hipdtesis. Es cierto que a pesar de
lo comentado nos encontramos con algunas disonancias, pues algunas ondas del
segundo conjunto mencionado anteriormente poseian dimensiones fractales
mayores que ciertas ondas del primer conjunto. Sin embargo, investigando acerca
del terremoto descubrimos que hubo otro terremoto de intensidad similar al del
punto algido una hora antes de que este ocurriera. Podemos concluir entonces,
que estos puntos recientemente comentados en los que la dimension fractal de la
curva toma valores mas altos que en otros puntos del momento considerado como
mas intenso, son puntos en los que las ondas presentan una gran amplitud,
reafirmandose entonces nuestra hipdtesis; cuanta mayor intensidad tenga una

onda sismica, mayor dimension fractal esta poseera.
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Estudio de mercado, disefio y comercializacion de productos elaborados

con plastico reciclado I
Monica Caballero Ramos y Carla Tomé Martinez

Tutores: José Luis Martinez Martinez!, Noelia Sdnchez Casado’ v Laura

Martinez Caro’
'IES Ruiz de Alda, *Universidad Politécnica de Cartagena
Introduccién y objetivos

La contaminacidon por plastico es la acumulacion de productos de plastico en el
medio ambiente que produce efectos adversos sobre el habitat de la vida silvestre
o los humanos (Moore, 2019). Por ello, en determinadas regiones se han
implementado planes para intentar reducir el consumo de plastico y promover su
reciclado. Aunque en 2018 Espafia ocupd el 6° puesto a nivel europeo en cuanto
al reciclaje de envases, reciclando el 78,8% de los envases de plastico, latas, briks,
papel y carton (Ecoembes, 2018), es importante fomentar estos habitos entre toda
la poblacidon para poder paliar uno de los principales problemas que existen a
nivel social en la actualidad. Teniendo esto en cuenta, los objetivos de este trabajo
han sido disefiar un producto cuya elaboracion se base en materiales reciclados e
identificar el grado de concienciacion de la poblacion sobre la importancia del
reciclaje, asi como sobre la posibilidad de comercializar productos fabricados con

materiales reciclados.
Metodologia

Con el fin de cumplir el objetivo propuesto se llevd a cabo un estudio empirico.
Para ello, y tomando como base estudios previos (Ecoembes, Sondaxe...), se
elabord un cuestionario estructurado en tres bloques. El primero relacionado con
variables sociodemograficas; el segundo relacionado con los habitos de reciclaje;
y el tercero con preguntas sobre la intencion de compra hacia productos
reciclados. Para ello se definio un prototipo de hucha fabricada con botellas y

tapones de plastico. La recogida de la informacion se realizo durante el mes de
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noviembre de 2018 mediante un cuestionario online elaborado con la herramienta
Google Drive. Para realizar este estudio se encuestd a consumidores,
consiguiendo una muestra de 176 personas. Como caracteristica
sociodemografica, la edad de los encuestados se distribuye en tres intervalos: el
36.9% tiene entre 12 y 18 afios, el 6.8% tiene entre 18 y 30 afios y el 56.3% tiene

30 afios 0 mas.
Resultados y conclusiones

Tras analizar los datos recogidos se identifica que el 62.5% de los encuestados
suele reciclar en casa, separando los residuos segiin sean organicos, de papel o
cartén, vidrio, etc. Los encuestados que manifestaron no reciclar residuos
indicaron varios motivos para no hacerlo, entre los que se pueden destacar los
siguientes: disponibilidad de un unico cubo de basura (74.3%), pereza (21.6%),
no hay contenedores apropiados en la calle (9.5%). En cuanto a la intencion de
comprar productos reciclados en general, el 61.4% manifesto estar dispuesto a
comprarlos, mientras que el 0.3% indico no estar dispuesto a hacerlo y el 38.1%
restante indico que su decision depende del tipo de producto. Asi, tras plantear a
los encuestados la posibilidad de adquirir un producto concreto (hucha elaborada
con botellas y tapones de plastico) incluyendo una imagen del mismo, éstos
indicaron que el precio medio que estarian dispuestos a pagar seria de 6.01 euros.
Tras plantear la posibilidad de que el dinero recaudado con la venta de este tipo
de productos se destine a una asociacién benéfica, el precio medio que los
encuestados estarian dispuestos a pagar se increment6 un 62.77% (9.78€), lo cual
indica una disposicion a pagar mayor en caso de afiadir el componente solidario
y no lucrativo. Estos resultados permiten concluir que en general la actitud de los
encuestados hacia el reciclaje es positiva y que los motivos para no hacerlo se
asocian principalmente a la falta de espacio, tiempo y contenedores apropiados.
Ademds, los productos elaborados con materiales reciclados pueden tener una
buena aceptacion en el mercado, especialmente cuando los beneficios de su venta

se destinen a fines sociales o benéficos.
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Estudio de mercado, disefio y comercializacion de productos elaborados

con plastico reciclado II
Pablo Hernandez Vera y Maria Jos¢ Saez Martinez

Tutores: José Luis Martinez Martinez', Laura Martinez Caro’ vy Noelia Sanchez

Casado’®

"IES Ruiz de Alda, *Universidad Politécnica de Cartagena.

Introduccion

Uno de los problemas medioambientales mas importantes de la actualidad son las
basuras marinas, ya que estas se acumulan tanto en playas como en el fondo del
mar y muchas son ingeridas por algunas especies marinas. Su impacto en el litoral
de la Region de Murcia ha permitido a los estudiantes de Bachillerato del IES
Ruiz de Alda progresar tanto a nivel de concienciacion medioambiental como de
conocimiento y vocacion cientifica gracias al Programa de Ayuda al Litoral en
Secundaria (PALS! Stop Marine Litter), propuesto por la UPCT. Basado en ese
Programa, el proyecto de investigacion planteado tenia como finalidad mejorar
la gestion de residuos marinos y en concreto los residuos plasticos, dotandoles de
una segunda vida a través del desarrollo de nuevos productos elaborados con
materiales plasticos reciclados. Siguiendo las distintas fases del desarrollo del
nuevo producto, se llegd a definir el prototipo de tapete para proteger/decorar la
mesa de la cocina elaborado con tapones de plastico. Dada la amplitud de mismo,
el trabajo que aqui se plantea se centrard en el analisis del comportamiento de la
demanda; en concreto se analizaran los habitos de reciclaje y consumo de

productos reciclados y la aceptacion del producto creado.

Metodologia

Con el fin de cumplir el objetivo propuesto se llevd a cabo un estudio empirico.

Para ello y tomando como base estudios previos (ecoembes, Sondaxe...), se
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elabor6 un cuestionario estructurado en tres bloques. El primero, relacionado con
la conducta del encuestado en relacion a la basura y su reciclaje; el segundo, a la
compra de productos reciclados; y el tercero recogia la informacion de caracter

personal. La mayoria de las preguntas contenian distintas categorias de respuesta.

La recogida de la informacion se realizé durante el mes de noviembre de 2018
mediante un cuestionario auto-administrado albergado en una plataforma on-line
Google Drive. La poblacién objeto de estudio la constituyen los 31.905 habitantes
del municipio de San Javier (INE, 2018). La muestra final fue de 103 personas
(tasa de respuesta: 0,32%). E1 55,3% de los encuestados eran estudiantes de 1° de
bachillerato (55,3%), por lo que su edad era de 15-16 afios, de ambos sexos. A su
vez, se realizd la seleccidon y obtencion de los materiales gracias a la disposicion
de contenedores de recogida de tapones dispuestos por nuestro centro educativo
y finalmente se comenzd a elaborar el producto y a prepararlo para su posterior

comercializacion.

Resultados/conclusiones
En las conclusiones destacamos los siguientes apartados:

Los resultados en cuanto a su conducta con el reciclaje, (el 50,5%) reconocen
separar la basura en casa. El resto no lo hacen bien porque en casa solo tienen un
cubo de basura (58,2%), porque les da pereza (21,8%) o porque no tienen
contenedores apropiados cerca (14,5%). A continuacion, en relacién a su
predisposicion a comprar productos elaborados con materiales reciclados, el

(68,9%) afirma que lo haria y (29,1%) indica que tal vez.

Por lo tanto, y en base a los resultados obtenidos creemos que la comercializacién
de productos de plastico reciclado puede tener gran cabida en un mercado cada

vez mas concienciado con la importancia de la sostenibilidad del medio ambiente.
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Fractales y caos
Dulce Maria Pedrefio Calderdn e Isabel Gémez Faya
Tutores: Silvestre Paredes Herndndez', Angel Palencia-Gonzdlez Lagunilla®

Departamento de Matemdtica Aplicada y Estadistica de la Universidad

Politécnica de Cartagena.
2Departamento de Matemadticas del IES Ruiz de Alda.
Introduccion/objetivos

Los fractales (nombre propuesto por Benoit Mandelbrot' en 1975) son objetos
que contienen copias de si mismos en cualquier escala de observacion. Su
dimension topologica (indica la forma de ocupar el espacio que tiene el conjunto)

es menor que la dimension de Hausdorff.

Nuestro objetivo principal es informar a los receptores de este trabajo de algunos
misterios que nos ofrecen los fractales y, de forma practica, medir la dimensidon
fractal y compararla para encontrar diferencias y similitudes entre unos
electrocardiogramas especificos de personas escogidas aleatoriamente que
cumplen unos requisitos: tres de ellos tienen un corazén sano y los otros tres

restantes sufren “atrial premature beat”.

'Benoit Mandelbrot (1924-2010): fue un matematico polaco conocido por
estudiar de forma intensiva los fractales, lo cual sera importante para nuestro
trabajo.

Materiales/metodologia

Para un mejor entendimiento y desarrollo del trabajo se usaron diversas fuentes:
webs, periddicos y revistas digitales, blogs, imagenes, videos y libros.

Por otra parte, para la parte practica usamos el programa Microsoft Excel, ecg
reales en papel, un programa creado por uno de nuestros tutores (Silvestre

Paredes) y el “cmd” para obtener resultados ttiles.
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Resultados/conclusiones

Los fractales son mucho mas que simples figuras para nuestro entretenimiento
visual. Gracias a ellos es posible comprender, por ejemplo, la posibilidad de
obtener diferentes medidas de las fronteras seglin un pais u otro, o las diferencias
monumentales entre los diferentes paisajes y sus comparaciones (nubes con
esferas o montafias con triangulos) . Habra otros usos que estan por llegar, sin

lugar a dudas.

Nuestro primer objetivo era encontrar una diferencia notable entre las pendientes
dentro de los ecg propuestos de corazones sanos y otros que padecian una
enfermedad. Se descubrio que el limite estaba aproximadamente en el 1.70,
siendo los nimeros por debajo de éste de corazones que sufren una enfermedad,
y los que estan por encima, de sanos. Por lo tanto, nuestra primera hipdtesis de
que segun cada ecg se podria saber si se tiene una enfermedad, fue correcta. No
sabemos con claridad si se podria conocer la enfermedad en cuestion, pero seria

una buena continuacion del trabajo.

Mombre de [a patologia MN® de |a perscna |Pendiente obtenida
1,697641224
1,62783133
1,699933415
1,723493255
1,731363393
1,719158727

Mormal sinus rhythm

Atnal premature beat

[T B L B S R o

Figura 1: Imagen de realizacion propia.
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Analisis y caracterizacion de microplasticos presentes en muestras de arena

de playas y espacios protegidos del Mar Menor
Estefania Fructuoso Calero y Alba Maria Ramal Sanchez.

Tutores: Sonia Olmos Espinarl, Javier Bayol, Encarna Maria Lopez

Rodriguez’.
TUPCT, °IES Ruiz de Alda
Introduccién/objetivos

Las basuras marinas estan compuestas generalmente por una gran variedad de
materiales, que incluyen plastico, metal, madera, caucho, vidrio y papel, aunque
existe una clara evidencia de que las basuras constituidas por plastico son con
diferencia el tipo mas abundante y el mas peligroso para el medioambiente, ya
que este se va fragmentando hasta convertirse en microplasticos (<5mm). Uno de
los objetivos de este trabajo ha sido estudiar su impacto en la playa de EI Carmoli,

analizando y caracterizando basuras marinas.
Materiales/metodologia

Nos hemos basado en la busqueda de basura y recogida de arena en la playa de
El Carmoli, analizando los posibles microplasticos encontrados en las muestras
en los laboratorios de la UPCT. Tras las 2 recogidas realizadas durante el curso,
hemos comparado los resultados para conocer ¢l estado de la playa en diferentes

épocas del afio.
Resultados/conclusiones

Recogida de macrobasura: inesperadamente el material mas encontrado fue el
vidrio (3000 fragmentos aprox. recogidos entre las dos salidas), ya que este se
habia fragmentado y posteriormente dispersado por toda la playa. El segundo
lugar correspondio al plastico, del cual encontramos aproximadamente la misma
cantidad de fragmentos, ya sea macro o micro (25 mm) (2400 aprox.).
Generalmente en la segunda salida obtuvimos mas basura de cada tipo que en la

primera, y creemos que fue debido al tiempo atmosférico, ya que la segunda
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salida fue realizada tras un
mes lluvioso, con la
posibilidad de arrastres, y
pasamos de no encontrar
ningin embalaje industrial
en la primera salida, a
encontrar mas de 300 en la

segunda.

Unidades/100m

Muestreo de arena: en el primer muestreo encontramos 15 microplasticos,

mientras que en el segundo 5. La mayoria de pléasticos encontrados en la primera

salida eran de polietileno (alta y baja
densidad). Creemos que son los
fragmentos que antes formaban
probablemente bolsas o cuberteria
plastica y por la accion de los fendmenos
meteoroldgicos se han fragmentado. En
el segundo encontramos 2 microplasticos
y 3 fibras sintéticas. Probablemente este
incremento  est¢  ligado con las
condiciones meteoroldgicas, pudiendo
haber sido traidas a la costa por las

mareas.

Este proyecto, impulsado por la Unidad de Cultura Cientifica de la Politécnica de
Cartagena, cuenta con la colaboracion de la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia-Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades.
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Procesado de imagenes usando algoritmos de multirresolucion
Alvaro Menéndez Garrido y Alfonso Garcia Gonzalez
Tutores: Angel Gonzalez-Palencia Lagunilla', Sergio Amat’, Sonia Busquier’

'IES Ruiz de Alda,’ Universidad Politécnica de Cartagena

Introduccion/objetivos

El objetivo principal del trabajo de investigacion es descubrir cémo las
matematicas se aplican para el procesamiento de imagenes y todas las
aplicaciones de este en la fotografia, ya que también existen aplicaciones tanto en
disefio de dibujos animados como en el sector de la aerodinamica, y darlo a
conocer a la gente ya que es un tema poco conocido debido a su complejidad. El
tema del trabajo es, como ya se ha comentado anteriormente, descubrir la
influencia de las matematicas, mas concretamente el algebra, el calculo y el
calculo numérico, usando de herramienta el ordenador, en el procesamiento de
imagenes. Por la dificultad que entrafia para el nivel de bachillerato, no se
profundizara tanto en las matematicas muy complejas. Tan solo se explicara la

aplicacion y no tanto cémo se hace.

Actualmente se sigue trabajando para mejorar las técnicas del procesamiento de
imagenes ya que todavia existen sectores en los que mejorar, pero es un tema en
el que la Universidad Politécnica de Cartagena estd muy avanzada. El grupo de
investigacion que dirige nuestro trabajo esta creando algoritmos no lineales que
mejoran, entre otros, métodos ya existentes en creacion de curvas, superficies y

tratamiento de imagen.

El motivo por el cual hemos escogido este tema es que nos parece interesante y
queriamos comprender cdmo funciona este sector que es muy desconocido para
la mayoria de la gente y darlo a conocer. El acuerdo entre nuestro instituto y la

UPCT a través del Proyecto IDIES nos brinda esa ocasion.
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Metodologia

La metodologia seguida en este trabajo han sido algunas conversaciones con
nuestros tutores, tanto de la Universidad Politécnica de Cartagena como con el
tutor de nuestro centro, y la busqueda de informacion por internet, ademas de la
que nos han facilitado los tutores. El trabajo se divide en una pequefiia
introduccion que incluye las aplicaciones de procesado de imagen, una segunda
parte que explica los nurbs, otra que habla sobre los esquemas de subdivision y
como han evolucionado y para finalizar se explican los tipos de esquemas de

multirresolucion y cémo la UPCT ha mejorado en este campo.

Conclusiones

Como conclusiones del trabajo podemos aclarar que la introduccion de los
esquemas de subdivisién fue un gran avance para la industria de la animacion
aportando facilidades respecto al sistema utilizado anteriormente que fueron los
NURBS. Pero este método no solo trajo ventajas para la animacidn sino también
para el procesado de imagenes, ya que son herramientas utiles para generar curvas
y superficies suaves. Dentro del apartado principal del trabajo que son los
esquemas de multirresolucion podemos encontrar que existen los que usan los
esquemas de subdivision lineales, que generan el fenémeno Gibbs, y los
esquemas de subdivision no lineales, como el PPH que es el que desarrolla la
UPCT, que no generan ese problema pero si otros que son solucionables como la
estabilidad.

Bibliografia:

[1] Ali 1., Amat S. y Trillo J.C., (2006). Point values Hermite multiresolution for non-
smooth noisy signals. Computing, 77 3, 223-236.

[2] Amat S., Arandiga F., Cohen A. y Donat R., (2002). Tensor product multiresolution
analysis with error control for compact image representation. Signal Processing, 82(4),
587-608.

[3] Amat S., Busquier S. y Candela V.F., (2003). A polynomial approach to Piecewise
Hyperbolic Method, Int.J. Computational Fluid Dynamics 17(3), 205-217.
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Gamificacion: Rétame y Aprendo
Antonio Martinez Marin y Jests Soldan Vifiuela.
Tutores: Laura Marin Martinez', Daniel Pérez Berenguer2 .
'IES Ruiz de Alda, ’CPCD, UPCT Cartagena
Introduccién/objetivos

Durante afios siempre ha sido empleado en las aulas el mismo método educativo.
En la actualidad, con el surgimiento de las nuevas tecnologias, la gamificacion
esta obteniendo relevancia debido a que soluciona algunos problemas del método
de ensefianza tradicional y su efectividad. Este método esta siendo empleado en
algunas asignaturas de la UPCT y se estan realizando proyectos como Erasmus
Plus INDIe. El trabajo tenia como objetivo demostrar la efectividad del método

gamificado frente al método tradicional.
Materiales/metodologia

Comenzamos realizando una busqueda de informacidn acerca de la gamificacion
y preparando ejercicios con explicaciones grabadas en video que serian incluidos
en las unidades gamificadas. Una vez terminadas las actividades y seleccionados
los dos grupos que participarian en esta actividad, un grupo emple6 las unidades

gamificadas mientras que el otro grupo recibi6 clases tradicionales.

Cuando ambos grupos terminaron la unidad se realizé una prueba llamada La
Ruleta, con la que se comprobaria qué grupo obtuvo mejores resultados. Por
ultimo, a los alumnos que experimentaron el método gamificado se les realizd

una encuesta para comprobar su opinién acerca del método.
Resultados/conclusiones

Al realizar la prueba de La Ruleta a ambos grupos, se recopilaron unos datos con
los que pudieron realizarse unos graficos de caja y bigotes y de violin. Los
gréaficos representan la tasa de acierto y la mediana del tiempo de respuesta del

alumno.
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Tasa de acierte por alumno, grups de class invertida vs grupo control. Mediana del tiempo de respuesta por alumno, grupo de clase invertida vs grupo

\

Tasa de acierto
Mediana tiempo de respuesta

04 10

Clase iwertda Grupo Contral Clase invertda Grupo Contro

Grupo Grupo

Basandonos en los datos obtenidos en nuestro trabajo practico, asi como por la

informacién propuesta por otros profesores que han utilizado el método
gamificado, podemos llegar a la conclusion de que los alumnos que emplearon el
método gamificado, aunque hayan tardado mas tiempo en responder a las
preguntas planteadas en La Ruleta, presentan mejores calificaciones frente al
método tradicional invirtiendo una menor cantidad de horas de aprendizaje en la

materia dada.

Por ultimo, teniendo como fundamento los resultados de la encuesta realizada al
grupo que empled el método gamificado, se muestra que unicamente un 32,1%
de los alumnos cree que podria ser aplicada en todas las asignaturas. Al preguntar
a los alumnos qué asignaturas creian que podian ser gamificadas y al coincidir la
mayoria en que las asignaturas no debian requerir trabajo practico, podemos

deducir que los alumnos prefieren asignaturas sencillas para ser gamificadas.
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Estudio fotométrico de los caimulos estelares M13 y M39
Alejandro Martinez Guillermo, Mario Perona Montosa y Mario Diaz Vicente.

Tutores: Santiago Oviedo Casado’ y Vicente Cotanda Rodenas’

!Universidad Politécnica de Cartagena, ’IES Floridablanca.
Introducciéon/objetivos

Las estrellas que pertenecen a un cumulo estelar abierto o cimulo galactico se
presentan ligadas entre si gravitacionalmente, pero en menor medida que en los
cumulos globulares. Las estrellas que se encuentran en dichos cimulos galacticos
suelen ser jovenes, grandes y muy calientes; su numero puede oscilar entre una
decena hasta varios miles. Estos cimulos abiertos, tienen un diametro de unos 10
parsecs (una unidad de longitud muy usada en astronomia), es decir unos 30 afios

luz (2.838 x 10" km).

Por otra parte, las estrellas de un cimulo globular se encuentran agrupadas
esféricamente y, por lo general, orbitan en un nucleo galactico, como si de un
satélite se tratara. Estos cumulos se encuentran en la zona del halo galéctico de
una galaxia (region del espacio que rodea las galaxias espirales), y contienen mas
estrellas y mas antiguas- que los cumulos estelares abiertos. Con esta
informacion, el objetivo de este proyecto es saber diferenciar entre cimulo estelar
abierto y cimulo globular mediante el analisis
fotométrico de las estrellas que lo componen y
asi conocer caracteristicas tales como la edad o
la distancia a la Tierra de dichas estrellas. En este
caso, se analizaron el cumulo estelar abierto M39

y el cumulo globular M 13 (imagen).

Materiales/metodologia

El trabajo ha sido estructurado en tres partes diferenciadas: la primera, la parte
tedrica, en la cual se informa de los cumulos, los datos a analizar de ambos

cumulos y los programas informaticos para realizar dicho analisis. La segunda
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parte incluye el uso del software especializado DS9 para reduccién, analisis y
extraccion de datos cientificos a partir de las imdgenes dadas. Dentro de esta fase
se incluye la correccion de errores en las imagenes, su calibracion a medidas
astrofisicas y la medicion del numero de fotones obtenidos por unidad de area
para cada una de las estrellas del camulo. Una vez acabada la segunda fase, con
los datos obtenidos da paso a una tercera parte, la utilizacion de las propiedades
conocidas de la evolucion estelar para aplicarles unas formulas y obtener asi la
distancia al cumulo, su edad y su metalicidad a partir de comparaciones con

diagramas Hertzsprung-Russell (HR) estandar.
Resultados/conclusiones

Los resultados obtenidos muestran un diagrama HR comparable al de otros
cumulos estelares de similares caracteristicas. La distancia a la Tierra del camulo
globular M13 es de 6300 parsecs con error de 400 parsecs, la edad de dicho

cumulo es 11.5 GYr y su metalicidad es -1.5.

Los datos del cumulo estelar abierto M39 son los siguientes: su distancia desde
la Tierra es de 315 parsecs, con error de 20 parsecs, su edad es de 300 MYr y su
metalicidad es 0.2. Todos estos valores obtenidos son similares y comparables a
otros estudios de dichos cuimulos, permitiéndonos saber la diferencia entre

cumulo abierto y caimulo globular.
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Analisis molecular del silenciamiento del gen EARLY FLOWERING 4 de
Petunia
David Troisi Pasamon y Gregorio Andrés Molina Martinez
Tutores: Marcos Egea Gutiérrez-Cortines', Maria Purificacion Sabater
Arnaldos’, Ana Maria Viiiegla Brinquis’.
TUniversidad Politécnica de Cartagena, ’IES Floridablanca.
Introduccién/Objetivos

Los ciclos diurnos y nocturnos provocan cambios de temperatura, luz y oscuridad.
Los seres vivos se adaptan a dichos cambios gracias a los genes del reloj

circadiano, que coordinan los procesos internos con el medio ambiente.

El gen EARLY FLOWERING 4 (ELF4), controla el reloj circadiano en la planta
Arabidopsis thaliana, reprimiendo la floracion temprana, pero no se conoce su
funcidén en otras especies.

Existe un mecanismo de control de expresion génica basado en el silenciamiento
por degradacién de ARN o ARN de interferencia y utiliza ARN de cadena doble.
Dicho ARN es degradado por una maquinaria que corta el ARN en fragmentos
de 21 bases. Estas bases son captadas por el complejo de RISC, que analizara esta
cadena y eliminard toda cadena complementaria al gen que se quiere silenciar.
En este experimento hemos silenciado el gen ELF4 en Petunia x hybrida.
Nuestro objetivo es determinar el grado de silenciamiento de ELF4 en Petunia.
Materiales/Metodologia

Extraemos ARN de dos muestras de petunias con el gen ELF4 silenciado y de dos
petunias silvestres. Machacamos las hojas con nitrogeno liquido, extraemos el
ARN vy por filtracion eliminamos impurezas.

Gracias a la retrotranscriptasa sintetizamos una hebra complementaria al ARN,

convirtiéndose en ADNcopia (ADNCc).
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Posteriormente, realizamos una PCR (reaccién de polimerasa en cadena), para
amplificar la muestra de ADNc y por tanto facilitar su detecciéon en la

electroforesis.

En la electroforesis separamos los fragmentos de ADN y asi podemos divisar la

presencia del gen ELF4 y saber en qué cantidad se ha silenciado.
Resultados/conclusiones

Realizado el primer experimento los resultados indicaban que la mezcla necesaria

para la PCR estaba contaminada, ademas, el ARN extraido era insuficiente.

Repetimos con dos muestras diferentes. Aunque el procedimiento del segundo
experimento fue realizado correctamente, el ARN extraido fue insuficiente, por

lo que los resultados obtenidos en la electroforesis fueron poco apreciables.

Aun asi, los resultados obtenidos por nuestra supervisora del laboratorio, indican
que el silenciamiento del gen fue exitoso, ya que se aprecia mayor intensidad en
las franjas de las petunias silvestres (wt) que en las transgénicas (tg).

ladder tgl tg2 wtl wt2

ladder tgl tg2 wtl wt2
-

Figura 1. Figura 2. Figura 3.
Figura 1. Primer experimento fallido

Figura 2. Segundo experimento fallido
Figura 3. Silenciamiento exitoso
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Uso de sensores Android para implementar un GPS indoor
Javier Nassih Monteagudo y David Navarro Parraga
Tutores: José Antonio Lopez Pastor', Ana Judrez Manzand’, José Valverde
Ged’, Antonio Ruiz Ruiz’
!Universidad Politécnica de Cartagena, 2 IES Floridablanca *Neuromobile
Introduccién/Objetivos

En la actualidad, la mayor parte de nuestro tiempo transcurre en entornos cerrados
en los que el indice de precision de la sefial GPS recibida de los satélites es escasa,
debido a la dificultad de la misma para atravesar la estructura de los edificios.
Para resolver este problema, se necesita crear un sistema de localizacidon para
entornos indoor mediante el uso de sefiales Wi-Fi, que emiten los puntos de
acceso desplegados por el edificio. Hoy en dia, las redes Wi-Fi estan muy

distribuidas y existen multitud de puntos de acceso.

La utilidad de estos sistemas de localizacion es especialmente relevante en
grandes instalaciones tales como aeropuertos, centros comerciales o grandes
museos; donde juega un papel decisivo la precisa ubicacion de las personas. Para
crear este sistema de localizacion para dispositivos Wi-Fi, por ejemplo para
smartphones, es necesario usar la RSSI (indicador de fuerza de sefial recibida) de
las sefiales Wi-Fi, aunque ésta varia atendiendo a multiples condiciones. En este
trabajo de investigacion estudiaremos los factores que afectan a la RSSI, la
densidad de los puntos de acceso Wi-Fi que hay desplegados en un IES y
comprobaremos la precision que se puede obtener mediante un algoritmo de

localizacion.
Materiales/Metodologia

Para llevar a cabo este estudio, han sido necesarios dos teléfonos modviles. Con
estos dos moviles, hemos realizado una primera medicidén en nuestras casas. La
medicion constaba de 6 experimentos: escribiendo, con el mévil en el interior de

la mochila, hablando, de espaldas al punto de acceso, con y sin movimiento, ya
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que estos factores pueden afectar a la variabilidad de la RSSI. Una vez exportados
los resultados, creamos dos tablas en Excel. Escogimos dos direcciones Mac
(direccioén fisica de la red) para extraer el numero de escaneos, la media, la
maxima y la minima potencia de la RSSI captada por cada uno de los

smartphones.

Posteriormente, también realizamos una calibracién en el IES Floridablanca con
dos teléfonos. La calibracion consistia en dividir cada planta en dos zonas,
contando con un total de ocho zonas. A continuacidn, recorrimos todos los
pasillos y aulas del IES fuera del horario escolar para verificar exclusivamente
como varia la RSSI en funcion de la distancia al punto de acceso. Para calcular la
densidad de Aps (puntos de acceso) en el IES tuvimos que analizar la calibracién
y sacar los puntos de acceso que hay en cada zona. A continuacion, creamos en
total cuatro rutas de validacion en dos dias diferentes con un intervalo de una
semana para obtener los resultados. Finalmente, se gener6 un motor de
localizacion empleando un algoritmo llamado Freeloc y también comprobamos

la precision que se podria obtener con este motor de localizacion.
Resultados/Conclusiones

Una de las primeras conclusiones a las que llegamos es la existencia de la
variabilidad de la RSSI en funcion de la posicion del teléfono con respecto al
punto de acceso, al ver que la cantidad de sefial disminuia con la presencia de
obstaculos, por lo que los resultados de este experimento han sido
considerablemente relevantes Al analizar los puntos de acceso pudimos
comprobar varias cosas. La densidad de puntos de acceso del IES es relativamente
elevada pues los dos teléfonos captaron multitud de puntos de acceso. Para
terminar con nuestros objetivos, al generar el motor de localizacion en el IES
mediante un algoritmo especifico, hemos podido observar que la precision de
dicha localizacidn oscila en torno a un 70% y un 85% en funcioén del teléfono que

escojamos.
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Herramientas matematicas para realizar peliculas de animacion
Lola Conde Herrera y Enrique Tamayo Torres.

Tutores: Sonia Busquier Sdez!, Sergio Amat Plata’, Ovidio Baiion Ferrdndiz’

"Universidad politécnica de Cartagena. °IES Floridablanca, Murcia.
Introducciéon/objetivos

La industria del cine ha ido evolucionando con los afios y de igual modo lo ha
hecho la industria de la animacidn, en sus comienzos la animacion se limitaba a
una secuencia de imagenes creadas por dibujantes que se reproducian
rapidamente para generar impresion de movimiento. Poco a poco se han ido
incorporando herramientas matematicas para dotar a las animaciones de una
mayor calidad y precision. Uno de los aspectos mas ttiles de las matematicas en
la animacion es el desarrollo y modelado de las formas y personajes, sin embargo
las figuras de los personajes y de los objetos suelen tener formas muy complejas
por lo que introducirlas enteras en la animacion requiere introducir una cantidad
muy alta de datos (Cantidades con las que es muy dificil y pesado trabajar) de
modo que lo que hacemos es seleccionar un conjunto discreto de puntos de la
figura a representar y utilizamos programas matematicos para generar nuevos
puntos de la figura calculando la media ponderada de los puntos que ya habiamos

seleccionado.

Nuestro objetivo al realizar la investigacion ha sido lograr comprender estas
herramientas matematicas que se utilizan para realizar las peliculas de animacion,
y conocer los beneficios que aporta su utilizacion durante el proceso de la
animacion.

Materiales/metodologia

Con el objetivo de comprender estos conceptos hemos optado por realizar una
investigacion bibliografica. Para ello nos hemos dedicado a investigar y estudiar
las técnicas matematicas utilizadas en la animacion, observar las complicaciones

que se generan durante el proceso de modelado de las figuras como el fenomeno
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gibbs y los métodos que se pueden utilizar para solucionar estas mediante las

matematicas.
Resultados/conclusiones

Observamos que el uso de ordenadores durante la creacién de la animacién
facilita mucho este trabajo ya que estos permiten crear los personajes, darles
movimiento, y modificar los errores de una manera mas rdpida y precisa.
Comprobamos también que hay casos en que se producen irregularidades durante
el proceso de modelado de las imagenes y que estas se pueden arreglar mediante

el uso de esquemas de subdivision.

I S o
bbbk

Ejemplo de grafica en la que se observan las irregularidades producidas por el
fenomeno Gibbs (Izquierda) y el resultado tras aplicar a estas los esquemas de

subdivision (Derecha).

( 2xy

PPH(z,y) = T+Y
0 en otro caso

sixzy >0

Foérmula de los esquemas de subdivision que se aplica en el proceso de creacion
de imagenes para una pelicula, se utiliza para perfeccionar las imagenes,
eliminando los grandes saltos; ya que esta formula permite eliminarlos
consiguiendo asi una vision de continuidad y eliminando errores sin tener que

recurrir a retocarlo a mano.
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Estudio del etiquetado nutricional de diversos grupos de alimentos

Pablo Navarro Parra, Juan José Jiménez Garcia e Israel Nufiez Jiménez (IES
Floridablanca). Celia Banacloig Maruenda, Rebeca De Ledn-Sotelo Asensio,

Maria Martinez Torrecillas (IES Ben Arabi).

Tutoras: M“ Isabel Saavedra de Santiagol, Marta Doval Mifiarro', Asuncién

Garcia Ferndndez’ y Rocio Garcia Bueno®.

'Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental UPCT, *IES Floridablanca
de Murcia, *IES Ben Arabi de Cartagena.

Introduccion y objetivos

Conforme al capitulo IV, seccion I, articulo 9 del Reglamento (UE) N°
1169/2011, actualmente es obligatorio que las empresas presenten en las etiquetas
la informacién nutricional de los productos envasados que van a llegar al
consumidor. Esto permite a los consumidores disponer de mucha informacién a
su alcance para realizar sus opciones de compra. No obstante, parece que dicha
informacion esté siendo infrautilizada y que los consumidores siguen patrones de
compra mas relacionados con la costumbre o los mensajes publicitarios que
reciben. Concretamente, en el caso de los adolescentes, no existe el habito de leer

las etiquetas para comparar los productos alimentarios que van a adquirir.
Los objetivos de este trabajo son:

1. Fomentar el interés por la lectura de etiquetas para favorecer la toma de

decisiones responsables en los adolescentes.

2. Determinar el grado de conocimiento que tienen los adolescentes sobre la

informacién nutricional de los diferentes productos envasados.

3. Determinar si existen diferencias significativas entre las caracteristicas
nutricionales declaradas por los fabricantes de marcas blancas y marcas
propias de los fabricantes, y determinar si dentro de diferentes grandes grupos

de productos hay algunos subgrupos que difieran del resto.
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Materiales y métodos

Se ha realizado una encuesta sobre el etiquetado nutricional de alimentos
envasados a mas de 200 alumnos y alumnas con edades comprendidas entre los
13 y los 18 afios. Los resultados de esta encuesta se utilizaran como hipotesis que

serviran de base para el inicio de la investigacion.

Se han distribuido los alimentos envasados en grupos y subgrupos. Se han
escogido 3 productos de cada tipo y, a su vez, dentro de cada alimento concreto,
se han tomado los datos de 3 etiquetas de marca blanca y 3 de marca propia del
fabricante. La informacion nutricional de los productos se obtuvo en unos casos
fotografiando la etiqueta del producto en el supermercado, y en otros a través de

diferentes paginas webs.

Los datos se han registrado en formato Excel para facilitar la comparacion entre
ellos y con los resultados de la encuesta. Mediante el paquete estadistico
MINITAB, se han realizado anélisis de la varianza y test de comparacién de
medias (test de Tuckey) para los factores marca blanca (si el producto es de marca
blanca o de alguna marca propia del fabricante) y tipo de producto. Los datos mas

relevantes se han graficado con MINITAB y con Excel.
Resultados y conclusiones

Tras el analisis de los datos se puede concluir que la lectura comparativa de
etiquetas permite conocer mejor los productos que consumimos habitualmente y

ayuda a realizar opciones de compra responsables.

Los conocimientos previos sobre los productos envasados que presentan los
adolescentes no son muy elevados, oscilando su porcentaje de desacierto al

responder a las preguntas contestadas entre el 13 y el 88 %.

No se observan diferencias significativas al comparar distintas marcas blancas y

marcas propias de un mismo tipo de producto.

Leyendo etiquetas se pueden detectar diferencias entre productos concretos y

entre grupos de productos.
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Levantamiento y representacion grafica de edificios singulares mediante
empleo de instrumental y software especifico y analisis del patrimonio
arquitectonico

Manuel Lozano Martinez, Penélope Marmol Pelegrin y Maria Martinez Pérez.
Tutores: Macarena Salcedo Garcia' y Ana Maria Viiiegla Brinquis’.

'uPCT Cartagena, Murcia. 2IES Floridablanca, Murcia.
Introduccién/Objetivos

El proyecto se basa en el uso de la técnica de la fotogrametria para el
levantamiento y representacion grafica de edificios del patrimonio historico de
nuestra localidad. La fotogrametria se basa en obtener un model 3D a partir de
fotografias de dichos edificios para después obtener mediante autoCAD los
planos de estos edificios y poder obtener el levantamiento arquitectonico. Por
tanto, el objetivo es realizar el levantamiento arquitectonico del Teatro Romea
para digitalizar su patrimonio historico y cultural.

Materiales/Metodologia

La metodologia de este proyecto se basa principalmente en dos_fases:

Fase de campo. - Realizacion de fotografias del perimetro de la fachada del

edificio con una camara fotografica, Canon EOS 100D. Se han tomado mas de
150 fotografias, de las cuales se han seleccionado un maximo de 50. Las
fotografias han sido tomadas siguiendo una serie de parametros recomendables.
La configuracién de la camara, la apertura del diafragma y la distancia focal han

sido constantes.

Fase informatica. - Se ha utilizado el programa 3DF Zephyr para conseguir el

modelo 3D a partir de las imagenes tomadas. Este programa se encarga de unir
los puntos comunes entre todas las fotografias para formar una nube de puntos
dispersos, con la que se empieza a formar el modelo 3D. Es decir, cada punto del
edificio que haya sido fotografiado en dos o mas ocasiones aparece en este

conjunto de puntos. Después, con todos estos puntos se crea una nube de puntos
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mas compleja. Posteriormente, se genera una malla que cubra todos los puntos
de la nube. Una vez que se obtiene esta malla, se previsualiza de manera mas

clara el modelo 3D. Finalmente se extraen las texturas de las fotografias.
Resultados/Conclusiones

En la figura se muestra el modelo tridimensional de la fachada del edificio.

La fotogrametria tiene multiples aplicaciones. La finalidad de este
proyecto es la elaboracion de levantamientos arquitectonicos. Para ello, se han
insertado capturas ortogonales del modelo en el programa de CAD Rhinoceros
5.0. Con este programa hemos obtenido los planos de manera precisa. Estos han

sido dibujados orientando y escalando el modelo seglin su geometria real.

Otra aplicacion de este proyecto podria ser el estudio del patrimonio histérico de
nuestra localidad de una forma mas entretenida y visual mediante el uso de

aplicaciones para el movil, por ejemplo.
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Caracterizacion fisico-quimica de especies frutales subutilizadas
Alfonso Garcia Sandoval, Cristina Garcia Belchi y Virginia Serrano Puente.
Tutores: 'Luis Enrique Sdanchez Hidalgo y *Francisca Herndndez Garcia.
'IES Sanje (Alcantarilla), °Escuela Politécnica Superior de Orihuela (UMH).
Introduccién/objetivos

La presente investigacion se centra en la caracterizacion fisico-quimica de
especies frutales subutilizadas, en este caso la granada y el membrillo. Las
especies subutilizadas tienen un especial interés en la actualidad, a pesar de su
limitada importancia econdmica, ya que poseen una incuestionable potencialidad
para contribuir a solucionar problemas tales como: (1) la imperante necesidad de
aumentar la biodiversidad de la fruticultura mediterranea, (2) la necesidad de
encontrar nuevas variedades o especies mejor adaptadas a los estreses
ambientales mediterraneos derivados tanto del cambio climatico como de la
escasez y mala calidad de los recursos hidricos disponibles, asi como (3) la
creciente demanda social de frutas mucho mas saludables. Por ello, los objetivos
de esta investigacion son dar conocer las propiedades funcionales de estas frutas

y ponerlas en valor.
Materiales/metodologia

Se utilizaron dos variedades de granada: Wonderful y Mollar de Elche, junto a
otras dos de membrillo. Para la caracterizacion fisica se midio el peso y el calibre
de ambas frutas. Ademas, en el membrillo también se determind la firmeza y
astringencia de la pulpa mientras que, en la granada, se midio el espesor de la
corteza, se contd el numero de carpelos y se calculo el rendimiento en arilos. Para
la caracterizacion quimica se extrajo el zumo de todas las variedades y, en dicho
zumo, se determinaron: pH, solidos solubles totales, acidez y contenido en acidos
y azucares mediante la técnica de HPLC. También se determind el contenido en
fenoles totales y la actividad antioxidante. Por ultimo, se valoro el contenido en

clorofila a, b y total en hojas de membrillero y granado por espectrofotometria.
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Resultados/conclusiones

Los resultados obtenidos en cuanto al rendimiento en arilos de la granada
muestran un 41,1% en la variedad Mollar y un 50,1% en la Wonderful. Las dos
variedades de membrillo estudiadas mostraron una gran astringencia, lo que las
hace poco apetecibles para el consumidor y, por tanto, son variedades cuyo
destino es la industrializacion (dulce de membrillo, compotas, etc.). En cuanto a
los compuestos fenolicos (Figura 1), las muestras analizadas tanto de granada
como de membrillo presentaron un alto contenido, 79 mg GAE/100 g pf en la
variedad Mollar y 96.5mg GAE/100 g pf en la variedad menos astringente de
membrillo. En relacién al contenido en azucares y 4cidos organicos, se obtuvo
que en granada los azticares mayoritarios fueron la glucosa y la fructosa; mientras
que el acido citrico fue el predominante en ambas variedades, siendo la variedad

Wonderful la que mostré un mayor porcentaje (1,2%) (Figura 2).
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Elaboracion de productos carnicos con chia
Pablo Cava Martinez, Jos¢ Balsalobre Valera, Juan Jiménez Vigueras
Tutores: 'David Palomera Meroiio, *Casilda Navarro Rodriguez de Vera.
'IES Sanje, Alcantarilla, *Escuela Politécnica Superior de Orihuela (UMH).
Introduccién/Objetivos

Las semillas de chia son una fuente excelente de fibra, antioxidantes, calcio,
proteinas y acidos grasos omega 3 de origen vegetal. Tiene un sabor agradable a
nuez y no contiene gluten, por lo que se estd convirtiendo en un gran
complemento en la elaboraciéon de dietas. Por ello el objetivo de nuestro trabajo
ha sido elaborar hamburguesas con chia, de manera que este producto carnico
tenga las caracteristicas de olor, sabor y aspecto similar a una hamburguesa, pero

con las caracteristicas nutricionales de la chia.
Materiales/Metodologia

Se elaboraron tres pares de lotes distintos; un lote control, un lote de chia de 5%
y un lote de chia de 10%. Se comenzd a dar forma a las hamburguesas,
comenzando con la cata olfativa. A continuacion, se horneo la carne y se procedio
a la cata después del cocinado. Para la determinacion del color, se recogieron 9
medidas de cada lote de las coordenadas del color L*, a*, b*. Se midio el pH, en
tres zonas distintas de cada hamburguesa. Después se tomaron unas muestras de
cada lote, se picaron en partes muy pequefias y se dispusieron en una capsula para

su analisis de Aw.
Resultados/Conclusiones

Los resultados muestran que la concentracidon de chia mas adecuada para elaborar
productos carnicos es del 5%. Las hamburguesas del lote de chia 5% poseen un
aspecto mas agradable a la vista, su tono es mas vivaz y tiene un color mas
intenso. La cantidad de agua metabdlica (Aw) en ambos lotes esta por encima de
la cifra de 0.95 (Tabla 1), esto es bastante positivo a nivel bioldgico ya que los

hongos crecen a partir de 0.7 y las bacterias en 0.91. Ademas, cuanto mas se

133



acerca a 1, significa que mas humedad absorbe. En relacion con el pH, las
hamburguesas control y las que contienen 10% de chia superan la cifra de 6
(Tabla 2). Esto indica que es mas conveniente el lote que contiene 5% de chia, ya

que se deterioraria mas lentamente.

Muestra |Repeticion [Aw Muestra | Repeticion| pH
Control 1 0,952 Control 1 6,07
Control 2 0,956 Control 2 5,99

5% 1 0,963 Control 3 5,95

5% 2 0,963 50, 1 5.84

10% 1 0,976 50, 5 5.91
10% 2 0,983 50, 3 5.85
Tabla 1. Valores obtenidos de Aw 10% 1 6,17
10% 2 6,18

10% 3 6,09

Tabla 2. Valores obtenidos de pH

En la valoracidn antes del cocinado se detecta un olor cercano a una hamburguesa
normal. En el color, conforme aumenta la cantidad de chia el tono marron es mas
oscuro y presenta mas brillo, con una presencia de limo casi nula. Y después del
cocinado el olor, el color, la jugosidad y la granulosidad se encuentran en un
limite muy adecuado en el lote de 5% de chia. En conclusion, este lote de
hamburguesas va a tener un olor mas suave, un color apetecible a la vista, una
jugosidad equilibrada y una granulosidad existente, pero casi indetectable. Otro
factor que hace mas favorable el lote de 5%, es el de la reduccion del tamafio de
la hamburguesa después del cocinado, ya que su tamafio sigue practicamente
igual, al retener agua por la accion de la chia, teniendo un tamafio un poco mayor

al de una hamburguesa normal cocinada.
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Estudio sobre la elaboracion de productos carnicos con quinoa

Pefa Jara Gonzalez e Idoia Giner Moreno.

Tutores: Casilda Navarro Rodriguez de Vera' Maria Estrella Sayas Barbera' y

Maria José Aragon Sanchez’.

"Universidad Miguel Herndndez de Elche, *IES Francisco Ros Giner.

Hoy en dia la gran preocupacion por la salud y el cambio consiguiente en los

habitos alimentarios han forzado a la industria carnica a buscar nuevos productos

con un mejor valor nutricional. Nuestro proyecto se propone estudiar la viabilidad
de incorporar distintas concentraciones de harina de quinoa (15 y 25%) en
hamburguesas de ternera.

Introduccién/objetivos

El objetivo principal de este trabajo es descubrir como afecta la harina de quinoa

a las citadas hamburguesas y como mejoran sus propiedades. Y como objetivos

especificos nos proponemos:

e (Conocer la metodologia de trabajo en una planta piloto y en un laboratorio
de tecnologia de los alimentos.

e Incorporar diferentes concentraciones de harina de quinoa (0, 15 y 25%) en
hamburguesas de ternera y estudiar los efectos de dichas concentraciones
sobre sus caracteristicas fisico-quimicas.

e Analizar las propiedades sensoriales de los preparados tras su cocinado.

e Valorar las propiedades de coccion y rendimientos de las hamburguesas.

Metodologia/ Materiales

Este proyecto se realizd en tres sesiones: en ellas se elaboraron 3 lotes de
hamburguesas con una féormula base (ternera, sal y especias), a la que se afnadio6
un ingrediente potencialmente funcional con diferentes concentraciones (0, 15y

25%); a continuacion, se determinaron sus propiedades de coccion y andlisis
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sensorial, asi como fisico-quimicas (color, textura, pH y AW) y finalmente se

valoraron los resultados, analizando medias y desviaciones estandar.

Se han utilizado los siguientes equipos: un texturémetro TA-XT2i , para un
analisis de textura (TPA); un equipo pH/Ion 510, con un electrodo de puncion,
para determinar el pH; un espectrofotometro Minolta CR 2600-D, colocando un
cristal de baja reflectancia (Minolta CR-1829-752) sobre las muestras para
determinar el color; se midieron estas coordenadas de color ( luminosidad (L*),
rojo — verde (a*), amarillo — azul (b*), pertenecientes al espacio de color
CIELAB. Por ultimo, para calcular la actividad de agua de las muestras, un

equipo NOVASINA.
Se utilizo una hoja de cata para determinar los pardmetros del analisis sensorial.
Resultados/ Conclusiones

Se han estudiado las propiedades de la quinoa como ingrediente potencialmente
funcional y se ha realizado un disefio experimental en el que se han elaborado

tres lotes de hamburguesas con diferentes porcentajes de quinoa.

La muestra intermedia (quinoa 15%) ha sido la preferida por el publico y hemos
constatado que se producen beneficios nutricionales que mejoran bastante el valor

del producto sin devaluar sus caracteristicas de coccion y textura.

Bibliografia

Alba Roldan Verdu. (Enero, 2018). TFG en Ingenieria Agroalimentaria y Agroambiental.
“Efecto de la incorporacion de harina de quinoa (Chenopodium quinoa W.) sobre las
caracteristicas y vida util de hamburguesas de ternera”. UMH, EPS de Orihuela
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Evaluacion del estado inmunologico de la coneja
Esther Bermejo Gonzalez y Dayana M. Abad Salazar.
Tutores: Maria José Argente Carrascosa’ y Antonio Lopez Palazén™

"Universidad Miguel Herndndez de Elche, Escuela Politécnica Superior de

Orihuela/*? IES Francisco de Goya.
Introduccién

El conejo es una especie que tiene interés tanto por su importancia econdmica en
ganaderia (DG Health and Food Safety, 2007), como por utilizarse de modelo
experimental de enfermedades infecciosas (Peng et al., 2015) y no infecciosas en
humano (Fan et al., 2014). El estado de salud del animal estd estrechamente
relacionado con su sistema inmunologico, que lo protege contra las infecciones.
En este estudio, se analizara el efecto de la edad y del estado fisioldgico de la
coneja sobre su sistema inmunoldgico. Antes de realizar este trabajo, se debe
indicar que las conejas se clasifican seglin el numero de gestaciones que hayan
finalizado a término con éxito, como hembra nulipara (no han tenido ningin

parto) y multipara (han tenido mas de dos partos).

Objetivos

Determinar el nivel de globulos rojos, y glébulos blancos y sus distintas
poblaciones leucocitarias en hembras nuliparas y multiparas en dos momentos
fisiolégicos diferentes como la monta y el parto.

Material y Métodos

Se extrajo una muestra de 0.5 ml de sangre de la vena marginal de la oreja en un
tubo de EDTA en 5 conejas nuliparas y 5 conejas multiparas, a la monta y al
parto. Se cuantifico el nimero de glébulos rojos y globulos blancos con sus

distintas poblaciones leucocitarias (linfocitos, neutrofilos, monofilos, basofilos y

eosinofilos) con un analizador hematoldgico (Abacus Junior).
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Resultados

La tabla 1 muestra que las hembras multiparas tuvieron una menor concentracioén

de globulos rojos que las hembras nuliparas a la monta (4.89 10'%/1 vs 5.79 10'/1).

También, el recuento de gldobulos blancos y linfocitos disminuyeron con la edad,

siendo un -20% y un -65% menor en las conejas multiparas que en las nulipara.

Tabla 1. Medias por minimos cuadrados (MMC) y su error estandar (ES) en conejas
nuliparas y multiparas en distintos momentos de su vida productiva (monta y parto)

Nuliparas Multiparas
Monta Parto Monta Parto
MMC+ES  MMC +ES MMC+ES MMC+ES
Globulos rojos (10'2/1) 5.79+0.29% 553 +0.33%® 489 +0.29® 5.83+0.332
Globulos blancos (10°/1) 8.94+1.33% 1229+149° 7.18+133% 6.62+1.49°
Linfocitos 6.81+0.93* 7.15+1.04* 2.36+0.93>  3.23 +1.04°
Neutrofilos 1.38+0.75*  3.53+0.84° 4.00 +0.75>  2.62 +0.84%
Monofilos 0.27 £0.09°  0.74 +0.10° 0.28 +0.09*  0.45+0.10*
Eosinofilos 0.42+0.10°  0.73 +0.12° 0.45+0.10* 0.26+0.12*
Baséfilos 0.07 +0.03*  0.134+0.03* 0.09 +0.03*  0.069 + 0.03*

Las letras a y b en la misma fila significa que las medias son diferentes significativamente

al P<0.10

Conclusiones

La edad y el parto afectan al sistema inmunologico de la coneja.

Bibliografia

DG Health and Food Safety. 2007. Overview report Commercial Rabbit Farming in the
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FanJ., Kitajima S., Watanabe T., XuJ., Zhang J., Liu E., Chen Y. E. 2014. Rabbit models
for the study of human atherosclerosis: from pathophysiological mechanisms to
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Infectious Diseases. Comparative Med., 65(6): 499-507.
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Variacion de la emisividad de temperatura en conejo tras un estimulo
estresante en dos lineas de conejo seleccionadas por variabilidad del

tamafio de camada al parto
Mariam Moutaouassil Rhout, Jorge Garcia Carvajal.
Tutores: [vin Agea Durdn ' y Antonio Lépez Palazén™

"Universidad Miguel Herndndez de Elche, Escuela Politécnica Superior de

Orihuela/*? IES Francisco de Goya.
Introducciéon/objetivos

En un experimento de seleccién divergente por variabilidad del tamafio de
camada al parto (TC) en conejo se encontré que las conejas con menor
variabilidad (linea V) presentaban mejor condicién corporal y movilizacidon de
grasa en el momento del parto (Calle et al en 2017b) que las conejas seleccionadas
por mayor variabilidad (linea H). Otros investigadores (Stewar et al en 2007 y
2008) encontraron en ganado vacuno que durante los primeros segundos tras un
estimulo estresante, la temperatura en ojo baja rapidamente debido a una
respuesta simpatica como parte del sistema nervioso autébnomo, constituyendo
una fase aguda de respuesta al estrés. Se plantea la hipdtesis de que un estimulo
estresante produce una mayor variacion de emisividad de temperatura en
animales seleccionados por heterogeneidad del TC que en los seleccionados por
homogeneidad. El objetivo es identificar variaciones de emisividad de T en ojo
entre dos lineas de conejo seleccionadas por variabilidad del tamafio de camada

al parto antes y después de un estimulo estresante.
Materiales/metodologia

El experimento se ha realizado en las instalaciones de la Universidad Miguel
Hernandez de Elche (UMH). Los animales estan alojados en jaulas individuales
en la granja docente de conejos de la UMH, y sobre ellos se realiza un manejo
semi-intensivo. Se han tomado datos de 10 conejas de segundo parto no lactantes

de las lineas seleccionadas divergentemente por variabilidad del TC, 5 de la linea
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Hy 5 de la linea V. Se ha utilizado una camara termografica modelo ® FLIR
SC660 para realizar las termografias y el software ® ThermaCAM Resercher Pro
2.10 para el procesado de las imagenes. El analisis estadistico se ha realizado con
el software libre R Commander, version 2.5-2, y se han comparado las medias y
el andlisis de varianza (ANOVA) se han mediante métodos frecuentistas. Las
variables medidas han sido la emisividad de temperatura en ojo antes de la
aplicacion del estimulo estresante, a los Smin del estimulo, a los 30min del
estimulo y se han calculado las variaciones entre estos momentos. El estimulo
estresante consistid en la inseminacion de la hembra mediante monta natural y

forma parte de la rutina de manejo ordinaria de las granjas comerciales.
Resultados/conclusiones

La prueba de t-Student para muestras relacionadas indica que hay diferencias
significativas (Pr <0,1) para la emisividad de temperatura a los 5 minutos, siendo
mayor en la linea V (34.76°C + 0.96) que en la linea H (32.96°C + 1.73). Lo
mismo ocurre a los 30min del estimulo, 35.5°C + 1.15 y 34.02°C £+ 0.72 para las
lineas V y H, respectivamente. El ANOV A para la variacion de temperatura antes
del estimulo y Smin después indica que la variacion de temperatura en la linea H
es significativamente mayor (Pr <0.1). La variacion en la linea H fue de -0.86°C

+0.99 y la de la linea V 0.84°C + 0.55.

T? media (°C) (ds)
Linea T0 T5 T30 TO0-T5 T5-T30 | TO-T30
H 33.82 232.96 334.02 20.86 -1.06 -0.20
(0.93) (1.73) (0.72) (0.99) (1.92) (1.39)
A% 33.92 34,76 35.50 .0.84 -0.74 -1.58
(1.13) (0.96) (1.15) (0.55) (1.74) (1.61)
P valor - Pr<0.1 Pr<0.05 Pr<0.1 - -

Tabla 1. Temperaturas y variaciones de temperatura antes y después de un estimulo
estresante.  a, b; Superindices diferentes en la misma columna indican diferencias
significativas

Conclusion. La linea H experimenta una fase aguda en el desencadenamiento de
estrés que en la linea V no se observa.
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Evaluacion de la condicién corporal en conejas
Estela Martinez Penalba, Julia Saez Sanchez y Marta Moreno Hernandez
Tutores: Maria de la Luz Garcia Pardo ' y Jesiis Carrillo Gonzdlez *
' Universidad Miguel Herndndez de Elche, 2IES Floridablanca, Murcia.
Introduccién/objetivos

Para este estudio se ha utilizado la especie Oryctolagus cuniculus, conocida,
coloquialmente, como conejo comun, debido a su importancia econdmica en la
produccion ganadera, que sirve como modelo para otras especies de interés
productivo, y como animal de laboratorio. La condicién corporal en la coneja
juega un papel importante en el proceso de reproduccion. Los métodos mads
utilizados para medir la condicidn corporal son el peso y el espesor de la grasa
perirrenal. La grasa perirrenal es el principal deposito de grasa en esta especie
animal. Ademads, hay tres momentos claves en el ciclo reproductivo de las
hembras, que son: la monta, el parto y a los 10 dias del parto, cuando la
produccion de leche esta cercana al maximo de la curva lactacion. Si la condicion
corporal no es idénea, se pueden presentar problemas reproductivos y

enfermedades.

El objetivo de este trabajo es analizar la condicion corporal de la coneja en la
monta, el parto y a los 10 dias de lactacion y comprobar nuestra hipotesis: la grasa

perirrenal varia dependiendo del momento reproductivo.
Materiales/metodologia

El estudio se realizo en la Universidad Miguel Herndndez de Elche. Se han
utilizado 8 conejas la raza Neo-Zelandés Blanco alojadas en jaulas individuales.
Las hembras fueron llevadas a la monta. Para efectuar el apareamiento hubo que
realizar con anterioridad un estudio del arbol genealdgico para evitar la
consanguinidad. En los tres momentos clave, las hembras fueron pesadas y se
midid el espesor de grasa perirrenal mediante un ecografo Toshiba medical

systems, Modelo PLM-805AT (2J701-519 EN 9) caracteristica sonda lineal Pro
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y el gel para ultrasonidos. Para realizar la ecografia, las hembras fueron rasuradas
en la zona dorsal, se aplico el gel y después se situd la sonda a 1 cm de la columna
vertebral y entre la 2* y 3* la costilla. Se midi6 la parte izquierda y derecha,
medidas de las que posteriormente hariamos una media. El espesor de la grasa
perirrenal fue analizado con un modelo que incluy¢ el efecto del momento (con
los tres niveles del ciclo). El analisis estadistico se realizd con el programa

STATGRAPHICS.

Resultados y conclusiones

Espesor de grasa perirrenal

Figura 1: Espesor de la grasa
perirrenal media (EGPm), del

mhonta lado derecho (EGPd) y del
<SR lado izquierdo (EGPi) de la
coneja en la monta, parto y a
los 10 dias lactacion, medido
en mm.
EGPm EGPd EGRi

La figura 1 muestra el espesor de la grasa perirrenal medio, del lado derecho e

Espesorenmm
O AN WwaE OO N ®®

izquierdo en los tres momentos de su ciclo. La hipdtesis estadistica se cumple: la
grasa perirrenal cambia segun el momento reproductivo en el que se encuentre la
coneja, siendo mayor el espesor de la grasa perirrenal medio a los 10 dias de
lactacion (7.6 = 0.3) que en el momento de la monta (6.6 + 0.5) y del parto (5.8
+ 0.3). Este incremento de las reservas energéticas del animal en la lactacion es
especifico de la coneja. Asi otros mamiferos como la vaca después del parto y
durante la lactacion disminuyen sus reservas corporales para atender las
necesidades de su cria. Sin embargo, la coneja, no presenta anestro ni postparto
ni de lactacién, pudiendo solapar la lactacion de una camada con la gestacion de
la siguiente. El incremento de la grasa perirrenal a los 10 dias de lactacidén
indicaria que se empieza a preparar para su proximo ciclo de reproduccién. La
conclusion de este trabajo seria que la coneja gestiona sus reservas corporales

para optimizar su proceso reproductivo.
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Seleccion asistida por marcadores moleculares en tomate
Luz Caridad Banegas Carrillo y Paula Fernandez Martinez.

Tutores: Aranzazu Alonso Sanchis', Pedro Carbonell Cerdd’, Santiago Garcia

Martinez', Juan José Ruiz Martinez' y Josefa Nicolds Vigueras’

!Escuela Politécnica Superior de Orihuela, UMH, * Departamento de Biologia y
Geologia, IES Dr. Pedro Guillén, Archena (Murcia).

Introduccién/Objetivos

El tomate es un cultivo de gran importancia econémica en nuestro pais. Sin
embargo, las variedades tradicionales, de mejor sabor, presentan una gran
susceptibilidad a virosis lo que provoca que en diversas zonas sea inviable el

cultivo de las mismas.

Los métodos de seleccion de las plantas a partir de caracteristicas fenotipicas a
menudo se muestran poco efectivas, porque se pueden producir ‘escapes’. Este
problema se evita empleando en la seleccion de las plantas técnicas como los
marcadores moleculares. Es por esto que se plantea la comparacion de dos

técnicas de seleccion genética molecular en pantas de tomate.

Los objetivos a alcanzar son: 1. Seleccionar plantas resistentes al virus TYLCV
(cuchara) en funcion de sus sintomas; 2. Utilizar marcadores moleculares CAPS
para seleccionar plantas homocigoticas RR/ss y las heterocigotas Rs a los tres
virus; 3. Aplicar la técnica HRM como alternativa a los CAPS a la hora de
seleccionar dichos genotipos; 4. Comparar las dos técnicas empleadas en la de
seleccién de marcadores moleculares, destacando pros y contras de cada una de

ellas.
Metodologia
La metodologia de este proyecto incluye las siguientes fases:

1. Busqueda de informacion; 2. Fase Experimental. A. Trabajo de campo para la

toma de muestras y B. Trabajo de Laboratorio: a) extraccion de 4cidos nucleicos,
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b) cuantificacion de la extraccion y amplificacion mediante PCR, c) electroforesis
de la PCR y digestion, d) electroforesis de la digestion, e) HRM; 3: Analisis de

los datos obtenidos y conclusiones.
Resultados/Conclusiones

Los resultados obtenidos aparecen en la TABLA 1.

Nombre de la RESULTADO RESULTADO RESULTADO
muestra MOSAICO BRONCEADO CUCHARA
CAPS HRM | CAPS HRM CAPS HRM

1400-1 RR RR RR RR RR RR
CHERRY-1 SS Ss Ss Ss Ss Ss
1400-2 RR RR RR RR RR RR
CHERRY-2 Ss Ss Ss Ss Ss Ss
ORONE-1 RR RR Ss Ss Ss Ss
ORONE-2 RR RR Ss Ss Ss Ss
1200x4-1 Rs Rs Rs Rs Rs Rs
1200x4-2 Rs Rs Rs Rs Rs Rs
MARMANDINO-2 Rs Rs Ss Ss Ss Ss
MARMANDINO-3 Rs Rs Ss Ss SN Ss
271 RR RR Ss Ss Ss Ss

273 RR RR SS Ss Ss Ss

274 RR RR SS SS Ss Ss

595 RR RR Ss Ss ss Ss
Control 3 RR RR RR RR RR RR RR
Control 3 Rs Rs Rs Rs Rs ss” Rs
Control 3 ss ss ss Ss Ss SS Ss

Conclusiones: 1. La técnica de marcadores moleculares CAPS ha demostrado ser
eficaz a la hora de seleccionar plantas con un genotipo concreto: homocigotas
(resistentes o sensibles) y heterocigotas, para los tres virus en estudio; 2. La
técnica HRM muestra una eficacia semejante a la anterior, a la hora de diferenciar
estos genotipos; 3. La técnica HRM presenta ventajas sobre la técnica de
marcadores moleculares CAPS: rapidez, sencillez y facilidad de interpretacion de
los resultados; 4. Las técnicas moleculares suponen una clara ventaja sobre la
seleccion fenotipica, ya que eliminan la posibilidad de “escapes” (falsos

resistentes).
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Estudio de consumidores a través del uso de emoticonos

Francisco Javier Celdran y Szymon Kokot

Tutores: Angel Carbonell Barrachina', Marta Ruiz Castaiio’, Ana M* Viﬁegla2

Universidad Miguel Herndndez, CSA
’IES Floridablanca
Introduccién/Objetivos

En este proyecto nos hemos dedicado al estudio de la
posibilidad de crear una escala heddnica la cual
sustituya a una escala verbal por una de emoticonos.
El objetivo principal es poder llegar con una mayor
facilidad a un publico infantil o adolescente, grupos
que estan mas familiarizados con esta clase de
lenguaje que con las tradicionales frases, puesto que lo
han empleado desde su infancia a diferencia de los
adultos. Esta escala de emoticonos otorga la ventaja
adicional de poder ser rellenado con mucha facilidad

desde un dispositivo movil.

El objetivo de la investigacion es crear una escala en
la que los resultados no varien o lo hagan lo menos

posible respecto a la original,
Materiales/Metodologia

Para llevar a cabo este proyecto, hemos realizado un
cuestionario que consiste en elegir el emoticono que
mas se adecua a los diferentes enunciados de la escala
hedodnica verbal (imagen a la derecha). Esta escala
hedonica tiene 9 puntos, siendo el central “ni me gusta
ni me disgusta” y los dos extremos “me gusta

extremadamente” y “me disgusta extremadamente”.
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Los encuestados debian elegir entre 3 emoticonos para cada apartado con el fin

de crear la escala que sean capaces de interpretar mejor.

En un estudio posterior y empleando otro cuestionario, los encuestados tuvieron

que valorar una muestra de chocolate empleando la escala verbal.

Después de una semana repetimos el mismo cuestionario con los mismos
chocolate y adolescentes, pero esta vez el chocolate debia ser valorado mediante

la escala de emoticonos elegida en el primer cuestionario.

La muestra de poblacién esta formada por 55 jovenes de 16 afios para el primer

cuestionario y 46 jovenes también de 16 para los dos posteriores.
Resultados/ Conclusiones

En la siguiente imagen se muestra la escala de emoticonos definitiva escogida por

los adolescentes en el primer cuestionario:

POVYVOOOOOLEO
Las puntuaciones medias del chocolate segun la escala tradicional han sido
7.7£0.2, 7.1£0.2, 7.5+£0.2, 7.3£0.2, 7.4+0.2, y 6.9+0.3, respectivamente, y segun
la escala de emoticonos 7.4+0.1, 6.9+0.2, 6.8+0.1, 7.2+0.2, 7.0£0.2, y 8.0+0.2,

respectivamente.

Al incluir los valores medios de las respuestas de cada pregunta con su error
estandar solo se aprecian diferencias estadisticamente significativas en dos
preguntas. Sin embargo, estas diferencias no indican la superioridad de ninguna
de las escalas. Pero una primera interpretacion de los resultados parece indicar
que la escala de emoticonos permite una mejor diferenciacion de las respuestas
de este grupo particular de consumidores. De hecho, el grupo de Calidad y
Seguridad Alimentaria ya esta usando la escala de emoticonos en sus estudios de
semillas de girasol con sabores en un estudio realizado con adolescentes en

Centros de Ensefianza Secundaria de Alicante y Murcia.
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Actividad antioxidante en distintos frutos
Lola Campillo Nadal, Carla Carrasco Pujol y Marta Saura Manzanera.

Tutores: M® Asuncion Amorés Marco™, M® Soledad Almansa Pascual de

Riguelme™ y M“ José Urios Martinez®.

DDepartamento de Biologia aplicada de la Universidad Miguel Herndndez,
@Departamento de Biologia y Geologia del IES Saavedra Fajardo.

Introduccién/Objetivos

Los antioxidantes son sustancias que retrasan la oxidacion celular, en este trabajo
se estudia la actividad antioxidante que tienen el arandano, la mora negra, la
grosella, la frambuesa, la uva tinta, la manzana, el kaki maduro y el kaki
sobremaduro, con la finalidad de hallar cual de estas frutas es mas antioxidante y
cual menos, calculando, ademas, los valores de solidos solubles totales, acidez

total, pH, vitamina C, fenoles totales y actividad antioxidante total.
Materiales/Metodologia

Para calcular los sélidos solubles totales diluimos 1g de fruto en 5 ml de agua
destilada y lo trituramos en un politron. Cogimos unas gotas de esa disoluciéon y
las vertimos en un refractometro, que nos mostraba cuales eran los sdlidos

solubles totales de la muestra, valor que se mide en grados brix.

Calculamos la acidez afiadiendo a esa disolucion agua destilada, llevandola a un
valorador. Tras valorar la muestra nos mostraba la acidez total y el pH de cada

muestra.

Para la cuantificacion de la vitamina C, diluimos 1 g de fruto en 10 ml de agua
destilada y se triturd la nueva muestra. A continuacidn, le afiadimos agua
destilada y lo volvimos a llevar al valorador, que nos mostrd el contenido de
vitamina C por valoracidon con yodo. La extraccion de fenoles y la actividad
antioxidante total se realizo diluyendo 1 g de fruto en 6 ml de tampdn fosfato, se

tritur6 la muestra y pasamos el extracto a un tubo de centrifuga para centrifugar
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la muestra. Al finalizar el centrifugado, tomamos el sobrenadante de los tubos y

lo congelamos para su uso posterior.

Para la cuantificacion de los fenoles totales se utilizo el método de Singleton y
col. (1999) y para la cuantificacién de la actividad antioxidante total se sigui6 el

método de Arnao y col. (2001).

Resultados/Conclusiones
Llegamos a la
conclusion de que la
fruta mas antioxidante
! analizada en  este
H LI R BT estudio es la mora
negra, seguida por el
arandano y la
frambuesa; la manzana,
- seguida de los kakis
sobremaduros  fueron
u las menos
- antioxidantes. Las
frutas que tienen una mayor actividad antioxidante son las frutas que se
consideran frutos rojos, ya que los pigmentos que le proporcionan el color rojo a
estas frutas, son compuestos fenolicos y tienen gran influencia en la actividad

antioxidante de estos frutos.

Bibliografia
Singleton, V. L., Orthofer, R., Lamuela-Raventos, R. M. (1999). Analysis of total phenols

and other oxidation substrates and antioxidants by means of Folin—Ciocalteu reagent.
Methods in Enzymology. 299, 152—-178.

Arnao, M. B., Cano, A., Acosta, M. (2001). The hydrophilic and lipophilic contribution
to total antioxidant activity. Food Chemistry. 73, 239-244.
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Técnicas de conservacion que permiten mantener las propiedades
antioxidantes y beneficios para la salud de frutos y hortalizas de la dieta

mediterranea
Cristina Méndez Martinez y Maria del Mar Gonzalez Pefias.
Tutores: Maria Serrano Mula', Maria José Aragon Sanchez’.

Instituciones participantes: 'Escuela Politécnica Superior de Orihuela (UMH),

’IES Francisco Ros Giner.
Introduccion/Objetivos

Las naranjas tienen compuestos bioactivos con propiedades antioxidantes y
beneficios para la salud, como la disminucion del riesgo de padecer enfermedades
cardiovasculares o diferentes tipos de cancer (Martin et al., 2013). Esto se debe a
la accion antioxidante frente a los radicales libres que presentan algunos
compuestos, entre los que se encuentran los fenoles y la vitamina C (Willett y
Stampfer, 2013). En las plantas, estos compuestos intervienen en las respuestas
de defensa ante distintos tipos de estrés, teniendo por otra parte, efectos
beneficiosos en cuanto al sabor y coloracion de los frutos y hortalizas. El acido
ascorbico, o también comunmente conocido como vitamina C, interviene en la
sintesis de coldgeno y evita la rotura de vasos sanguineos y su carencia se
manifiesta con la aparicion hematomas o encias sangrantes, relacionadas con la
enfermedad del escorbuto. Ademas, posee otras funciones beneficiosas para la
salud, como la disminucién del colesterol LDL (o perjudicial) y de los
triglicéridos y, por tanto, del riesgo de padecer trombosis, ademas de fortalecer
el sistema inmunitario. Asi pues, dados los grandes beneficios que aportan los
fenoles y el acido ascorbico, para la salud de los consumidores, en este trabajo

nos hemos planteado los siguientes objetivos:

1- Verificar o refutar la hipotesis basada en la creencia popular de que “si no te

comas el zumo recién exprimido se pierden las vitaminas™.
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2- Dar mas a conocer los beneficios para la salud de los antioxidantes contenidos

en el zumo de naranja.
Materiales/ metodologia

Se recolectaron un total de 24 naranjas en estado maduro, procedentes de la finca
experimental de la E.P.S. de Orihuela de la UMH, con las que se hicieron 8 lotes
de zumo con 3 repeticiones cada uno, en los cuales se analizd su contenido en
fenoles y vitamina C (segiin Serrano et al., 2005) después de ser sometidos a los
siguientes tratamientos: recién exprimido (RE) o control, conservacion 1,4 y 6
dias a 5 °C, 1 dia a 20 °C y 4 dias a -20 °C, pasteurizacion (20 min a 60 ° C) y
esterilizacion (10 minutos a 120 °C).

Resultados/ conclusiones

Los resultados obtenidos muestran que el contenido en fenoles y en vitamina C
no disminuy6 en ninguno de los tratamientos, siendo igual que el de los zumos
recién exprimidos (Figura 1 A y B). Sin embargo, el 4cido ascorbico patrén si se
degradaba durante su conservacion en frio, con pérdidas de mas del 50 % después
de 5 dias.
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Figura 1: Concentracion de fenoles (A) y de vitamina C (B) en los sumos de narnaja
recién exprimidos (RE) y después de los difierentes tratamientos de conservacion.

Nuestra conclusion es que no se pierden vitaminas ni se reduce el nivel de

polifenoles. De esta forma, podemos desmentir el mito citado.
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Las mujeres: principales proveedoras de trabajo doméstico y cuidados en las

familias
Nerea Soler Soriano, Sergio Jesus Ortega Marin y Nuria Perelld Hernandez.
Tutores: Alfonso Manuel Luna Lopez' y Juana Aznar Marquez?
'IES Doctor Pedro Guillén, *Universidad Miguel Hernandez, Orihuela.
Introduccién/objetivos

En las tltimas décadas, se observa un aumento en la participacion de las mujeres
en el mercado de trabajo remunerado. Sin embargo, siguen siendo ellas las que
en mayor medida que los hombres asumen la mayor parte de los trabajos
domésticos y de cuidados de personas dependientes, mayores y criaturas. Por lo

que todavia quedan muchos pasos para alcanzar una sociedad igualitaria.

El objetivo general de este estudio es analizar el trabajo no remunerado en ambos
sexos como factor condicionante de la situacion de desigualdad que sufren las
mujeres. Por lo que se refiere a los objetivos especificos nos planteamos estudiar
las variables relacionadas con el mercado de trabajo haciendo énfasis en la
inactividad y sus condicionantes. También examinamos el nimero y reparto por
sexo de las excedencias por cuidado de hijos/as y el nimero de horas que dedican

al trabajo doméstico y al remunerado los hombres y las mujeres.
Materiales/metodologia

En este trabajo se ha realizado un estudio fundamentado en una revision
bibliografica donde se ha recabado informacion de distintos informes, articulos y
trabajos sobre el tema que se plantea. También se han consultado y utilizado las

bases de datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Una vez recogida toda la informacidn necesaria para el desarrollo del trabajo, se
llevé a cabo su ordenacion y analisis para que diera respuesta a los objetivos
planteados. Finalmente, y a partir del analisis realizado se ha llegado a un

conjunto de conclusiones.
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Resultados

1. Hemos analizado como los roles de género tienen consecuencias sobre las
principales variables del mercado laboral. En nuestro trabajo nos interesa
especialmente la inactividad. Comprobamos que hay un mayor nimero de
mujeres inactivas que de hombres para todas las edades en los afios estudiados
que son 2013 y 2018. A partir de los 35 afios, momento en el que las

responsabilidades familiares aumentan, esta diferencia se hace mas notable.

2. Respecto a las razones de inactividad, vemos que la cifra de mujeres inactivas

por dedicarse a labores del hogar es mucho mayor que la de hombres.

3. Analizando las excedencias, observamos que en 2017 las mujeres solicitaron
el 92% de las excedencias por cuidado de hijos/as y el 83% de las de cuidado de

familiares.

4. Por lo que se refiere a las horas de trabajo no remunerado, la encuesta Nacional
de Condiciones de Trabajo muestra que las mujeres realizan mas trabajo no
remunerado con independencia del tipo de hogar (sin pareja, con pareja pero no
trabaja o con pareja que trabaja) y del tipo de jornada (tiempo parcial y tiempo
completo). Ademas, han ido aumentando el nimero de horas que destinan al
trabajo remunerado, por lo que les queda menos tiempo para ellas mismas. Los

hombres trabajan un poco mas en el tipo de hogar sin hijos/as, ni pareja.
Conclusiones

La conclusion principal obtenida es que las mujeres dedican mucho mas tiempo
que los hombres (casi el doble) al trabajo no remunerado, lo que condiciona su
desarrollo profesional y dificulta el ascenso a puestos de trabajo superiores.
(Deben las mujeres seguir asumiendo este papel en el hogar en una sociedad
moderna como la nuestra, o ya es hora de hacer realidad la corresponsabilidad en

la casa y los cuidados?
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La innovacion social y la digitalizacion en ONGs de Murcia que trabajan
con personas en riesgo de exclusion social
Laura Burriel Zambrano, Laura Martinez-Romero Lopez y Elena Tomas

Morales.

Tutores: Parra, J. F.', Picazo, B." y Verdu, A. J.!, Cdmara, M. T y Castaiio, P.’
TUMH, *IES Juan Carlos I

Introduccién/Objetivos

Este trabajo investiga si las ONGs de Murcia que trabajan con personas en riesgo
de exclusion social estan desarrollando proyectos innovadores que persigan
cambios sociales, medioambientales y/o culturales. También estudia en qué grado
utilizan estas organizaciones las nuevas tecnologias, tanto para llevar a cabo sus

proyectos como en su gestion.
Por tanto, los objetivos de este trabajo son:

— Determinar la existencia o ausencia de innovacion social en las ONGs de

Murcia que trabajan con personas en riesgo de exclusion social.

— Especificar los cambios producidos en los ultimos afios en estas ONGs en
aspectos como productos, servicios y métodos y, estudiar si estos cambios
son innovadores y han contribuido a la mejora de aspectos sociales,

medioambientales y culturales.

— Estudiar el grado de digitalizacion presente en el trabajo realizado por estas

asociaciones, y en qué ambitos utilizan las nuevas tecnologias.

— Identificar si alguno de los proyectos desarrollados por estas ONGs es de

Innovacién Social Digital.
Materiales/Metodologia

Para realizar este trabajo, hemos llevado a cabo una primera parte tedrica en la
que se ha realizado una revision de la bibliografia mas relevante sobre los

conceptos de innovacion social, transformacion digital e innovacion social digital
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y, sobre el desarrollo de estos nuevos conceptos en ONGs tanto nacionales como

internacionales.

En una segunda parte, hemos realizado un estudio empirico que ha consistido en
el disefio de dos encuestas, una de ellas mide aspectos de innovacion social y la
otra de transformacion digital; en la eleccidon de las asociaciones a las que ibamos
a realizar estas encuestas, dieciocho ONGs que trabajan con colectivos tan
variados como personas sin techo, drogadictos, gitanos, trabajadoras del sexo,
emigrantes...; en la realizacion de las entrevistas, la mayoria de forma presencial

y unas pocas por correo electronico y en el analisis de las respuestas.
Resultados/Conclusiones

Todas las ONGs entrevistadas han introducido algiin proyecto/servicio en los
ultimos tres afios, todos con un fin social, un 18% también medioambiental, y
solo uno de estos proyectos tiene también un objetivo cultural. Un 82%, indica
que el método utilizado para ofrecer estos proyectos/servicios es innovador, y

todas afirman que pueden ser exportables a otras organizaciones.

Todas estas ONGs utilizan las nuevas tecnologias en su gestion, para su
visibilidad y, la gran mayoria, al ofrecer algin servicio. Indican que conocen el
potencial de los dispositivos y las aplicaciones digitales existentes y que si

dispusiesen de mas medios tecnologicos realizarian su labor de forma mas eficaz.

En el trabajo, exponemos de manera detallada cinco proyectos innovadores
desarrollados gracias a la existencia de las nuevas tecnologias: Traperos de
Emaus y su tienda de libros de segunda mano online; Plena Inclusion y su
proyecto Smart Assist; Columbares y su APP Mamis del Mundo; Murcia Acoge
y su APP Alerta Discriminacion; y Jesis Abandonado y su aplicacion web que

permite a cualquier persona informar de casos de personas sin techo.

Esta investigacion contribuye a que cualquier ONG comprenda la importancia
del desarrollo de proyectos de innovacion y de la incorporacidon de las nuevas

tecnologias para llevar a cabo su funcion social.
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Propuesta de implantacion del cultivo ecolégico de citricos
Isabel Ortega Martinez y Gema Paz Campos.
Tutores: José Maria Brotons Martinez', Agustin Conesa Martinez' y Ana Maria
Vifiegla Brinquis”.
YWniversidad Miguel Herndndez, ’IES Floridablanca.
Introduccién/ objetivos:

En este estudio investigamos la produccion ecologica de citricos con ayuda de la
estadistica, asi como las condiciones y los escenarios productivos para el cultivo
optimo del limén. En la segunda parte del trabajo, se analiza el coste econdmico
para la plantacion de una hectarea de limones convencional. Se calcula el coste
para convertir esta plantacion en ecoldgica. Por Giltimo, se comparan los ingresos,

la produccion y los precios en el cultivo ecologico y en el convencional.
Materiales/ metodologia:

Este proyecto ha tratado de realizar una investigacion bibliografica y documental
que se ha llevado a cabo a través de la recopilacion de distintos datos e
informaciones indagando en varios libros relacionados con el cultivo ecologico y
tradicional de citricos en la Region de Murcia. A base de leer los diferentes
estudios acerca de este campo. asi como también investigando a través de
diversas paginas web. Finalmente, hemos conseguido recopilar todos los
objetivos necesitados y la informacion requerida y pertinente para poder dar

nuestro proyecto por concluido.
Resultados/ conclusiones:

Después de analizar todos los objetivos, hemos conseguido una serie de
resultados y conclusiones. En primer lugar, podemos comprobar que los citricos
son un pilar importante en la agricultura de la Regidn, ya que se producen cerca
de 850.000 toneladas anuales. Sin embargo, solo un 2,20% de los cultivos
ecoldgicos de Murcia estan destinados a este tipo de plantacion, constituyendo

uno de los porcentajes mas pequefios. También cabe destacar que es en el
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altiplano de la region donde mas superficie ecologica encontramos, con un 33%
de la total. En la segunda parte de la investigacion, basada en el analisis
econdmico, se observa con claridad un aumento considerable en los costes de
produccion ecoldgica respecto a la convencional. més de 3000€/ha. Este aumento
es debido a 13 jornales por el abonado organico y 6 por el desbrozado, la compra
de enmiendas y abonos organicos y al coste de certificacion. La conversion de
una plantacion convencional en ecoldgica conlleva un aumento de los ingresos y
una menor incidencia de plagas, pero requiere un mayor cuidado y el aspecto de

los arboles (color, brotaciéon) empeora.

ESTRUCTURA DE COSTES DE UNA PLANTACION ECOLOGICA

Concepto | Abonado Tratamientos Riego Recolecciéon | cuotas
(estiéreol, (3 (8000m3/ha) | (rendimiento | (cuota anual de
abono aplicaciones de 20 t/ha) certificacion
organico) de aceite de (50 jornales) | o contribucion)
(12 jornales de | verano) +transporte
distribucion) (9 jornales)

Total 1800€ 500€ 1200€ 2300€ 253€

Coste 6053€
total

Notas: Jornales de 7h a 50€

Bibliografia y webgrafia:
* La citricultura ecologica - Alfons Dominguez Gento

* Estudio de las diferencias de costes de produccion del cultivo de naranjo convencional,
ecologico

e integrado en la Comunidad Valenciana mediante el andlisis factorial discriminante -
Elena Ma Peris Moll, Juan Fco. Julia Igual y Sebastia Balasch Parisi.

* Guia de agricultura ecologica de citricos - José Luis Porcuna Coto, Maria Isabel Gaude
Soriano, Patricia Castejon de Romero y Alfons Dominguez Gento.
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Interés, conocimiento y participacion politica juvenil
Juan Fenollds Teson y Victoria Maria Giner Ruiz.

Tutores: Irene Belmonte Martin” Daniel Lloret Irles’, Esther Sdinchez Pérez’ y

Maria Adela Ferndndez Amador’.
TUniversidad Miguel Herndndez, ’IES Francisco Ros Giner.
Introduccién/Objetivos

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible se ha convertido en un importante
compromiso adquirido por diferentes estados democraticos tras el pacto con la

Organizacion de las Naciones Unidas el 25 de septiembre de 2015.

Incuestionablemente, para el bienestar social es necesaria la deliberacion racional
de la ciudadania debidamente informada. ;Somos los jovenes activos
politicamente y actuamos en consecuencia? Son todas estas consideraciones las

que constituyen la base de nuestro trabajo.

A partir de esta hipotesis, nuestros objetivos se dividen en los siguientes estudios:
-Estudio 1: Objetivo 1: Describir la Agenda 2030.

-Estudio 2: Objetivo 2: Analizar a nivel local: el interés, la fuente de
conocimiento y la participacion politica juvenil.

Objetivo 3: Comparar los resultados de dicha encuesta con la Agenda 2030 y las
elecciones generales del 2019.

Materiales/Metodologia

-Estudio 1: Objetivo 1: para describir la Agenda 2030 utilizamos informacion

procedente de organismos internacionales, como la ONU.
-Estudio 2:

Objetivo 2: encuesta en la localidad de Lorca a un total de 283 jovenes (169

mujeres y 110 hombres), de 16 a 23 afios de edad. Fuente de la informacion: INE.
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Objetivo 3: realizacidon de un analisis comparativo entre las variables de nuestra
encuesta, la tabla sobre sostenibilidad social de Greenpeace y el programa

electoral de Partido Socialista Obrero Espaifiol.
Resultados/Conclusiones

1. Un gran porcentaje de los jévenes conocia la labor que desempeiia la
Agenda 2030 en nuestra sociedad y responden que su principal fuente de

informacion politica proviene de las redes sociales.

;Cudles de los siguientes objetivos Cuales su principal fuente de informacion politica? (Marque
¢ g ] i princip: p q
pertenecen a la Agenda 2030? solo una opcion)
@ Lograr la igualdad entre los @ Telvision.

géneras y empoderar a todas las

mujeres y las nifias. @ Redes sociales (Twitter, Instagram._)

Restablecer | Amigos

Sistemas de G ® smoo

Sequridad Vial com Famiia,

que ayude alas org

flsicas entre @ Prensaoniine o escrita)

Establecer front

05 diferentes paises de la Unidn oo educativn
Europea para garantizar |
sequridad de los estados y prese ® ri
2miés
Estudio 1 Objetivo 1 Estudio 2: Objetivo 2

2. La intencion del 29,6% de los encuestados fue votar al PSOE; cuyo
programa fue, ademas, el mas votado en las elecciones nacionales del 28
de abril de 2019; y que contiene algunas ideas acordes con la

sostenibilidad social.

¢A qué partido votaria usted en las elecciones generales de ELECTIONES

20197 28A S-DES o
Fortuhmiento durechos y Wbertudv - @ = e
Cmpranan  comarcia Intarracionat - = - =

CoremremMYRITIGNL @ @ W @
o woszes @ @R W0 0 W8
B - &8 - =
- e = =
- . = = -
g} w2 or - =3
- awm = .
= «n - @
- W3 & = o
- - o) s -
-

ADANOS S ) . 10S ..

@ CIUDADANOS PSOE @ IZO.UNIDA @ PCDFP. 0S =y - @ ~

® voX @ PP @ Enblanco @ PACMA 4mas GREENPEACS
Estudio 2: objetivo 2 Estudio 2: objetivo 3
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Cultivo de Jatropha curcas L. en condiciones de invernadero para la

produccion de biodiésel: Manejo de la fertilizacién nitrogenada
Laura Méndez Garcia, Marta Sanchez Jiménez y David Soto Garcia.
Tutores: Juan Carlos Ferndndez Zapata' y Maria José Ferndndez Rodriguez’.
! Escuela Politécnica Superior de Orihuela.
? Departamento de Fisica y Quimica del IDIES Domingo Valdivieso.
Introduccion / Objetivos

La planta de Jatropha curcas L. no es una planta procedente de la peninsula, sino
que es propia de zonas mas calidas como Canarias. Por ello, se encuentra
adaptada en la Region de Murcia, debido a que presenta unas condiciones muy
similares a las suyas. Jatropha curcas L. es una planta llamada a convertirse en el
cultivo agroenergético del futuro, ya que de sus semillas puede extraerse hasta un
40% de aceite que cuando se refina se convierte en un biodiesel de alta calidad.
Como objetivo principal, nos planteamos la optimizacion del cultivo de plantas
de Jatropha curcas L. en invernadero, mediante el manejo de fertilizacion

nitrogenada via radicular para obtener una buena produccién en este cultivo.
Materiales / Metodologia

El trabajo se realizdo en un invernadero con plantas de Jatropha curcas L.
obtenidas mediante germinacion en bandejas de vermiculita esterilizada de la

finca experimental de la Universidad de Miguel Hernandez de Orihuela.

Se aplicaron tratamientos de fertilizacidn que consistio en ensayar cuatro
soluciones nutritivas diferentes que variaron en la concentracion de NO; y NHy".
Los tratamientos fueron I) Tratamiento de control II) Tratamiento con 5 mM de
NH," III) Tratamiento con 5 mM de NOs5™ IV) Tratamiento con 4 mM de NOs™ V)
Tratamiento con 4 mM NHs" y 1 mM de NOs". Se recogieron muestras del
invernadero de la universidad MIH y se trasladaron al CEBAS-CSIC para su
posterior analisis. Para caracterizar el metabolismo del nitrégeno lo que se hizo

fue cuantificar la concentracion de nitrato (NOs"), nitrito (NO,") y amonio (NH4")
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en las plantas de Jatropha C.L. ensayadas. Todas las medidas de absorbancia de
este experimento se realizaron con un espectrofotdmetro de microplaca

Biotek|Power|Wave XS2 (Biotek Instruments, Inc).
Resultados / Conclusiones

Nuestros resultados mostraron que el crecimiento de Jatropha curcas L. estuvo
influenciado por la fertilizacion con N, y que el tratamiento con NO3NH4 1/4
destaco por encima de los otros tres. Esta forma de combinar el NOs™ y el NH4*
hizo que las plantas sometidas a este tratamiento presentaran un mayor desarrollo
de la biomasa seca de su parte aérea, incrementando tanto la biomasa de su tejido
foliar como la del tallo; ademas, se mantuvo estable la relacion C/N evitando el
agotamiento del nitrdgeno en sus hojas. Ademads, vimos como el estudio del
metabolismo del nitrogeno reveld elevadas concentraciones de nitrato en hoja
(NOs"), sobre todo en los tratamientos donde las dosis de este ion eran superiores
a ImM. Esto nos esta indicando que las plantas J.C.L. (sometidas a ese
tratamiento) estan seguramente compartimentalizando el NOsen sus vacuolas,
porque se esté viendo limitada la reduccion de nitritos a las formas amonicas por

exceso de sustrato.

Cont. N total foliar (g planta Jatropha) Cont. C total foliar (g planta™ Jatropha)
12,00 1800 a
Anova *** a a ., Anova*** a
10,00 a . a

Figura 1. Contenido en nitrégeno y carbono total en hojas de plantas de Jatropha curcas
L. regadas con diferentes tratamientos nitrogenados.

Este trabajo ha sido financiado por el Proyecto Emergente (GV/2017/073).
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Cultivo de Jatropha curcas L. en condiciones de invernadero para la
produccion de biodiesel: determinacion de parametros fisico-quimicos de

calidad del aceite de las semillas
Adamari N. Carrefio Mera, Adriana E. Pelaez, Cecilia Gonzalvez Aranda.
Tutores: Inmaculada Simén Vilella' y Antonio Lopez Palazén®

! Universidad Miguel Herndndez. Escuela Politécnica Superior de Orihuela

’IES Francisco de Goya.
Introduccién/Objetivos:

El uso de aminoacidos, como el acido glutimico, ayudan a los cultivos a
incrementar su rendimiento y/o a soportar condiciones de estrés ha sido muy
estudiado. Pero pocos de esos estudios se han hecho sobre el cultivo de Jatropha
curcas L., especie vegetal fuerte candidata en zonas de clima Mediterraneo para
la produccion de biocombustible, y para tratar de incrementar el rendimiento y
calidad de su aceite se ha hecho un estudio donde se ve el efecto de una
suplementacion de N foliar. Se realizo la evaluacion de su crecimiento y del
metabolismo de aztcares en plantas crecidas bajo diferentes dosis de fertilizacion
con nitrégeno via radicular combinada con una aplicacion foliar de acido
glutdmico. Los resultados muestran que las plantas con suplemento N foliar hizo
que las plantas con aminoacido tuvieran menor crecimiento. El tratamiento de
NH4NOs fue el que tuvo mejores resultados, y el que tuvo peores fue el

tratamiento con aplicacion de acido glutamico.
Materiales/Metodologia:

Material vegetal y condiciones de cultivo: Se utilizaron plantas de Jatropha

curcas L. humedecidas con CaSO4 a 29°C. Se sometieron a un fotoperiodo y se
regaban diariamente con solucion nutritiva Hoagland que contenia: 6 mM KNOs,
4 mM Ca(NOs), , 2 mM KH,PO, , 2 mM MgSO. , 20 uMFe;" mascuolato, 25
uM H3;BOs , 2 uM MnSO4.H,O, 2 uM ZnSOs , 0.5 uM CuSOs , 0.4

UM(NH4)sM027024.H20. Después se trasladaron a un invernadero. Tratamientos
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nitrogenados radiculares y foliares: Al mes comenzaron tratamientos de

fertilizacion:

1. Tratamiento control: Solo se les aplicé agua.

2. Tratamiento con 4 mM NHy v 1 mM de NO3;(NHsNO)

3. Tratamiento de 4 mM de NO;s y de 1 mM de NH4(NH4NO3)

4. Tratamiento con 4 mM de NHs" v 1 mM de NO3(NHsNO; + AA) con

aplicacidn foliar de acido glutdmica a una concentracion de 200 ppm

5. Tratamiento con 4 mM de NO3;~ yv 1 mM de NH4(NH4sNOs3 + AA) con

aplicacién foliar de 4cido glutdmico a una concentracion de 200 ppm

Parametros de crecimiento analizados: Las hojas se sometieron a secado en estufa

a 60°C durante 48h.

Determinacién de carbohidratos en hojas de Jatropha curcas L.: Se utilizaron los

protocolos de Nelson, Hodges y Hofreiter, Heissig y Dickson y Pérez-Pérez.
Resultados/Conclusiones:

Aunque altn sea necesario realizar mas estudios sobre el comportamiento
agrondmico del cultivo de Jatropha curcas L. segin las condiciones del cultivo
y de los fertilizantes utilizados, gracias a estos resultados preliminares podemos
demostrar que el crecimiento de estas plantas estuvo influenciado por la
fertilizacion con N. El tratamiento NH4NO3 destaco por encima de los demas,
ya que las plantas presentaron un mayor desarrollo de biomasa seca en su parte
acrea, dado tanto por un incremento es su tejido foliar como en el tallo. Ademas,
en dicho tratamiento se mantuvo estable relacion C/N, evitandose asi el
agotamiento del N en sus hojas. Finalmente podemos corroborar que la aplicacion
de acido glutdmico a una concentracion de 200 ppm, junto con la fertirrigacion

normal, no fue una buena estrategia para favorecer el crecimiento de las plantas.
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Efectos econémicos del cambio climatico sobre una plantacion de citricos
Maria José Pefla Soler y Monica Sanchez Sanchez.
Tutores: José Manuel Brotons Martinez', Agustin Conesa Martinez’, Miguel
Lépez Espejo’
"Universidad de Miguel Herndndez, “IES Domingo Valdivieso.
Introduccién/ Objetivos.

El limon es un fruto redondo y ligeramente alargado caracterizado por su sabor
acido, plantado en el arbol limonero. Ademas, el limén exige un clima
semitropical, para no verse afectado por multiples plagas y enfermedades. En la
actualidad, se aprecian diferentes variedades del limon que son extendidas y
comercializadas por todo el mundo, mientras que, en la Regién de Murcia, zona
donde nos vamos a centrar, se cultiva inicamente el limon Verna y Fino. Por otro
lado, el cambio climatico estd causando una repercusion negativa en la
produccién agricola del limon que provoca un incremento de los beneficios
economicos ya que afecta al rendimiento de este citrico y pone en riesgo el
abastecimiento alimenticio de la creciente poblacion mundial. En conclusién,
cabe pensar que nuestro trabajo trata de estudiar la regularidad de los ingresos
economicos debido al cambio climatico. El presente proyecto pretende analizar
los efectos biologicos del limon respecto al cambio climatico y por tanto, estudiar

los efectos econdmicos producidos por este.
Metodologia.

El proyecto se ha basado en realizar un estudio de temperaturas en la Region de
Murcia (intervalo 2008-2017), hemos podido apreciar un notable cambio en las
temperaturas maximas. Sin embargo, las temperaturas minimas practicamente se
han conservado estables, sin mucha diferencia. Por otro lado, se elabord una
encuesta que estaba compuesta de 5 preguntas a 60 personas de la poblacion de
Mazarron de ambos sexos y diferentes edades. Con esto, hemos extraido ciertos

datos para completar la parte de economia.
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Resultados/ Conclusiones.

Tras analizar la grafica de las temperaturas, hemos observado que existe una
relacion entre el cambio climatico y la economia, ya que el desarrollo de las
temperaturas maximas se ha dado por el cambio climatico y por lo cual esto

repercute en la venta del limén, porque con una baja produccion habra menos

. Temperaturas medias anuales en Murcia. 2008-2017
beneficios.

= Grados centigrados
= /_\/__‘/——___
2

? __————-\__/_*——/——_—_
Graficol: temperaturas e
medias en la Region de "
Murcia o

-

2008 2008 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2018 2017
——  MesaAnual ——  MeSiaMamss ——  Media Minmas

Fuente: agencia estatal de Meteorologia

Después de descomponer el estudio de la encuesta, los resultados han sido los
esperados, en las personas de la poblacion habria un menor porcentaje de
consumicion de limoén ecoldgico, ademds del conocimiento sobre las diferencias
entre un limon ecoldgico y uno normal. Los resultados que aparecen en la
siguiente grafica pertenecen a dos preguntas en las que hemos hecho hincapié en

nuestra encuesta realizada, son las siguientes:

1.- (Consumes limén ecoldgico? 2.- ;Cuando compras limones sabes la

diferencia entre uno ecoldégico y uno normal?

PREGUNTA 1 ‘ PREGUNTA 2

‘ 45% | 52% 48%
- Grifico2:
resultados
TSIERNG obtenidos.

Fuente: elaboracion propia.

Webgrafia.
https://www.frutas-hortalizas.com/Frutas/Presentacion-Limon.html
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Difusion del uso de Cartografia Digital y Sistemas de Informacion

Geografica
Tyler Scott Stapleton, Celia Quifioneros Lépez y Miriam Sanchez Celdran
Tutores: José Cordero Gracia', Antonio Sdnchez Ruiz’
"Universidad Miguel Herndndez, *IES Domingo Valdivieso
Introduccién/objetivos

El fundamento principal de este trabajo es caracterizar la realidad urbanistica de
la Urbanizacion Camposol situada en el término municipal de Mazarrén

(Murcia), planteandonos como objetivos principales los siguientes:

1) Analizar cartograficamente la evolucion y el crecimiento de la Urbanizacion
Camposol a lo largo de un periodo de tiempo en funcion de la disponibilidad de

informacioén cartografica.

2) Cuantificar el nimero de construcciones de viviendas unifamiliares, viviendas
adosadas y construcciones de servicios a lo largo del periodo estudiado.
Materiales/metodologia

Las fuentes de informacion geografica utilizadas son de diverso tipo:

A) En primer lugar, hemos recurrido al comparador del PNOA al que se puede

acceder desde el visor de Mapas e Imagenes (IBERPIX) en la web del Instituto
Geografico Nacional (IGN).

Con el comparador del PNOA hemos analizado desde el afio 1957 hasta el afio
2017 la evolucién de la urbanizacion comparando de forma sucesiva segun la

escala temporal de imagenes proporcionadas.

B) Descarga de archivos raster (ortofotos e imagenes aéreas) desde el Centro de

Descarga de la web del Instituto Geografico nacional (IGN).

Se ha utilizado el software libre gvSIG como herramienta de Sistema de
Informacion Geografica para digitalizar sobre las imagenes las construcciones

existentes en cada periodo de informacion obtenida, obteniendo como resultado
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una base de datos de construcciones unifamiliares, adosadas y de servicios

asociadas a la cartografia en cada periodo de tiempo estudiado.
Resultados/conclusiones

Mediante el uso del comparador de ortofotos del PNOA desde el vuelo americano
de 1957 hasta la ortofoto de maxima actualidad de 2016 hemos observado la
evolucidn de la urbanizacion, tanto a nivel global en cuanto a las construcciones
de viviendas unifamiliares como a diversos detalles como la construccion y
mejora de las infraestructuras (carreteras, accesos a la urbanizacion) y diferentes

servicios (zonas comerciales, campo de golf, etc).

Con el uso de la aplicacion de software libre gvSIG hemos podido cuantificar la
evolucion de las diferentes construcciones en la urbanizacién durante el periodo
de estudio en funcion de la cartografia descargada desde el centro de descargas
del IGN, obteniendo la cantidad de construcciones de viviendas unifamiliares
aisladas y adosadas, asi como las construcciones destinadas a servicios, en cada

aflo del que se dispone de informacidn cartografica.
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Crecimiento de raices usando dos sistemas de riego por goteo
Maria Alonso Gonzalez y Lorenzo Garcia Diaz.
Tutores: Sara Bercedo Sampedro' y Herminia Puerto Molina’.
'IES Domingo Valdivieso, Mazarrén, Murcia.
2Universidad Miguel Herndndez, Desamparados, Orihuela.
Introduccion y objetivos

La caracterizacion del crecimiento y la distribucion de las raices es fundamental
para explicar las respuestas de los cultivos al riego y para conseguir un manejo
adecuado de los sistemas de riego por goteo, ya que se cree que esta forma de

riego puede limitar la extension del desarrollo de las raices.

En este proyecto se va a estudiar la influencia del tipo de riego por goteo utilizado
en el desarrollo de las raices de una planta de brocoli. Nuestro objetivo es
comparar el crecimiento de las raices de las plantas que hemos sometido a dos
distintas frecuencias de riego por goteo, una con dosis baja de alta frecuencia (0,5
litros de agua 2 veces por semana) y otra con una dosis alta de baja frecuencia (1

litro 1 vez por semana). Se vera si su crecimiento difiere de alguna manera.
Materiales y metodologia

Para regar las plantas de brocoli hemos recurrido a un método manual: una botella

de agua con el tapdn perforado por dos tomas de microtubo.

Gracias al uso de rizotrones, unas cajas con caras transparentes, podemos
observar las raices de una planta sin necesidad de extraerla. Hemos colocado las
plantas en dos rizotrones distintos. Cubrimos los rizotrones con una lona negra,
para que no les dé la luz a las raices. Hemos pegado una cinta métrica en el
rizotron, y echamos una foto por semana a cada planta durante 5 semanas. Estas
fotos las analizamos usando el programa /mageJ, que nos permite medir las raices
de manera precisa una a una y obtener la longitud total de las raices de cada

planta. Una vez medidas, pasamos los resultados a un archivo Excel para hacer
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una grafica de crecimiento con respecto al tiempo y comparar el crecimiento de

las dos plantas.

Resultados y conclusiones

Fecha Alta frecuencia Baja frecuencia
26/mar 5,806 cm 0 cm
10/abr 54,654 cm 56,968 cm
16/abr 61,601 cm 59,243 cm
23/abr 55,54 cm 138,034 cm
30/abr 254,963 267,159 cm

Tabla 1. Crecimiento de las raices con respecto al tiempo.
Se observa el crecimiento de raices. La técnica empleada ha sido efectiva para
medir el crecimiento. Al principio la longitud es menor y a medida que pasa el

tiempo la longitud de raices aumenta.

En el tratamiento de alta

Crecimiento/tiempo

frecuencia, la longitud de

raices no aumenta tanto 300

. 200
como en el de baja /
100

frecuencia. Esto puede ser 0 |mm—— ——
debido a que el volumen b@?} ,V'Sd\ q,%d\ b}? 0),'5& Qﬂ\?«
de suelo mojado en el | 7V © © > v ”
tratamiento de alta = Alta frecuencia Baja frecuencia

frecuencia es menor que
] ) Grdfica 1. Crecimiento de las raices con respecto al
en el de baja frecuencia. )
tiempo.
Las plantas solo exploran

el volumen de tierra humedecida en cada aplicacion.

Al final del experimento, los dos tratamientos tienen longitudes similares. Esto
es debido a la Iluvia de 100 mm que hubo en Semana Santa que humedecié todo
el perfil del suelo y elimind las diferencias de volumen mojado entre tratamientos.
Por lo tanto, el crecimiento no ha habido una diferencia notoria en el crecimiento

de las raices de las dos plantas distintas.
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Impacto de los mensajes
Emilio Ibafiez Navarro y Antonio Pefialver Alcaraz

Tutores: Beatriz M* Zaragoza Martinez!, Antonio Galiano Martinez’, Brigida

Mendoza Gonzdlez’.

'Departamento de Psicologia de la Salud, Universidad Miguel Herndndez;
’Departamento de Filosofia, IES Saavedra Fajardo; ’Departamento de

Economia, IES Saavedra Fajardo.
Introduccién/Objetivos

Las redes sociales se han convertido en una herramienta de comunicacion basica
entre adolescentes. Este proyecto de investigacion se centra en el estudio de la
relacion entre habilidades sociales de los adolescentes, como puede ser el grado
de asertividad o de empatia de los mismos, con sus preferencias de uso en redes

sociales, asi como la tipologia de mensajes por los que se sienten mds atraidos.
Concretamente podemos distinguir los siguientes objetivos:

- Conocer qué redes sociales (Facebook, Instagram, Twitter y Snapchat) son las
mas usadas entre los jovenes.
- Conocer la existencia de una relacion entre el nivel de las habilidades y el uso

de redes sociales en adolescentes.

- Conocer qué tipo de mensajes publicitarios resulta mas atractivo a una muestra

de adolescentes.

- Analizar la relacion existente entre las habilidades sociales y las preferencias
que tienen los jovenes respecto a los mensajes publicitarios de las fan page de
algunas empresas.

Materiales/ Metodologia

Para este trabajo de investigacion, hemos optado por el uso de una encuesta de
formato online porque nos permite analizar como las personas realizan dicha

encuesta y sus capacidades en el manejo de las redes sociales u otros tipos de
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formatos online, ademas hemos utilizado varias revistas cientificas que nos han

servido de gran ayuda. Variables evaluadas:

e Habilidades sociales: Se seleccionaron algunos items del cuestionario EHS,

Escala de Habilidades Sociales.

e Mensajes publicitarios: Para poder evaluar el agrado por los mensajes
publicitarios, se seleccionaron publicaciones de diferentes marcas con alto nivel
de atractivo para la muestra seleccionada. El cuestionario muestra, de dichas
publicaciones: videos promocionales, imagenes de marca, imagenes con

promocion econdmica...

La muestra esta compuesta por 72 sujetos de un instituto ubicado en Murcia con
una edad media de 16,5 afios (max 18; min 15).

Resultados/Conclusiones

Los resultados encontrados nos indican algunas ideas claves:

Facebook: El 50% de los sujetos encuestados afirmar utilizar esta red social.
Ademas, un 36,1% de dichos usuarios posee un perfil publico de la misma.
Instagram: Esta es la red social mas usada entre los jovenes, destacamos que un

93,1% de los adolescentes tienen perfil en ella.

Twitter: Un 51,4% posee perfil en esta red social, aunque se trata de un bajo

porcentaje, afirman usarla con frecuencia.

Snapchat: Es la red social menos utilizada por los jovenes, y ademas el 90,6% de

los adolescentes mantienen su perfil de forma privada.

Habilidades sociales: Los adolescentes han mostrado tener un nivel medio-alto
en habilidades sociales (54°29) y a afirman que en muchas situaciones actiian
haciendo uso de ellas. Para concluir, los alumnos con mas habilidades sociales
prefieren el anuncio sin precio ni promocién y la mayoria de ellos prefieren ver

un video promocional que pararse a mirar un anuncio.
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