LA MEMORIA SOBRE LAS MAQUINAS ALGEBRICAS

R, FAVARGER & C*

SUCCRSSEURS

4 Q@@I&ECTEM? (o

=F

DIPLOMES D'HONNEUR
PHILADELPHIE 1876
PARIS 1878

4"///
DIPLOME D’HONNEUR
VIENNE 1873
10 MEDAILLES D’OR
A DIVERSES EXPOSITIONS UNIVERSELLES
de 1860 a 1884

APPAREILS TELEGRAPHIQUES

APPAREILS DE CONTROLE DE VITESSE

et WWM

POUR CHEMINS DE FER

s %&/{Suwse) é 'gj 1;4/4 /J)j/

I%MW ém 0@{6’4 s %@4@%
Cf(%/, g

Homoceccr,
// ~ i

LIMNIMETRES ELECTRIQUES e / Ay R i <

CEARE R o L S o : ;
INSTRUMENTS SCIENTIFIQUES ‘/,C/'””‘Wé" Cov Aeoderio WW e vrres
tels que a7 L 5

CHRONOSCOPES, CHRONOGRAPHES, BAROMETRES LU0 e <z > - Loty Fe f%z,ﬁ/ﬁj;ﬁ,.
/
7

& THERMOMETRES ENREGISTREURS o /- ~ .
. A4 é//ﬂ/z{/o ./(,//L,Aé s {;’./%,\/54,7_/ ST s Yt (‘a//ddat/

HORLOGES & PENDULES ELECTRIQUES 27 7/ 2 1y s S et VPR v BRG

D6

v
- 5 7 ; ! : i i
SOQQ@ftl@ié El@ctqlqugg ./‘7/././#14'0/«'(/6’14/(/7%4/;1 1/ Prte 2 WW@/O S F2ten

AVEC TOUTES LES PIECES ACCESSOIRES
PILES sz

,@Z‘Wo/g/ éi/zﬂé& 44/ %‘lmw@ /c/cc, 2 TCo {{(¢7/<;,,7 = ‘ﬂégﬁwwé/g
LUMIERE ELECTRIQUE:WZ%KW_WWW o e s

POUR GALVAN OPLASTIE gt LW) @ Q/Zc‘//(/é/ﬁ . 4 é’ié&«/ 5/-“,«4":%)
TELEPHONES ce oo eral pas /77,2M//f oste

e
AVEC MICROPHONES HIPP / o ,%
BREVETES ALt .

g s e
e Ao eto e B ’; & S & S0,

aézw/wfmmymp%f/m’j

e

P i

G fray corjiteool (clablioten i Aig ovionio A bececlic) .
5 /d// P 1,1.{:,,4%'« 2> o //),LMZ;( o 2 L@//%/La«, /// o (’/r’%/l o

Vs
/ r i ] " / A &
e e cvT ﬂ/(z/w)p K mZI Ffo Y AUy AV EZ ﬂ/{ A Fice 2TTCo ~2Peeo

. 7
ciﬁ'{a, 212 5...24;. gLty y A ch, ﬂ/&a cm/%é/«/é /%%Vﬂ/ Zz; M'&’Z?f(h-t-‘)

Fect V?v% ﬂé&/t«i«- :

g/mv oz 7ﬂ‘? d/&zu/jxjt/j/’ 2 4/(;%7 Clra o Z&:c /aw /ﬁ‘t/'//t(,z:,
2 Y

ﬂé (;/Z/' h/{n_?,{i%ﬂlé,&j:t\_))' 'Zéf;; (:?,’!;":‘,,"a«"l_/l,M/.% /’Z/L#'a't/w Z2 v1,,.4:4_1.:/,2§ 2 e. é:f/&a
p—_

/ . ~ Lo L
v B e @i A 2o ln>

- Y, : / 7
z///anm//d/u/ CE»Z‘L%O /u¢ t'é’Z/ﬂ/'mhzg >

/; 5 . 4 . 74 . . 72 e
CEr D g/ exep Al // fees 2ol e ele
: < Ha
P

o

2 v, %
APV Fp Ltz Kfﬁ.g,,y,f Yy %ﬂ--up—?@g?{[ ; (Z D20 24D V2o %%ye,,
e

7 :
& //K_&i/z/é /(/(4 : f’/l/z m/p—%\;wé /W“' LZodezs /l/!/b("é;/‘%fc// Crlreeale

ey PrepZ2eso 70&( AorvZeXce O 5 ‘agz/o%»/\-’ A S~ T Z/Mam

e e i a7 g A e
22 é LYo 2t Ptd 7‘% LD / et et Al /?ZM/W T A /74 <,B

N 4 Y it . ‘ : J - A P 5
- g —é/ra"ﬁ?’““ﬁ ﬂ%‘ P {6“1/’11:£'1A,7 (;r_[,;yz;/;la-v (7 s 7 e g s =

@/%4; Corzrzrrrzeelo. L :
5 ‘./
y/—-/ ("2'/!/1/,4~ L 224 p %—/ ﬂ(el/ /V,iiﬂ—%,/z~244.,4q,;,7§ _ S N . A g o

= - Y ~ S -
S 22 ) /Lm vzt rrecer™~ %{7 Frre0. CoFrri i iZe > L gt 2T T

f v . A e . ’ y - /,’/ /
ZEClt 2115 P Z’&?w _d(é #7’1@ w CHTAL 24 A LBt o — %é £ B
o7 7 i —_—
Pr2erne> cle < //‘ e e O /«.A 2 me} :

o 7z 7 : V ] e e

(""/és’w c—’/k% “e2 Ly, 2Pty //’2&{//&, Pl R B /iz_ / pﬁé&_
e A 4 » » ;- s i

§ 7 S/ / o T

ﬂ/ Lty e’ J/Z 7 2 e J/fé 212 ey vy Cerrcag s béA/Af/Z/%

Primeras gestiones documentadas sobre la construccion de maquinas algébricas, 1889

El problema que se planteaba
resolver guedaba precisado en la “No-
ticia de algunas maquinas calculado-
ras”, que acompafiaba a la Memoria
sobre las maquinas algébricas, con las
siguientes palabras:

“Cualquier aparato que permite
provocar a voluntad unfendmeno cuya
ley esta expresada en una formula al-
gébrica, puede tedricamente servir
para obtener valores simultaneos de
todas las variables contenidas en esta
formula.

Pero claro es que esta verdad
teorica no tiene, en general, ningun
valor practico. No es facil producir un
fendmeno cuya ley sea la formula que
interesa calcular, ni medir con exacti-
tud suficiente sus elementos, ni hacer
que estos varien entre limites bastan-
te amplios, ni ...”

Sur 'les machines algébriques;

Par M. Liovarpo TORRES.

« Une formule algébrique exprime les relations qui existent entre les
valeurs simultanées de plusieurs variables; une machine établit certaines
relations entre les valeurs simultanées des espaces parcourus par plusieurs
mobiles; c’est celte analogie qui permet de construire les machines algé-
briques. On y représente chaque variable par I'espace que parcourt un mo-
bile, et la machine établit, entre les variables ainsi représentées, les rela-
tions exprimées dans la formule qu’on veut calculer mécaniquement.

» Dans les machines destinées a résoudre des équations algébriques, on
peut et I'on doit, en vue des résultats pratiques, se servir toujours de
mécanismes a liaison compléle (pour que les relations entre les espaces
soient sirement établies et que les erreurs ne puissent jamais dépasser le
maximum prévu) et n’admettre que des mécanismes sans fin; ceci permet
de représenter les variables a4 une assez grande échelle, moyennant des
mouvements d’une trés grande amplitude.

» Considérons une équation dont toutes les variables soient susceptibles
de valeurs imaginaires. Chaque variable A, étant réellement une fonction

~ de deux autres, son module @, et son argument «, on la représentera par

deux mobiles; deux disques gradués, par exemple, I'angle a, décrit par 'un
d’eux sera proportionnel & loga (on réduit ainsi 'amplitude des variations
de a, autant que cela est possible, sans faire croitre I'erreur relative )
I'angle «, décrit par 'autre sera proportionnel a «. Les valeurs loga et «
pouvant étre représentées a I'échelle qu’on voudra, a, et «, vaudront sou-
vent plusieurs circonférences. Nous appellerons arithmophore (nom proposé
par M. Laavedra, dans son Rapport a I’Académie Royale de Madrid) I'ap-
L

Maquina para resolver ecuaciones de segundo grado

En 1889, mientras estaba dedi-
candounesfuerzoconsiderablealpro-
vecto del transbordador del Monte
Pilatus en Lucerna (que terminaria
constituyendo su “fracaso suizo”), To-
rres Quevedo centra su atencion en
la mecanizacion del calculo mediante
maquinas analogicas.

Como seria caracteristico detoda
su obra, alavez queinicia la redaccion
del marco teodrico sistematico que
se plasmaria en su Memoria sobre
las maquinas algebricas (1893-1895),
contacta con constructores franceses
para fabricar unos primeros modelos
de demostracion que presentaria,
junto con sus concepciones tearicas,
en la Academia de Ciencias de Paris y
en el Congreso de Burdeos de la Aso-
ciacion Francesa para el Progreso de
las Ciencias.

Sur les machines & calculer ;

Par M. L. TORRES.

» J'ai 'honneur de présenter 4 I’Académie un Mémoire sur les machines
a calculer, qui a déja été objet d’une Communication de ma part (*). Ty
expose la maniére de constraire une formule algébrique, en construisant
séparément toutes les opérations indiquées dans la formule, chacune dans
un appareil différent, et en reliant mécaniquement tous ces appareils entre
eux, dans la disposition que la formule méme indique. Chaque opération,
dans les calculs usuels, a pour objet, soit d’obtenir une valeur en fonction
d’une autre (fonctions logarithimiques, exponentielles, circulaires, ellipti-
ques, etc. ), soit d’obtenir une valeur en fonction de deux autres, au moven
d’une des qualre opérations de I'Arithmétique. Dans chaque appareil élé—
mentaire, chacune des quantités qui interviennent dans I'opération con-
struite sera representée par le déplacement d’un mobile, et le déplacement
obtenu comme résultat de Popération effectuée par un appareil se retrou-
vera, représentant la quantité connue, ou une des quantités connues, dans
Vappareil suivant. 1l est bien entendu que la priorité d’une opération par
rapport & l'autre esl purement logique, car, dans la machine, toutes les
opérations s’exécuteront en méme temps, -

» Il est démontré dans mon Mémoire qu'en suivant cette méthode, i/
est possible, en pure théorie, de construire un systéme quelconque de liaisons
defini analytiquement. On arrivera, sans doule, généralement, 4 des solu-
tions irréalisables, mais, cependant, il est des cas trés importants, notam-

(') Comptes rendus, t. CXXI, p. 245; juillet 18g5.
4

Comunicaciones publicadas en las Comptes Rendus de ’Acadéemie des Sciences, 1895-1900

Las maquinas de calcular pueden clasificarse en: ma-
quinas analogicas, si se utilizan variables continuas, v
maquinas digitales, si se utilizan variables discretas. Las
calculadoras o computadoras analogicas son maquinas de
calculo en las que los numeros se representan mediante
cantidades de una(s) determinada(s) magnitud(es) fisica(s).
Estas magnitudes fisicas pueden ser de muy diferente natu-
raleza: longitudes, desplazamientos, rotaciones de ejes...

En las computadoras de este tipo, unas ecuaciones
matematicas (algébricas) se transforman en un proceso
operacional de cantidades tisicas que resuelve un problema
fisico analogo (0 analdgico), cuya solucion numeérica —medi-
da de la cantidad de otra magnitud (o de la unica puesta en
juego)—es la solucion de la ecuacion matematica.

En resumen, un problema matematico se resuelve

© Francisco A. Gonzalez Redondo

mediante un modelo fisico.





