Las tecnologias de la proxima década
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Imagino a un ciudadano, medianamente informado, a quien le hiciéramos, hoy,
estas dos preguntas: ¢ Cuales son para usted las nuevas tecnologias? ;Qué
espera de ellas a corto y medio plazo? Estoy seguro de que no tardara en
responder: «la inteligencia artificial y la computacion cuantica», a la primera. Y
«que sirvan para mejorar la salud y luchar contra el cambio climatico y los
incendiosy, a la segunda.

Efectivamente, nos encontramos ante una posible «sexta revolucién
tecnoldgica». La inmensa mayoria de los historiadores de la ciencia y la
tecnologia consideran que estamos entrando en una nueva gran revolucion
tecnoldgica, impulsada por la convergencia de cinco campos: inteligencia
artificial, biotecnologia, robdtica, computacion cuantica y energias limpias. A
diferencia de revoluciones anteriores (vapor, electricidad, informatica), esta no
se basa en una sola invencion, sino en la interaccion entre varias disciplinas.
Esto podria acelerar el ritmo de innovacion y transformar simultaneamente la
ciencia, la medicina, la economia y la organizacion social.

A continuacion, enumeraremos las tecnologias que probablemente tendran un
mayor impacto en los proximos diez anos:

1. Inteligencia Artificial Generalizada. La |A dejara de ser una herramienta
aislada para convertirse en un colaborador permanente, con aplicaciones
dirigidas a asistentes cientificos capaces de formular hipotesis, médicos
virtuales que apoyen diagndsticos, profesores personalizados, ingenieros que
disefien nuevos materiales y maquinas, agentes autbnomos que trabajen entre
si. Su impacto sera comparable al de la electricidad o Internet.

2. Robots inteligentes. Los robots abandonaran las fabricas para entrar en
hospitales, hogares y oficinas y apareceran robots de todo tipo: domésticos,
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agricolas, para construccion, para atencién a personas mayores y humanoides
en industrias. La combinacion IA y la robdtica sera una de las mayores
revoluciones del siglo XXI.

3. Computacién cuantica. Aunque aun sera una tecnologia especializada,
comenzara a resolver problemas imposibles para los ordenadores clasicos:
descubrimiento de medicamentos, nuevos materiales, optimizacion industrial,
criptografia y simulaciones moleculares.

4. Medicina de precision. La medicina sera mucho mas personalizada gracias a
la edicion genética (CRISPR), la secuenciacion del ADN barata, las terapias
celulares, las vacunas individualizadas y los 6rganos cultivados en laboratorio.
Probablemente, muchas enfermedades hoy incurables comenzaran a tratarse
con éxito.

5. Interfaces cerebro-computadora. Sera posible controlar dispositivos
mediante la actividad cerebral, con aplicaciones a la recuperacion de la
movilidad en personas con paralisis, la comunicacion para pacientes con
enfermedades neurodegenerativas y nuevas formas de interaccion con
ordenadores. A largo plazo podrian ampliar capacidades cognitivas.

6. Energia de nueva generacion. Veremos importantes avances en baterias de
estado solido, hidrégeno verde, energia solar ultrabarata, almacenamiento
masivo, primeros reactores comerciales de fusion (si los proyectos actuales
alcanzan sus objetivos). Se espera una aceleracion de la transicidn energética.

7. Vehiculos autonomos. La conduccién autbnoma sera habitual en
determinados entornos, incluyendo taxis sin conductor, camiones autonomos,
barcos automaticos, drones de reparto y aeronaves eléctricas de corto
recorrido.

8. Fabricacién avanzada. La fabricacion evolucionara con impresién 3D de
metales y 6érganos, construccion automatizada, fabricas inteligentes y
produccion personalizada.

9. Nuevos materiales. La ciencia de materiales descubrira materiales con
propiedades extraordinarias, los metamateriales, materiales autorreparables,
superconductores mejorados, nhanomateriales y materiales ultraligeros. Estos
avances transformaran la electronica, la construccion y el transporte.

10. Internet de las Cosas Inteligente. Miles de millones de dispositivos estaran
conectados: ciudades inteligentes, agricultura inteligente, edificios y hospitales
inteligentes e industria completamente automatizada.

11. Biologia sintética. Sera posible disefiar organismos para producir
medicamentos, fabricar combustibles, capturar CO,, fabricar alimentos y



descontaminar ecosistemas. La biologia pasara a ser una disciplina de
ingenieria.

12. Tecnologias espaciales. Durante la proxima década veremos estaciones
espaciales comerciales, bases permanentes en la Luna, mineria espacial
experimental, grandes telescopios orbitales y crecimiento de la economia
espacial.

De todas ellas, y atendiendo a su capacidad transformadora, podriamos
clasificar las tecnologias de la préxima década de la siguiente manera. De muy
alto impacto: inteligencia artificial, robdtica inteligente, biotecnologia y edicion
genética y nuevas energias. De alto impacto: computacion cuantica, interfaces
cerebro-computadora, nuevos materiales, fabricacion avanzada, vehiculos
autonomos y biologia sintética.



