La Ciencia espafiola ante la visita

Planteada la invitacion a Einstein a visitar
HEspana, y para preparar el seminario ya con-
firmado de Tullio Levi-Civita en Barcelona,
Esteban Terradas impartié un curso de
treinta lecciones sobre “Relatividad y las
nuevas teotrias del conocimiento” entre di-

ctembre de 1920 y abril de 1921.

Entre enero y abril de 1921 Jerénimo Ve-
cino, futuro anfitrion de Einstein, exponia
en Zaragoza, las “Relaciones entre la mate-
ria ponderable y la energia”, “Consecuencias
del principio de la relatividad de Einstein”,
“IlLa masa en el principio de relatividad™ o
“lLa energia en la teoria de la relatividad” en

un curso titulado “Materia y Energia™.

Retrato del ingeniero militar Emilio Herrera Linares

En 1922 se 1ria pasando de las iniciativas
individuales a las institucionales cuando la
Sociedad Matematica Espanola asumiese la
preparacion de la visita de Finstein. Ya en la
sesion del 4 de marzo de 1922 Emilio He-
rrera daba cuanta de “una dificultad que le
ha sugerido el estudio de la teoria de la Rela-
tividad”, participando en la discusion consi-
gutente los tisicos José A. Pérez del Pulgar
jesuita, profesor en el ICAI) y Julio Palacios

(catedratico de Termologia en la UCM).
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Consecuencias del principio de la relatividad de Einstein:
I. Velocidad limite. —II. Existencia del éter.—III. Longitud y

Relaciones entre la materia ponderable y la energia.—Insu-
ficiencia de las teorias dualista y monista para la explicacion de
los fenémenos fisicos.—La Energética de Ostwald, valor que hay volumen de los cuerpos.—IV. Velocidad relativa,—V. Principio
que atribuir a esta teoria, decadencia de la teoria energética.— de Doppler-Fizeau.—VI. Aberracion.
Causas que han dado origen al «Principio de la relatividad» de :

Einstein y al «Principio de Plank», llamado de los Quanta.— Ex- 5
periencias sobre la movilidad o inmovilidad del éter.—Experien - ; :
cias de Fizeau, Michelson y Morley. La masa en el principio de la relatividad.—La masa como
coeficiente de inercia, como capacidad de impulsion y como ca-
pacidad de energia.—La inercia propiedad fundamental y la
=2 teoria mecanista.—La inercia electromagnética.—Variacion de
La contraccidn de Lorentz.—Explicacién mediante esta hi- la masa con la velocidad.—Su comprobacion experimental.—La
potesis de las experiencias de Fizeau, Michelson y Morley.— masa de un cuerpo puede llegar a ser infinita.—La presion de
Modificacion que los cuerpos experimentan cuando se mueven: Poincare.
una regla se acorta en el sentido del movimiento, una esfera se &
aplasta, etc..... Forma geométrica y cinematica de un cuerpo.— <
Enunciado del principio de Einstein. La inercia de la radiacion.—Variacion de la masa por emi-
sion o absorcién de radiacion.—Variacién de la masa con la
3. temperatura,—Caso .de las reacciones quimicas.—Caso de las
: ; - transformaciones radioactivas.—Explicacion (Langevin) de las
Explicacion mediante el principio de Einstein de los resulta- excepciones a la ley de Proust. -La materia depdsito de energia.
dos experimentales de Fizeau, Michelson y Morley.—Importan-
cia de la teorfa de Einstein.—Su generalidad y consistencia
logica. 8a
2.2 La energia en la teoria de la relatividad. -Formula que
liga la energia con la masa y con la velocidad de la luz.—Eva-
Tiempo propio y tiempo local de Lorentz.—No existe tiem- luacién de la energia interna de los cuerpos.-—Importancia de
po general o absoluto. "l simultaneidad en su sentido general este problema en Termodinamica.—Valor de la energia de un
no tiene realidad fisica.—Fo6rmulas de transformacion de Lo- gramo de masa a la temperatura del cero absoluto.—La energia

rentz, su relacion con el sistema newtoniano. cinética es una minima parte de la energia total.—Peso de la

Primeras lecciones del curso impartido por Jeronimo Vecino

Unos meses después, en el congreso de

Oporto (Portugal) de la AEPC celebrado en
junio de 1921, Plans impartio la conferencia
“Proceso historico del Calculo diferencial
absoluto y su importancia actual”, Enrique
de Ratfael hablo sobre “Ia Teoria del experi-
mento de Michelson” y Emilio Herrera so-
bre “Algunas consideraciones sobre la Teoria
de la relatividad de Einstein”, donde desta-
caba como “Lorentz y Finstein han preferi-
do atacar a la Mecanica por creer menos re-
volucionario destruir los principios intuittvos
que se refieren al tempo y al espacio que los

p

que se refieren a la cantidad”.

Observaciones sobre la mecanica
de Einstein Minkowski

POR

J. Pirez DEL PULGAR, s.J. Y VICENTE BURGALETA

I[ntroduccion.

Por poco que el lector haya profundizado en la nueva Mecanica Fisica llamada relativista, habri
observado que se trata de un ntmero bastante grande de teorias y de cuestiones pertenecientes a casi
todas las ciencias matematicas y fisicas, sin excluir con frecuencia las quimicas, enlazandose precisamente
con las cuestiones mas variadas y abstrusas de todas ellas que pretende, al menos en parte, sintetizar
y aclarar. Ni sus inventores, ni sus mas optimistas partidarios han pretendido jamas, lo que seria una
verdadera excepcion y caso inaudito en toda la historia de las ciencias, que un sistema tan complejo
hubiese sido concebido y expuesto desde el principio en toda su perfecciéon, sin tacha ni tilde, aun en las
ideas accesorias ya que no en las fundamentales e integrantes. De aqui se sigue que lo que hoy dia se
entiende por Relatividad en toda su extensiéon es un conjunto de teorias que no debe ni aceptarse ni
condenarse en bloque, y que ni siquiera puede ser estudiada y asimilada de golpe y con una primera lec-
tura. Hs preciso analizarla despacio y someter lentamente todas sus partes a una critica desapasionada,

~ sin dejarse arrastrar ni por ia repugnancia que inspiran sus principios un poco paraddjicos, ni por el
entusiasmo que producen la grandiosa sintesis a que se presta y las brillantes consecuencias a que innega-
blemente conduce.

Todas las ciencias profundas que han marcado un progreso en los conocimientos humanos mnacieron
(precisamente por ello) cuando el publico estaba mal preparado para comprenderlas del todo. Sus inven-
tores procedieron mucho mas por intuicion que por légica rigurosa. Una especie de instinto o presenti-
miento les hizo llegar a la verdad, saltando muchas veces sobre abismos que ellos no supieron llenar y
que la légica ha ido vadeando después paso a paso durante largos atios. Un discipulo escribia a D’Alem-
bert proponiéndole una serie interminable de dificultades filoséficas sobre la nocion del infinitamente
pequedio tal como entonces solia proponerse como base al cdlculo difevencial, y expresaba sus dudas sobre
esta ciencia. D’Alembert le contestaba: «Allez en avant; la foi vous viendra.n Algo asi ocurre con la me-
canica relativista. 1,os primeros principios suelen chocar y disgustar por su extrafleza: si se penetra a
fondo en las teorias, especialmente de la relatividad general, no es posible sustraerse a la sensaciéon de
que alli domina una verdad profunda y comprensiva hasta lo sumo.

Para nosotros no cabe duda alguna. La Mecanica de Einstein Minkowski es la verdadera, la tinica Me-
canica analitica que, lejos de estar en desacuerdo con la mecanica clasica, la incluye como uno de tantos
sistemas posibles, pero es de un alcance analitico mayor, y por eso llega logicamente a dar la teoria
completa de fenomenos que la mecanica clasica no explica.

Pero confesamos que, convencidos profundamente de este ultimo aserto, no hemos podido ponernos de
acuerdo con algunos puntos de vista, importantes sin duda, pero, a nuestro juicio, no esenciales a la
Mecanica relativista tal como hoy se la suele exponer, y creemos poder demostrar en especial que la ‘eoria
electvomagnética de la luz adoptada por el Relativismo actual a) ni esta conforme con los hechos ni b)
es necesaria para establecer en foda la extension la mecanica relativista y para llegar a las principales
consecuencias de ella, como son el avance del perihelio de Mercurio, la desviacién de los rayos luminosos
bajo la acciéon de un campo gravitatorio y el corrimiento de las rayas del espectro.

Naturalmente, no damos a nuestra teoria mas alcance que el de una opinién que, eso si, henios estu-
diado y meditado cuidadosamente, pero que proponemos sin pretensiones de que se la tenga por defi-
nitiva y agradeceriamos cuantas observaciones se nos hicieran sobre ella.

LA TEORIA ELECTROMAGNETICA DE LA LUZ

§ l.o En este capitulo nos hemos propuesto exclusivamente dar forma analilica a las experiencias he-
chas sobre las leyes de la induccién electromagnética en los medios en movimiento, prescindiendo en
absoluto de todo conato de hipdtesis ni aun interpretacion o explicacion, salvo que supondremos la iden:



