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1. Identificacion

1.1. De la Asignatura

UNIVERSIDAD DE

MURCIA

Curso Académico

2023/2024

Titulacion

GRADO EN QUIMICA y PROGRAMA ACADEMICO
DE SIMULTANEIDAD DE DOBLE TITULACION
CON ITINERARIO ESPECIFICO DE GRADO EN
QUIMICA Y GRADO EN INGENIERIA QUIMICA

Nombre de la Asignatura

QUIMICA FiSICA |

Codigo 1630
Curso TERCERO y TERCERO(IC)
Caracter OBLIGATORIA
N.° Grupos 2
Creditos ECTS 6
Estimacion del volumen de trabajo del alumno 150

Organizacion Temporal/Temporalidad

1 Cuatrimestre y 1 Cuatrimestre(IC)

Idiomas en que se imparte

ESPANOL

1.2. Del profesorado: Equipo Docente

Coordinacion Area/Departamento

QUIMICA FIiSICA/QUIMICA FISICA

de la asignatura  [Categoria

CATEDRATICOS DE UNIVERSIDAD

ADOLFO BASTIDA [correo Electronico /

PASCUAL Pagina web / Tutoria

electrénica

bastida@um.es
www.um.es/dp-quimica-fisica/

Tutoria Electrénica: Si
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Grupo de Teléfono, Horario y Duracion Dia Horario Lugar

Docencia: 1y 9 |Lugar de atencion al Anual Martes 08:00- 10:00 868887479,
Coordinacion de [alumnado Facultad
los grupos:1y 9(IC) de Quimica
B1.1A.043

Anual Jueves 08:00- 10:00 868887479,
Facultad
de Quimica

B1.1A.043

2. Presentacion

El objetivo de la asignatura Quimica Fisica | es que el alumno de Quimica adquiera las principales
herramientas quimicofisicas necesarias para el estudio de problemas de interés quimico relacionados

con la estructura molecular. Concretamente, en la primera parte de la materia se estudian los principios
fundamentales de la mecanica cuantica y su aplicacion a la descripcion de las propiedades de atomos y
moléculas, con especial énfasis en el estudio del enlace quimico para, posteriormente describir el origen de
los fendmenos espectroscopicos y el fundamento cuantico de las diferentes técnicas aplicadas al estudio de

estructuras moleculares y la determinacidon de parametros estructurales.

3. Condiciones de acceso a la asignatura

3.1 Incompatibilidades

No consta
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3.2 Recomendaciones

Para una adecuada comprension de los aspectos tratados en esta asignatura es necesario que el alumno
maneje con soltura las operaciones matematicas basicas como son el calculo logaritmico, el manejo de
numeros complejos, las representaciones graficas y la interpretacion de las mismas. Asimismo, es importante
tener conocimientos de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, y los procedimientos de

integracion de las mismas.

4. Competencias

4.1 Competencias Basicas

- CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien

se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

- CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

- CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética

- CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

- CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

4.2 Competencias de la titulacion

- CG1. Capacidad de analisis y sintesis en los diferentes temas quimicos tratados.

- CG2. Capacidad de organizacion y planificacion de los estudios y ensefianzas quimicas recibidas.

- CG3. Resolver problemas de tipo quimico.

- CG5. Trabajo en equipo que tenga un objetivo quimico o interdisciplinar

- CG6. Trabajo en un contexto internacional con grupos o laboratorios que tengan una linea o tema de
trabajo quimico conjunto.

- CG7. Habilidades en las relaciones interpersonales en el ambito profesional como quimico.

- CG9. Razonamiento critico en cualquier tema de tipo quimico, en particular, o cientifico en general que
repercuta en las posibles soluciones del problema.

- CG10. Aprendizaje autonomo asi como capacidad de desarrollar nuevos proyectos, temas o lineas a partir
de una base quimica ya existente.

- CG12. Creatividad en los planteamientos y en las soluciones a temas y problemas de caracter quimico que
puedan surgir durante cualquier etapa del desarrollo del aprendizaje.

- CG14. Motivacion por la calidad en cualquier tipo de actividad a realizar, inculcando el trabajo cientifico
metodoldgico, detallado y solvente.

- CE1. Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
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- CE2. Variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun la Tabla Periddica.
- CES3. Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.
- CES8. Estudio de las técnicas analiticas (electroquimicas, opticas,...) y sus aplicaciones.

- CE11. Relacion entre propiedades macroscoépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales:
incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

- CE13. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

- CE14. Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.
- CE15. Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos.

- CE16. Evaluacion, interpretacion y sintesis y datos e informacion Quimica.

4.3 Competencias transversales y de materia

- Competencia 1. Conocer los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacion a la descripcion de las
propiedades de los atomos, las moléculas y los sdlidos.

- Competencia 2. Tener conocimientos que permitan aplicar la termodinamica estadistica para estudiar el
comportamiento macroscépico de la materia a partir de las propiedades microscopicas.

- Competencia 3. Conocer el origen de los fendmenos espectroscopicos y el fundamento cuantico de las
diferentes técnicas para la determinacién de los diversos parametros estructurales moleculares

- Competencia 4. Conocer la importancia de la Quimica Fisica y su impacto en la sociedad industrial y
tecnoldgica.

- Competencia 5. CT1: Ser capaz de expresarse correctamente en lengua castellana en su ambito
disciplinar

- Competencia 6. CT3: Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento en su ambito disciplinar,
incluyendo saber utilizar como usuario las herramientas basicas en TIC

- Competencia 7. CT4: Considerar la ética y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica
profesional

- Competencia 8. CT5: Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para
promover una sociedad basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo

- Competencia 9. CT6: Ser capaz de trabajar en equipo y relacionarse con otras personas del mismo o
distinto ambito profesional

- Competencia 10. CT7: Desarrollar habilidades de iniciacién a la investigacion

5. Contenidos

TEMA 1. Introduccién a la Quimica Cuantica

Probabilidad. Mecanica Cuantica. Funcion de estado. Operadores. El principio de incertidumbre.
TEMA 2. Modelos cuanticos utiles en Quimica

La particula en una caja. La particula en un anillo. La particula en una esfera.

TEMA 3. Atomos hidrogenoides

Hamiltoniano. Niveles de energia. Orbitales atomicos. El espin electronico.

TEMA 4. Tratamientos aproximados en Mecanica Cuantica

Método de variaciones. Teorema de variaciones. Funcion variacional lineal. Teoria de perturbaciones.




GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "QUIMICA FISICA I" 2023/2024 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

TEMA 5. Atomos polielectrénicos

Funciones de onda expin-orbitales. Determinantes de Slater. Tratamientos aproximados. Aproximacién

de Hartree-Fock. Configuraciones electronicas.
TEMA 6. Espectroscopia atdmica

Radiacion electromagnética. Interaccion radiacion-materia. Ecuacion de Schrodinger dependiente del

tiempo. Probabilidad de transicion. Espectroscopia atémica.

TEMA 7. Enlace quimico

Quimica Cuantica. Teoria del Enlace de Valencia. Orbitales Moleculares.
TEMA 8. Oscilador armonico

Curva de energia potencial. Tratamieno clasico. Tratamiento cuantico.
TEMA 9. Espectrocopia molecular

Moléculas diatébmicas. Momento dipolar eléctrico. Espectro rotacional puro. Espectro rovibracional.

Moléculas poliatobmicas. Modos normales de equilibrio.

6. Metodologia Docente

Actividad Formativa Metodologia Horas Presenciales | Trabajo Auténomo | Volumen de trabajo

Desarrollo en el aula del
Magistrales 45 67.5 112.5
temario de la asignatura

Propuesta y resolucién por el
Seminarios 8 12 20.0
profesor de problemas en el aula

Resolucién por los alumnos de
Tutorias 4 4 8.0
ejercicios propuestos en el aula

Estimacion de los conocimientos
Evaluacioén 3 6.5 9.5
adquiridos mediante pruebas escritas.

Total 60 90 150

7. Horario de la asignatura

https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2023-24#horarios



https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2023-24#horarios
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8. Sistema de Evaluacion

Métodos / Instrumentos |Pruebas escritas (examenes): pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion
de tareas, de escala de actitudes realizadas por los alumnos para mostrar los conocimientos|

tedricos y practicos adquiridos.

Criterios de Valoracion |Esta prueba constara de cuestiones tedricas y problemas.

Ponderacién 75

Métodos / Instrumentos |Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: registros de participacion, de

realizacion de actividades, cumplimiento de plazos, participacion en foros

Criterios de Valoraciéon [La participacion en las tutorias y la correcta resolucion de los ejercicios/problemas que en ellas

se planteen.

Ponderacién 25

Fechas de examenes
https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2023-24#examenes

9. Resultados del Aprendizaje

Conocer los principios de la Mecanica Cuantica y su aplicacion a la descripcion de las propiedades de los
atomos, las moléculas y los sélidos.

Conocer el origen de los fendmenos espectroscépicos y el fundamento cuantico de las diferentes técnicas para
la determinacion de los diversos parametros es-

tructurales moleculares.

Conocer y manejar adecuadamente técnicas experimentales espectroscépicas, electroquimicas y de medidas

de fendmenos de transporte



https://www.um.es/web/estudios/grados/quimica/2023-24#examenes
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10. Bibliografia

Grupo 1

Bibliografia Basica
Ira N. Levine, "Quimica Cuantica", 5 edicién, Prentice Hall
A.Requena y J.Zuniga,"Espectroscopia”, Pearson, Prentice Hall

- Ira N. Levine, "Fisicoquimica", 5 edicion, McGraw Hill

Bibliografia Complementaria
Thomas Engel y Phiip Reid, "Quimica Fisica", Pearson, AddisonWesley
M.Diaz Pefa y A.Roig Muntaner, "Quimica Fisica", Ed. Alhambra
P.Atkins y J.de Paula, "Quimica Fisica", Ed.Panamericana

J.Simons and J.Nichols, "Quantum Mechanics in Chemistry", Oxford.
Grupo 9(IC)
No se ha publicado bibliografia para este grupo.

11. Observaciones y recomendaciones

Clases de teoria

Durante las clases de teoria en el aula no estara permitido el uso por parte de los alumnos de ordenadores

portatiles, teléfonos o dispositivos similares que puedan distraer su atencion.



https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=304019.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=384211.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=400123.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=451939.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=18416.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=498116.titn.
https://alejandria.um.es/cgi-bin/abnetcl?ACC=DOSEARCH&xsqf99=160520.titn.

GUIA DE LA ASIGNATURA DE GRADO "QUIMICA FISICA I" 2023/2024 UNIVERSIDAD DE

MURCIA

El inglés es el idioma de comunicacion cientifica. Saber escribir, leer y hablar en inglés es esencial

para comprender, aprender y comunicar la Ciencia. El reconocimiento de nuestros Grados con Sellos
Internacionales de Calidad (Eur-ACE para el Grado en Ingenieria Quimica, y Eurobachelor para el Grado
en Quimica) exige que los alumnos deben adquirir competencias y destrezas en inglés para todas nuestras

materias. Por ello en esta asignatura, se facilitara material docente en inglés.
Descripcion detallada del desarrollo de las Evaluaciones.

Durante los examenes y tutorias, los alumnos que las lleven consigo podran utilizar copias de las
transparencias utilizadas por el profesor en las clases de teoria. Dichas copias no deben de tener sobreescrita

ninguna anotacion.

Convocatoria de Febrero.

Se realizara una evaluacién continua de los progresos y del trabajo desarrollado a lo largo del curso, que se
basara en cuestiones y problemas propuestos por el profesor y que seran resueltos por los alumnos durante
las tutorias. La nota obtenida en este apartado constituira un 25% de la nota final, siempre y cuando, el alumno
haya asistido y participado activamente en estas actividades. El restante 75% sera evaluado mediante un

examen escrito.

Convocatorias restantes del mismo curso académico.

En las restantes convocatorias del mismo curso académico, los alumnos deberan realizar un examen escrito
de contenidos y dificultad similares al de la convocatoria de Febrero. En dicho examen los alumnos dispondran
de las calificaciones obtenidas en las Tutorias en la convocatoria de Febrero . Cada alumno elegira mantener
las calificaciones de dicha actividad, con igual porcentaje que en la convocatoria de febrero, o bien que dicha

actividad pase a ser evaluada mediante el examen.
Necesidades educativas especiales

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse al Servicio

de Atencidn a la Diversidad y Voluntariado (ADYV; http://www.um.es/adyv/) para recibir la orientacion o
asesoramiento oportunos para un mejor aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podran
solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones curriculares individualizadas de contenidos, metodologia y
evaluacion necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento

de la informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad.

ODS
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Esta asignatura no tiene vinculacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Sin embargo,

proporciona conocimientos basicos necesarios para su cumplimiento.




