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1. (2.5 pto.) Considere una particula en un anillo descrita por la siguiente funcién de estado

U(p) = Asen¢
donde A es un escalar.
= Discuta si dicha funcién se comporta bien desde el punto de vista mecanocuantico y deter-

mine el valor de la constante A.

= Compruebe si dicha funcion es funcion propia de los operadores Hamiltoniano y componen-
te =z del momento angular del sistemay, en caso afirmativo, determine sus correspondientes
autovalores.

= Calcule la probabilidad de obtener el valor i en una medida de la componente z del mo-
mento angular. Calcule asi mismo la probabildiad de obtener el valor 2h.

2. (2.5 pto.) Considere el siguiente armédnico esférico
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= Demuestre si es funcion propia del operador momento angular al cuadrado y en caso afir-
mativo determine el valor del nimero cuantico I.

= Dibuje aproximadamente su representacion polar en los planos zz, yz y zy.
3. (2.5 pto.) Considere un electrdén de un atomo hidrogenoide descrito mediante un orbital 1s.

= Calcule los valores medios de las energias cinéticas y potencial expresando los resultados
en funciébnde 7, k, ey a,.
= Calcule la probabilidad de encontrar el electrén a distancias mayores que el valor medio de

Tr.

4. (2.5 pto.) En el espectro de microondas del estado vibracional fundamental de la molécula de
CO se observan las siguientes lineas espectrales

J = J 0—1 1—=2 2—3 3—=4 4 =5
v (MHz) | 115271.20 230537.97 345795.90 461040.70 576267.80

Ademas se observa que la transicién J = 0 — 1 del estado vibracional v = 1 ocurre a 114221.2
MHz. Determine los valores de B. y D., (en MHz) y el de . (en A).



 FORMULARIO Y CONSTANTES FiSICAS]

Formulario
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Constantes fisicas

R=2831 dJmol'!K! | R=1.98cal mol~! K!

h =6.62608 - 1073* Js | m, = 9.10939 - 107! kg

e=1602-107*C 1 atm = 1.013 - 10° Pa

c=2.9979-10% m/s

ap = 5.292 - 10711 m

R =0.082 atm | mol~! K—!
€0 = 8.854 - 10712 F m~!

1 bar = 10° Pa

1 uma = 1.66:102" kg




Factores radiales de los orbitales atémicos
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Armoénicos esféricos. Yy, (6,¢) = \/%7 Sy (0)ei™?
Jo 1Sim|? sen 6df = 1

[=0: 8070:%\/5
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Funciones propias del oscilador armonico (o = uw/h)

wﬂ — (%)i e—am2/2
,[l}l \/_( )%$efa12/2

1
Py = \% (2)* (2az® — l)je=e="/2
— \/_ (g)i 203/23 _ 1/2.1:)6704232/2
i
= \/ig (2)7 (2022* — 6aa? + 3)e=o=*/2

Ajuste por minimos cuadrados (y = ax + b)
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