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1. (2.5 pto.) Considere un electrén de un atomo de Hidrogeno descrito mediante la siguiente fun-
cién de estado

i (2Z ¢ls + ¢2p0)

G

donde ¢y, Yy ¢9,, Son orbitales atomicos.

a) Calcule la probabilidad de encontrar el electron en el interior de semiesfera mostrada en la
figura.

b) Calcule la incertidumbre en una medida de la energia (en eV).

2. (2.5 pto) El radio de van der Waals del &tomo de Berilio vale 153 pm y sus cuatro sucesivos
potenciales de ionizacion experimentales valen 900, 1757, 14848 y 21006 kJ/mol.

a) Calcule el valor tedrico del cuarto potencial de ionizacién y su error respecto al valor expe-
rimental.

b) Justifique el gran aumento que se produce al pasar del segundo al tercer potencial de
ionizacion.

c) Calcule la carga nuclear efectiva sobre el electrén 2s.

d) Calcule la carga nuclear efectiva sobre el electrén 1s.

3. (2.5 pto) Calcule las aproximaciones variacionales a los dos primeros niveles de energia del
hamiltoniano
H(z) = Ha () + k3 2°
donde H,(z) es el operador hamiltoniano arménico

. a1,
Har(x) :_Z@_F k?]}

y k3 una constante, utilizando como funciones de base las funciones del estado fundamental y

del primer estado excitado de Hy(x). Compruebe que para el caso en que k3 = 0 los resultados

coinciden con las energias armdnicas.



4. (2.5 pto) A partir de los siguientes valores de las transiciones vibracionales de la molécula de
CO (mo = 16 umay mg = 12 uma)

v = v 0—-1 0—=2 0—3
7 (cm~!) | 2146.9 4263.2 6353.8

calcule:

a) El numero méximo de niveles vibracionales de la molécula.
b) El valor de la constante de fuerza arménica (en unidades del sistema internacional).
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Constantes fisicas

R=2831 dJmol"'!K! | R=1.98cal mol~! K!

h =6.62608 - 1073* Js | m, = 9.10939 - 10~3! kg

e=1602-10"*C 1 atm = 1.013 - 10° Pa

c=2.9979-10% m/s

ap = 5.292 - 10711 m

R = 0.082 atm | mol~! K—!
€0 = 8.854 - 10712 F m!

1 bar = 10° Pa

1 uma = 1.66:102" kg




Factores radiales de los orbitales atémicos
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Funciones propias del oscilador armonico (« = pw/h)
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Ajuste por minimos cuadrados (y = ax + b)
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