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Un asombroso viaje
DESDE EL SOL‘ A TU TEJADC

Cada vez que nuestras antenas detectan una fulguracion, el Sol nos hace participe
larga historia que comienza millones de afios atrds en su corazéon termonuclear.
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El mens-t del Sol, encriptado en una senal de radiofrecuencia, contiene claves sobre
constante reorganizacion de su atmosfera, donde un campo magnetico enigmaticamel
intenso y variable dicta los destinos de corrientes de gas abrasadoras, muy fluidas y con a
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Imagenes: European Solar Telescope, SDO-NASA, SOHO, Naeblys, e-Callisto.

carga eléctrica: es el plasma, el cuarto estado de la materia.
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Sigue los fenOmenos mas interesantes de estasodisea interplanetaria: el interminable paseo del

borracho de la luz atrapada en el interior solar; enormes fulguraciones y‘egfecciones de masa
coronal superpuestas a la emision constante de radiacion y viento solar, asi como el (Iui]ue
de éste con el escudo magnetico terrestre, quizas la parte: menos conocida de la interaccio

I‘ol—Tierra.

ATMOSFERA SOLAR

WACION ESTABLE. En la superficie del Sol
Stera) se dan las condiciones necesarias para que
jacion se desligue de la materia y salga al espacio

FULGURACION (BURST). Encima de las manchas solares, en
grandes bucles magnéticos, la aceleracion de cargas eléctricas produce
fulguraciones que en pocos minutos liberan enormes cantidades de

ACTIVIDAD MAGNETICA VARIABLE. El Sol es un rayos ultravioleta, X y gamma asi como de ondas de radio que pueden
inmenso y potente imdn en rapida rotacién. Sus lineas dirigirse hacia la Tierra.
magneticas internas se enroscan y entrelazan; algunas afloran en

. : : la superficie como manchas. La tension magnética almacenada :
s IR niclose como el disco anaranjado que '(\ o 1 se calr)laliza en forma de calor y de aceleracign de particulas, ya P YECCION DE MASA CORONAL (CME). En agunos casos, la
Ademas de esta radiacion visible, el Sol _ ' y p . uids, y fulguracion (radiacién) viene acompafada de la expulsion de nubes o
- A 8 emite de forma estable rayos gamma, X, Se? fje forma Pr9greswg (viento Solar) entre el minimo y el chorros de materia (plasma con,cargayma,sa.l) atravé§ de los agujeros de
. : : : A ¢, \ maximo de actividad (ciclo de 11 afios) o de forma explosiva la corona, lugares donde las lineas magnéticas, habitualmente cerradas

Dléta, infrarrojos, microondas y radioondas. , | / " . ) . , , )
! '} (flare) en forma de fulguraciones y eyecciones de masa coronal. sobre si mismas, se han visto forzadas a abrirse al exterior.
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PAJE INTERPLANETARIO - ESCUDO MAGNETICO TERRESTRE

LA MAGNETOSFERA, ESCUDO CON
FORMA DE LAGRIMA

El escudo magnético se parece a un barco
navegando contra corriente: en la proa (lado
diurno) se forma el frente de choque (viento solar
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BERDENIS50 MILL.ONES DE KM: SOL - TIERRA Solo 8 minutos
QEIEICION; horas o dias para la materia:
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frente de choque

—

gitosde calma, la materia del viento solar que llega a la Tierra comprime
geamasnetico (la magnetosfera), que desvia unas particulas y atrapa otras.

FUSION NUCLEAR. E1 80l es un reactor de fusién natural. PASEO DEL BORRACHO. La radiacion liberada (fotones) - contra campo magnético terrestre), que redirige al
En su nucleo, el elemento mas abundante del universo, atraviesa con dificultad el espeso interior estelar (plasma), JeNlas S tormentas solares, las variaciones subitas de viento cambian la | e ola viento por encima de los polos. Alli, el viento
hidrogeno, se transforma lentamente en helio, liberando chocando con él y rebotando constantemente en cualquier IBRSOTorma ™ del escudo y el destino de las particulas atrapadas, que lo ' arrastra las lineas magnéticas hacia atras formando
ingentes cantidades de energia segun la conocida ley de direccion. Se van creando nuevas particulas entre las que se IBSARNbruscamente con el consiguiente riesgo para astronautas, aviadores o una larga cola (magnetocola).
transformacién de masa en energia E=Mc> repafte la energia inicial, pasando de temperaturas de ites.
" Cada segundo. 4 millones de toneladas de hidrégeno se millones de grados en el nucleo a miles de grados en la - 4 N N . Algo de viento puede entrar por la cola y dirigirse
MR- il e rca (7700 milones de personds can o (S BRI s e it v 3 perurban . lecomunicaciones . I ¢ 105 polos tenesties, Tambien 1o alia amosied
; : - ion y u unicaci y ; .
4 lavadora siempre encendida) ). > Un trayecto que podria durar segundos se alarga un billg avegacion genera particulas que viajan por dentro de la
4»;' de vece§,rllegando a superar los cienmil anos ' magnetosfera.
.’ BOSNCIeNtificos estudian el factor mas importante en este choque de titanes: la . —
PREntacion relativa entre el campo magnético del mensajero solar (CME) y el de la | v
Tierra. N Auroras boreales: lluvias de particulas cargadas que entran en la alta
tg;;,izi:;m RADIACION Y VIENTO SOLAR -4 atmosfera (altitud 100 — 400 km) y chocan con atomos de aire o
_____ constantes ™\ haciéndoles emitir fluorescencias rojas, verdes (O) y purpuras (N). g . .
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5. FIN DE TRAYECTO: e-CALLISTO DONCEL

Por fin, las radio-ondas, que salieron del Sol al mismo tiempo que la materia 2021/05/22 Radio flux density, e-CALLISTO (Australia-ASSA)
eyectada (viento solar o CME) pero que viajan mucho mas rapido (ja la | | 'q q'M} R q_-it.t-

velocidad de la luz!) han llegado a nuestro tejado, a tiempo de advertirnos de lo ! .
que se avecina en unas horas o dias (prediccion de meteorologia espacial).
Nuestra antena, capaz de seguir el movimiento del Sol durante todo el dia
gracias a su rotor, recoge la senal y la envia al espectrometro de tipo
CALLISTO, que la clasifica por frecuencias y la prepara para su analisis por
ordenador (PC).
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\(nanchd L N— = CORONA ) | R Nuestro equipo de ingenieros y astrofisicos se encarga de mantener y mejorar

- A Q4 ' 20 000°C pru constantemente el sistema y de filtrar las seflales separandolas segun su

naturaleza solar o humana (ruido generado por cadenas de radio, television
digital, telefonia movil, drones o una cortacésped) jy finalmente las

fulguraciones y CMEs aparecen en nuestra pantalla!.
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Con estos datos, desde la Casa del Doncel somos capaces de medir la
velocidad, densidad y altura en la corona solar del plasma que lo origino todo.
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Espectrograma 3D: tiempo (eje horizontal), frecuencia (vertical) e intensidad (color)
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