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Hablemos de :

1. Radiaciones

Radioactividad natural

Rayos coOsmicos

Radioactividad artificial. Aplicaciones.

2. Energia




Un poco de historia
Les découvertes...

1895 Roéntgen découverte des rayons X
1896 Becquerel découverte de la radioactivité
dans un minerai d'uranium

1898 Pierre & Marie Curie extraction du polonium et
du radium

1911 Rutherford mise en évidence du noyau
1932 Chadwick découverte du neutron

1934 Irene Curie découverte de la radioactivite
& Frederic Joliot artificielle

@
' 1 neutron

phosphore

Radioactif
30P — 305
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Fuentes de radiacion

LES SOURCES DE RAYONNEMENTS IONISANTS
Contribution a I'exposition humaine
Divers 1 %

Militaire 1 %
Industriec 1 %

artificielle

Médecine
30 %

67% relluriGie 12 % Corps humain 6 %

Cosmique % %

mais quelle que soit leur origine, naturelle ou artificielle,
les rayonnements ionisants d'un meéme type ont les memes effets.




Radioactividad : el nucleo atomico

Le noyau atomique est 2
compose de neutrons LE rﬁ ﬂ E u m
et de protons (les "nucleons”™).
Chaque element est
caracterise par son

HESAT R A R N D2 :-_f
qui depend du nombre
total de nucleons, et par

SO NMUIMETrO a Lo CIL g

qui est 'egal au nombre

de protons.

Deux elements ayant le
meéme numero atomique
mais des nombres de masse
differents sont dits isotopes.

PROTONES PROTONES
+ NEUTRONES




Radioactividad : el valle de estabilidad




Desintegracion y radioactividad
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Desintegracion y radioactividad

Trois rayonnements |

B

Papier Aluminium Béton




Interaccion radiacion-materia

Source
radioactive 04

6 Pénétration faible dans la matiere

parcours une feuille de papier

: B Pénétration faible dans la matiere
s Rayonpiemen o
~ \, () diffued '

' : B . Y Pénétration trés grande

N \_——P quelques cm de plomb permettent

parcours quelques mm dans Al

[
REFDH ﬁ'E'lTiE‘ﬂt d’atténuer fortement le faisceau
absorbe
A R s s Neutrons Pénétration trés grande dans la
matiére.
Hayonnement ‘ Une grande épaisseur de béton
trﬂ nsmis attén u '3 atténue fortement le faisceau
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Rayos cosmicos : Victor Hess 1883 - 1964




Qué son y cuantos son
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De donde vienen
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... de galaxias activas :
[agujero negro i -
guj 9 -
L]
i Hot central
Dust disk Hotdisk wind
(infrared & masers) Warm turbu!ent ‘(x=ray)
Cold gas disk (oprrr:al UV) -
(infrared & optu:al)
-

\ @™ | | .. de nuestra Galaxia
¢ v \ = 1 [ejemplo: Nebulosa del
ST Cangrejo]

e Broad-line clouds
. (UV-optical)

o de otros objetos
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CELESTE (Pyrénées Orientales)
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Usos de las radiaciones artificiales

Utilisation des rayonnements
Positive
Médecine imagerie, radio, scanner, scintigraphie
radiothérapie
stérilisation des matériels et des instruments
Science datation (univers, sites), marquage
Alimentation stérilisation et conservation
Agriculture traceurs
Industrie production d'énergie par fission (fusion ?)
Environnement marquage
Energie production d'électricité
Négative
Essais nucléaires et bombes
Déchets
Accidents (Three Miles Island, Tchernobyl)
CSNSM CONRS-INZFP3



Efectos bioldgicos de la radiacion

Effets biologiques des rayonnements

Electrons
arrachés
Rayonnement IONISATION
Y MNeutrons

E O
> | Effets tardifs - ,

' Tr'unsfar'mufmns

Cancers é physiques et
2 chimiques

Lésions de la

molécule d'ADN

Effets précoces
Destruction de
cellules




Obtencion de imagenes en medicina

Principe de l'imagerie médicale

Production d'isotopes radioactifs avec un cyclotron
(demi-vies de quelques heures)

Exemple : 11C 13N 130 BF Co 7Br

Préparation du composé chimique désiré

Exemple : Fluoro Deoxy Glucose avec 8F
(demi-vie 110 minutes)

Injection du composé radioactif par voie intraveineuse

CSNSM CNRS -INZFP3




Principio de la radioterapia

Effets biologiques des rayonnements

Rayonnement

o B Y MNeutrons

6DW.

N\

Transformations
physiques et
chimiques

Destruction de
cellules
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Un aparato moderno de radioterapia

Acelerador de
electrones
utilizado en
radioterapia

Jean Castor - GREPS - LPC-Clermont-Ferrand (IN2P3-CNRS-Université Blaise Pascal) -T38



Desintegracion radioactiva y datacion

Conocidos el periodo

de . - . s Sa péeriode (T) est le temps
(semi)desintegracion au bout duquel

de un elemento y su son activité a diminué de moitié.
actividad inicial, la
medida de su
actividad en un

tiempo t nos permite
datar un objeto o un
material.

T 27

Si M est le nombre de noyaux instables
et My la valeur initiale de N,
M/My= 1/2 lorsquet=T
N/MN,= 1/10 lorsquet=3,3T
M/M,= 1/100 lorsquet=6,6T
Jean Castor - GREPS - LPC-Clermont-Ferrand (IN2P3-CNRS-Université Blaise Pascal) -T14




Datacion mediante Carbono 14

—
T T,

il

Bisonte de la gruta de Niaux en Ariege, datada en
13000 anos usando Carbone 14
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Radiografias
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Control de un camion
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Litografia X

8
3
¥
3
]
T
e
]
J &

Jean Castor - GREPS - LPC-Clermont-Ferrand (IN2P3-CNRS-Université Blaise Pascal) -T27



Un ejemplo de gammagrafia

Afrodita (Museo del Louvre)
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Permite
conocer la
estructura de
la estatua de
marmol.

Jean Castor - GREPS - LPC-Clermont-Ferrand (IN2P3-CNRS-Université Blaise Pascal) -T22



= Blindage
Piece a de protection Télécommande
§ | controler l du déplacement
Collimateur l de la source

)\ source en position
—d'irradiation

A
5

/ ) Source en position
Film de stockage
photographigque

Se puede realizar con Cobalto 60 o con un
acelerador de electrones




on de alimentos

1an: 1an:
germination pas de germination

| irradiation




Obtencion de energia por fision

La fission

xénon 140

uranium 235

strontium 93

CSNSM CNRS -INZF3




La fusion sur terre

neutron
14 MeV

@
’H
deutérium ' f'\ /

3H o .
frifiurn . ’ ‘He

hélium 4
6L| ’ . 3,6 MeV
lithium 6 8 ‘_“.HE
neutron ® hélium 4

Mais les noyaux de deutérium et de tritium sont chargés ®

= ils se repoussent
CSNSM CNRS-INZFP3
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