NOMENCLATURA DE
COMPUESTOS ORGANICOS

TEMA 1

Nomenclatura de los compuestos orgdnicos

Grasas, hidratos de carbono y proteinas se encuentran en la comida.
Propano, gasolina, queroseno, petrdleo.
Férmacos y plésticos.

Los dtomos de carbono forman cadenas y anillos y actéan como

el marco de referencia de las moléculas.
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Representacién de algunos hidrocarburos
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TABLA 3.8 Raiz {o prefije)

gue indica el numero

de dtomos de carbono

an las molécuias organicas
sancillas
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CHs-CHCH;

ALCANOS

[ Los alcanos de cadena lineal se nombran con el prefijo que indica el nimero
de dtomos de carbono del compuesto seguido de la terminacién -ano.

Propano Hexano
CH;-CHy-CHCH>-CHo-CH;5

. Se busca la cadena continua més larga de dtomos de carbono.
. Los grupos que estén unidos a la cadena principal se llaman sustituyentes.

Los sustituyentes saturados se llaman grupos alquilo. Un grupo alquilo se
nombra a partir del nombre del alcano con el mismo nimero de dtomos y
se cambia la terminacién —ano por —ilo.

. Si hay dos cadenas distintas con igual longitud se selecciona como principal

la que tiene mayor nimero de sustituyentes.

. Se numeran los carbonos de la cadena principal empezando por el

extremo que esté mds préximo a un sustituyente.

. El nombre del alcano se escribe empezando por los sustituyentes en orden

alfabético (cada uno precedido por el nimero de carbono donde estd
unido y un guién) y a continuacién el nombre de la cadena principal.
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3-Etil-2,4,5-trimetilheptano

cer_t CHy
CHR—»-L".H—_CH_, CH_‘~L|‘.H—'CH3
C{H—ﬁH—CH_\CH:{ CIH'—(fH—CHECH}
CH, (|ZH—CH3 CH; (lfliﬂ—-CH‘
CH, CH,
Incorecta correcta
cadena de siefe carbonos, pere solo tres sustiuyentes cadena de siete carbonos, cuatro sustiuyentes

Los cicloalcanos monociclicos se nombran anteponiendo el prefijo ciclo- al nombre de
alcano de cadena abierta del mismo nimero de dtomos de carbono.
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ciclopropano ciclobutano ciclopentano ciclohexano cicloheptano
CH, C,H, CsH,p C.H,, CH,,
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ALQUENOS R’ R
\ 7/

1. Se determina la cadena de carbonos més larga que [ p—
contenga el doble enlace. Se nombra el compuesto \
afiadiendo la terminacién —eno al prefijo que indica el RZ R"

nimero de dtomos de carbono.
2. Se numeran los dtomos de carbono de la cadena

empezando por el extremo mds cercano al doble enlace.

Si el doble enlace es equidistante de los extremos se

empieza por el extremo mds préximo al primer

sustituyente. CH3
3. Se escribe el nombre completo. Se enumeran los

sustituyentes por orden alfabético. La posiciéon del doble

enlace se indica anteponiendo el nimero del primer

carbono de alqueno al nombre del hidrocarburo  1-Metilciclohexeno

principal.

CHy-CH,
s ‘CHECH, 2.l
-Etil-1-penteno
CI;I—CI-I=CI-I—CH2-CH3, CHg-CHz-CH/ (2-Etilpent-1-eno)
Cl'|3 2-Metil-3-hexeno 2

Quimica |. Tema 7. Propiedades Moleculares

e ="
ALQUINOS e

1. Se indica la posicién del triple enlace mencionando el nimero del primer
carbono del alquino en la cadena.

2. La numeracién de la cadena principal comienza por el extremo més cercano
al triple enlace.

CH2-CH>-CH-CH>—C=C—CH,-CH3  6-Metil-3-octino [6-Metiloct-3-ino]
I

4-Metil-7-nonen-1-ino (la HC=C—CH5-CH-CH5-CH>-CH=CH-CH3
numeracién de la cadena 1

comienza en el extremo mds CHz

cercano al primer enlace

multiple)

HCEC—CHZ.CHZ.CHZ.CH=CH2 1-Hepten-6-ino (los dobles enlaces
reciben nimeros més bajos que los
1 triples enlaces)
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HIDROCARBUROS AROMATICOS

1. Los hidrocarburos aromdticos responden al nombre Bencenao

genérico de arenos, siendo el representante mas
importante el benceno.

2. Los derivados monosustituidos del benceno se
nombran en forma sistemdtica tomando el sufijo —
benceno como patrén.

Bromobenceno Propilbenceno Pentilbenceno

Br CH,CH,CH, CH,CH,CH,CH,CH3

Los bencenos alquil-sustituidos reciben su nombre de diferentes formas
dependiendo del tamafio del grupo alquilo:

(1) Si el sustituyente alquilo tiene seis o menos carbonos el compuesto se
nombra como un benceno alquil-sustituido.
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HIDROCARBUROS AROMATICQS| *Fenametinctene

(2) Si el sustituyente alquilo tiene mds de seis carbonos

el compuesto se nombra como un alcano sustituido.

Los bencenos disustituidos
se nombran utilizando los
prefijos orto- (o-), meta-
(m-) o para- (p-).

CH,

orto-Diclorobenceno

(1,2-Diclorobenceno)

L,

meta-Dimetilbenceno

(1,3-Dimetilbenceno)

Los bencenos con mds de dos sustituyentes se

nombran numerando la

posicion  de cada

sustituyente utilizando los nimeros mds pequeiios

posibles. Los sustituyentes se mencionan en orden

alfabético.

4-Brume-1.2-dimel il bencen

",
CHs
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R—X
X=F CLBrl

HALUROS DE ALQUILO
Su nombre se forma igual que para los alcanos, considerando el halégeno como
sustituyente en la cadena principal del alcano.
(1) Se determina la cadena mds larga y se da nombre. Si hay un doble o triple
enlace la cadena principal lo debe contener.
(2) Los atomos de carbono de la cadena principal se numeran a partir del
extremo mds cercano al primer sustituyente, sea un grupo alquilo o un halégeno.

5-Bromo-2,4-dimetilheptano 2-Bromo-4,5-dimetilheptano
(lzl-l3 I|3r ||3r C|>H3
CH;CHCH,CHCHCH,CH, CHsCHCHz(iHCHCHzCHs
|
CH, CH,
:_il”-..u.. LT | A,
(3) Si la cadena principal se puede numerar de forma CH,
correcta a partir de cualquiera de los extremos se |
comienza en el extremo mds cercano al sustituyente CH,CHCH.CH.CHCH;
(alquilo o halégeno) que tenga prioridad alfabética. |

Quimica |. Tema 7. Propiedades Moleculares

Grupos funcionales 0

R—OH R'-0—R?
ALCOHOLES ETERES
0 0
I
RI—Cc—R? R—C—0OH
CETONAS A. CARBOXILICOS
0 0
o,
R'=—C=—0=—(C=—R

ANHIDRIDOS DE ACIDO

R\—t—x

HALUROS DE ACIDO

R—NH, R—C—H
AMINAS ALDEHIDOS

0
Il

R'—C—0R?
ESTERES

1] —
RI—C—NR?R®* R—C=N
AMIDAS

NITRILOS
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R—OH
Grupos funcionales: ALCOHOLES
Grupoe principal: sc vsa el sufijo —ol.
Sustituyente (srupo no principal): se usa &l prefijo hidroxi-.
3-Fenil-2-butanol
(3-Fenilbutan-2-ol)

2-Metil-2-pentanol
(2-Metilpentan-2-ol)

?H ?Hs

CH;CCH,CH,CH, CHTHCHs
|
CH, OH

Acido 3-hidroxihexanoico

CH4CH,CH,CHCH,COOH

OH
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R'—0—R?

Grupos funcionales: ETERES

Los éteres se pueden nombrar por dos sistemas generales de nomenclatura —
sustitucién o grupo funcional- aunque dependiendo del tipo de éter uno de los

métodos es mds conveniente que el otro.

Etil metil éter

H3C_O_CH2CH3

Metoxietano

H3C_O_CH20H3

Etil pentil éter

/\0/\/\/

1-Etoxipentano

NN
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R—NH,
Grupos funcionales: AMINAS

Grupe principal: sc usa el sufijo —amina.

Sustituyente (grope no principal): se vsa el prefijo aming-.

Las monoaminas primarias sencillas se nombran afiadiendo el sufijo —amina al
nombre del hidrocarburo que constituye la estructura fundamental R (sin la vocal
final), o afiadiendo el sufijo —amina al nombre de R tomado como sustituyente.

1-Hexanamina (Hexan-1-amina) 2-Hexanamina (Ilexan-2-amina)

Hexilamina (1-Metilpentil)amina

CH3CH,CH,CH,CH,CH,NH, NH,
6-Metilheptan-3-amina

NH,
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R_N H2

Grupos funcionales: AMINAS

La nomenclatura de las aminas con mds de un grupo funcional considera al grupo

—NH, como un sustituyente amino. S\ Acido 2-aminobutanoico
Las aminas secundarias y terciarias
simétricas se nombran afiadiendo el I?le
prefijo di- o tri- al nombre del
grupo alquilo o arilo. CHSCH2CHCOOH
Difenilamina Trietilamina
H CHyCH,—N—CH,CH

Las aminas secundarias o terciarias
sustituidas asimétricamente se nombran
como aminas primarias N-sustituidas.

N-Etil-N-metilciclohexanamina

CHg
N\
CH,CH,
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Grupos funcionales: ALDEHIDOS R—C—H

Grupo principal: se usa el sufijo —al.
Cuando el grupo —CHO estd unido a un anillo se utiliza el sufijo —carbaldehido.

Sustituyente (grupo no principal): se usa el prefijo formil-.
2-Etil-4-metilpentanal
Propanal C|:H3
CH,CH,CHO CH,CHCH,CHCHO
|
CH,CH4
Ciclohexanocarbaldehido Acido 3-formilpentanodioico
CHO HOOCCH,CHCH,COOH

l
CHO
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Il
Grupos funcionales: CETONAS  R'—C—R?

Grupo principal: se usa el sufijo —ona.
Sustituyente (grupo no principal): se usa el prefijo oxo-.

2-Pentanona 2,4-Hexanodiona 1-Fenilpentano-2,3-diona
(Pentan-2-ona) (Hexano-2,4-diona) O

0 0O O Z
/\./u\ \":?/ (9]

Acido 4-oxopentanoico

CH,COCH,CH,COOH
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Grupos funcionales: A. CARBOXILICOS R—C—0OH

Grupo principal: se usa el sufijo —oico y se antepone la palabra dcido.
Cuando el grupo —COOH esté unido a un anillo se utiliza el sufijo —carboxilico.
Sustituyente (grupo no principal): se usa el prefijo carboxi-.

_ Acido 4-metilpentanoico
Acido propanoico CH
CH;CH,COOH 3

CH,CHCH,CH,COOH

Acido 3-etil-6-metiloctanodioico
CH,CH,
HOOCCH2CI2HCH2CH2CHCHZCOOH
CHy
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Grupos funcionales: ESTERES R'—C—oR?

Grupo principal: se usa el sufijo —ato.

Sustituyente: Si R' debe considerarse como compuesto principal la parte —
COOR? se considera como sustituyente y se nombra mediante prefijos como
alcoxicarbonil- o ariloxicarbonil-.

Si R? debe considerarse como principal R'COO- actia como sustituyente y se

nombra como aciloxi-.

Etanoato de etilo Heptanoato de metilo Ciclohexanocarboxilato de etilo
o
0 Il

CH,COOCGH,CH, - . A Y OCH,CH;

Los ésteres de dcidos monocarboxilicos se nombran sustituyendo la terminacién —oico del
dcido de igual nimero de dtomos de carbono y estructura por la terminacién —ato
(suprimiendo la palabra dcido), seguido del nombre del radical unido al oxigeno.
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Grupos funcionales: ESTERES

R' como estructura fundamental: acido 3-(4-metoxicarbonilciclohexil) propanoico

0 R
1l
CH3—0—C4<_>—CH2CH2COOH

R? como estructura principal: acido 4-benzoiloxibutanoico

7 N—C-0-CH,CH,CH,COOH
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Grupos funcionales: O O

h i | ]
ANHIDRIDOS DE ACIDO Rl'—C—0—C—R2

Los anhidridos simétricos de dcido monocarboxilicos reciben el nombre del dcido

de igual nimero de dtomos de carbono y estructura, cambiando la palabra écido
por anhidrido.

Anhidrido pentanoico Anhidrido ciclohexanocarboxilico Anhidrido benzoico
o] o] 0O O o o

o =

T S S T

Anbhidrido benzoico etanoico

Anhidrido etanoico propanoico

i o 0O O
Mk@ CH3)LO/‘LCHZCH3
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Grupos funcionales: HALUROS DE ACIDO R'—C—x

Grupo principal: se usa el sufijo —oilo
Cuando el grupo —COX estd unido a un anillo se utiliza el sufijo -carbonilo.
Sustituyente: se usa el prefijo halocarbonil-.

- Fluoruro de ciclohexanocarbonilo
Cloruro de etanoilo

0]
CH,COCI m)LF
N

Acido 2-bromocarbonilbenzoico 3-(Fluorocarbonil)ciclohexanocarboxilato de metilo
0 0
F
= | Br
\ PR COOCH,
~ coon \ / hd
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Grupos funcionales: AMIDAS R'—C—nNRZR®

Grupo principal: se usa el sufijo —amida
Cuando el grupo —CONR?ZR3 estd unido a un anillo se utiliza el sufijo -carboxamida.
Sustituyente: se usa el prefijo carbamoil-.

Pentanamida N-Metilbenzamida Ciclohexanocarboxamida

0

o]
\/\.)L ~CHs
NH, N NH,

-~

N-LEtil-N-metilciclohexanocarboxamida Acido 2-carbamoilciclohexanocarboxilico
9 CONH,
y-CHa
1
CH,CH; COOH
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R—C=N
Grupos funcionales: NITRILOS

Grupo principal: se usa el sufijo —nitrilo
Cuando el grupo —CN estd unido a un anillo se utiliza el sufijo -carbonitrilo.
Sustituyente: se usa el prefijo ciano-.

4—Metilpent anonitrilo 2,2-Dimetilciclohexanocarbonitrilo

CH, CN

CH,CHCH,CH,CN Cﬁ?

Acido 8-ciano-2-naftoico
CN
COOH
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ORDEN DE PREFERENCIA PARA LA ELECCION DE GRUPO

FUNCIONAL

(de mayor a menor al bajar en la tabla)

- - Grupo funcional Farmula Prefijo Sufijo
Acido carboxilico -COOH Carboxi- Acido -oico
Acido -carboxilico
Anhidrido -C0O-0-CO-
FEster -COOR Oxicarbonil- -ato
Haluro de icido -COX Halocarbonil- Haluro de  -oilo
Haluro de  -carbonilo
Amida -CONH; Carbamoil- -amida
-carboxamida
Nitriio -CN Ciano- -niiriio
Aldehido -CHO Formil- -al
-carbaldehido
Cetona -CO- Oxo- -ona
Aleohol -OH Hidroxi- -ol
Amina -NH: Amino- -amina
Eteres -0- Oxi-
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