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Divisién celular: meiosis

Tema 3: “Division celular: Meiosis”

= Concepto de meiosis.
= Fases de la meiosis.

OBJETIVOS

I. Comprender la importancia de la meiosis en la foiGm de nuevos
organismos.
II. Indicar a través de un esquema las diferentes e@pmcomponen el proceso
de meiosis.
[ll. Conocer los cambios que se producen en cada uaa fises de la meiosis.
IV. Establecer paralelismos y diferencias entre losgaos de mitosis y meiosis.

CONTENIDOS A DESARROLLAR

Concepto de Meiosis.

De las dos formas de division celular que se dael ser humano, lmeiosises
aquella que queda restringida a la finalidad delycis gametos o células reproductoras,
es decir, células haploides con una sola serieaeasomas o, lo que es lo mismo, con
sé6lo la mitad de la carga genética normal del saramo.

En la mayoria de las células, los cromosomas partem en dos series de
elementos homologos. En este sentido, los 46 cramas del ser humano se reparten
en dos series de 23 cromosomas homoélogos, o leegde mismo, en 23 pares de
cromosomas. Segun esto, se denomina "célula haplaidquella que solamente tiene
una serie de cromosomas Yy "diploide" a aquella egta formada por las dos series
completas de cromosomas.

Todas las células del organismo humano tienen raindiploide de
cromosomas, excepto las células reproductoras etgarntdvulo y espermatozoide), las
cuales tienen numero haploide de cromosomas. I6a Id& esto es muy sencilla:

» Las células no reproductoras cuya funcion es mantrncrecimiento del individuo,
tienen que dar lugar a células idénticas para titejido del que forman parte siga
siendo el mismo. Para conseguirlo necesitan lacawmtaromosomica al completo.

* Sin embargo, las células reproductoras tienen gutudar a un nuevo individuo que
posea, no todas las caracteristicas de un progesiito los caracteres de los dos con
el fin de conseguir una adaptacion mas facil alimgdque pueda sobrevivir. Para
conseguirlo, cada célula reproductora necesitar témemitad de la dotacion
cromosomica del nuevo ser.
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Por tanto, en todo organismo vivo con reproducesgxual han de existir células
haploides y diploides, para cuya obtencién se itecedos mecanismos distintos de
division celular. Asi pues, podemos decir daaneiosis a diferencia de la mitosis,
consiste en el desdoblamiento de una célula en siasduplicacion cromosémica
previa En realidad el proceso de meiosis esta formada@® divisiones mitoticas con
caracteristicas especiales. Asi, la primera des etdgsiones meidticas consiste en una
mitosis en cuya profase distinguimos hasta cintdases que denominamos leptotene,
cigotene, paquitene, diplotene y diacinesis. Erasesiubfases se producen unos
fendmenos que aseguran la variabilidad genétida &ntura descendencia (formacién
de quiasmas en la fase de diplotene) y van llevandacélula diploide a su divisién en
dos células haploides. Por su parte, la segundaidivmeidtica es una division
mitGtica practicamente normal, si exceptuamos ehbeale que ya se realiza con dos
células haploides.

Fases de la meiosis.

PRIMERA DIVISION MEIOTICA

Los cromosomas estan extendidos en cromatina erdtiolo
LEPTOTENE . mas ina g
comienza a dividirse para formar el huso acrosomico

Se aparean los cromosomas homologos formando, peadde
homologos, un conjunto denominado “bivalente”. Estarre
antes de que cada cromosoma cree su cromatidarferpa lo
CIGOTENE gue estos conjuntos bivalentes aparentan ser, adidag, un
solo cromosoma con sus dos cromatidas hermanadp dzn
aspecto de que se han reducido a la mitad el numerp
cromosomas. Por su parte, los centriolos contisgparandose

Cada uno de los cromosomas homélogos crea su ddamat
hermana. Dado que cada cromosoma esta apareadsucpn
homdlogo, el conjunto bivalente del que hablabamos
anteriormente se transforma en "tétrada”.

PAQUITENE

PROFASE

Los cromosomas homoélogos se distancian por la medid
centromero, a la vez que las regiones distalesisierematidas
contactan entre si, en unos puntos denominadoasioas”. El
DIPLOTENE | numero de quiasmas 0 sobrecruzamientos dependea de
longitud del cromosoma y sirven para que se praluzc
intercambio de material genético entre los crom@som
maternos y paternos, asegurando la variabilidadtpoa.

Una vez producido el intercambio de material genéén los
quiasmas, las tétradas se separan y los cromosa®3
engruesan y acortan. Comienza a desaparecer la ramsnm
nuclear y los centriolos alcanzan sus posiciondssgmolos.

DIACINESIS

[SHR7)
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PRIMERA DIVISION MEIOTICA
(continuacidn)

Se forma el huso mitético y la membrana nucleaapk®ce, pero ng
se produce la division de los cromosomas por elr@erero, como
ocurriria en la mitosis normal. Comienza cuando t&sadas, aun
formadas, se colocan en el ecuador. Al separassecromosomas
maternos y paternos se ordenan al azar, y a catdé el huso
acrosémico va un representante completo de caddeparomosomag
homaologos (ya que no hay division por el centromegbreparto es al
azar y, de esta forma, se aumentan las posibikddeeecombinacion
genética (que ya estaba asegurada por los sobseuRos o
guiasmas acontecidos en la fase del diplotene).

METAFASE

MEIOTICA

Se separan los conjuntos bivalentes, mientras oméenza a aparecer

ANAFASE ) i
el surco ecuatorial o de estrangulacién celular.

Se produce el estrangulamiento celular, desapatdugso meiotico y
TELOFASE | se rehacen las estructuras de las células hijagate por tanto, deg
una telofase normal, pero con dos células haploides

~ Después de una corta interfase comienza SBGUNDA DIVISION
MEIOTICA , la cual consiste en una division mitGtica cortgoteente similar a una
mitosis normal, sélo que con células que tienear@osomas.

Asi pues, podemos resumir las caracteristicasim@@rtantes de la meiosis en
los siguientes puntos:

1. Apareamiento de los cromosomas homoélogos durantégetene (conjuntos
bivalentes).

2. Entrecruzamiento orossing-oveen el diplotene.

3. Ordenacion al azar de los cromosomas maternos ernopgt durante la
metafase.
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PROPUESTAS DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1. En el esquema del proceso de meiosis, que apareoatinuacion,
debes identificar las siguientes estructuras yrfaamos del proceso meibtico:

Centriolos / Leptotene / Quiasmas / Cigotene / 23vikion meidtica / Cromosomas
homologos / Célula dioploide / Cromatida hermana Células haploides / Diacenésis

30



Divisién celular: meiosis

ACTIVIDAD 2: Relaciona cada uno de los siguientes conceptosicdefinicion o papel en
el proceso de division meidtica, completa la infacidn cuando sea preciso.

Quiasmas

Meiosis

Fenémeno que tiene lugar durante la fase de...................... de la
meiosis, debido a la tendencia de los cromosonsisi@se cada unp
cercade SU ......cccceeennee. (el cromosoma matale cada par, junto al
...................... de ese mismo par), dandaadug los denominados
CONJUNEOS ..vvvveeeeeeeeannnn.

Célula ... de los organismos camproduccion sexudl
(bevmmmmreeeeee e , enla hembra y ................... , en el macha),

formada a partir de un proceso de .........ceceemeeeeeeriiinnnnns

Término con el que resumimos las diferentes ..................
genéticas que presentan los distintos seres hunyamos estar
aseguradas por los fendbmenos que se producen elueh
proceso de divisién celular ....................... :

nt

Célula haploide

Conjuntos
tétradas

Proceso especial de ........................ ulaelde los organismo
VIVOS CON .. sexuple permite la formacio
decélulas ............ooeeeeennnne (con la mhitke dotacion genéticd
capaces de fusionarse con células similares deoogr@nismo
para la formacion de un nuevo .............. vigsegurando |

............................. genética de la especi

- O

=)

Variabilidad
genética

Aquella que estda formada por una sola ............... de
................................. (un solo elemerde cada par de Iq
cromosomas homologos), es decir, aquella que est@adla por
sélo ......... cromosomas en el caso del Ser..eeeeeeeenennnn .

Apareamiento
de homdélogos

Denominacién que reciben las disposiciones de...............

del nacleo celular durante la fase ............. dela .....cc........ .
cuando se aparean 10S .......cccoeeeviiiiiiieieeeeeee e, y antes d
que se dupliquen las crométidas ..................... de cada un
de ellos.

D

Gameto

Denominacién que reciben los puntos de contacto spi
establecen a lo largo de los cromosomas materpaseynos de

0]

Conjunto
bivalente

cada par (Cromosomas .............cccceeeeen. paya el intercambio
de . durante la fase de
Denominacién que reciben las disposiciones de | los

............................ del ndcleo celular ahte la fase de
........................ de la ...............aodo, tras aparearse |

............................................. shuplican las ................|.

..................... de cada uno de ellos y verabsnicroscopio
agrupamientos de cuatro cromatidas (dos cromos
homélogos en cada uno de los cuales ya se han dorisas
cromatidas hermanas).

bmas
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ACTIVIDAD 3: Observay completa el siguiente grafico con lositgos que aparecen a continuacion:
Células diploides / distribucion al azar / céhs haploides / quiasmas o sobrecruzamientomitosis / 12 division meiotica /

apareamiento de homdélogos /

Se realiza a través

Variabilidad
genética

22 Division
meiotice
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CUESTIONES PARA LA VALORACION DE LOS APRENDIZAJES

» ¢, Cual es la funciéon de la meiosis?
* Establecer diferencias y semejanzas entre los goea®e Mitosis y Meiosis.

» Explicar el problema numérico resuelto por la mei@n el caso de la especie
humana.

* Enumerar de qué modo se asegura la variabilidagtigana través de la
reproduccion sexual.

» ;Cudl es el resultado del sobrecruzamiento?
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