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Tema 4: “Gametogénesis

= Espermatogénesis.
= Qvogeénesis.

OBJETIVOS

I. Comprender e identificar las caracteristicas debcgso de
espermatogénesis.

[I. Comprender e identificar las caracteristicas detgso de ovogénesis.

lll. Establecer paralelismos entre los procesos de oesgE Yy
espermatogénesis.

IV. Identificar las principales diferencias existen¢gsre los procesos de
espermatogénesis y ovogenesis.

V. Identificar aspectos de la formacién de los gamejos podrian
originar diferentes anomalias cromosomicas.

CONTENIDOS A DESARROLLAR

Gametogénesis.

Si hemos comprendido el proceso de division nwdtsabremos que dicho
proceso solo se lleva a cabo para la obtencioréldéas reproductoras en el organismo
sexuado. Asi pues, la formacion de évulos en leemigivogénesis) y la formacion de
espermatozoos en el hombre (espermatogénesisps@ratesos que tienen como base
la divisibn meidtica de la célula y que, conjuntatee podemos denominar como
gametogeénesis, ya que son los procesos que llevarfaamacion de los gametos o
células reproductoras. Pero cada uno de estosgo®tiene sus peculiaridades, alguna
de las cuales han sido responsabilizadas de lac@pade determinadas anomalias
cromosémicas (como es el caso de la hipermadutezvd® en las madres de mayor
edad).

Espermatogénesis.

Se denomina espermatogénesis al proceso medlaniel dos espermatogonios
(células germinales primitivas del vardn) se tramsfin en espermatozoos capaces de
fecundar al 6vulo. Los espermatogonios se encuemnalas paredes de los tubulos
espermaticos, y durante el periodo embrionario yaenfancia se van dividiendo por
mitosis para dar lugar al crecimiento del testiculo
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Una vez llegada la madurez sexual, algunos espegoi@os comienzan la
espermatogénesis. Otros siguen dividiéndose paosisjt para ir formando nuevos
espermatogonios que en el momento oportuno puattear €n espermatogénesis. Asi
pues, a diferencia de la mujer, en el testiculo ww@iON se estan produciendo
continuamente espermatogonios. Como veremos ancaecton, en la mujer la
produccion de oogonios o células germinales pwamtitermina antes del nacimiento,
contando asi con un numero fijo de oogonios querngidimente pueden transformarse
en ovulos maduros.

Como hemos dicho, antes de la madurez sexuagspsrmatogonios se estan
dividiendo por mitosis con el fin de dar lugar eamiento del testiculo. Todo estos
espermatogonios son ceélulas diploides (contienepa8s de cromosomas). Cuando
llega la madurez sexual, comienza realmente laresiegénesis, cuyo proceso es el
siguiente:

1° Los espermatogonios crecen y dan lugar a una céhdgor llamada
espermatocito primario éste es idéntico al espermatogonio pero de mayor
tamafo. Sigue siendo una célula diploide, con t&s skries completas de 23
cromosomas homaologos.

2°.Una vez formado el espermatocito primario comieraa meiosis. El
espermatocito se transforma en despermatocitos secundariorediante la
primera division meiodtica, con lo cual estos es@otitos secundarios son ya
células haploides (con sélo una serie de 23 cromasp

3°. Formados los espermatocitos secundarios, mediansedgunda division de la
meiosis, se transforman en ebpermatideslas cuales son también células
haploides con s6lo 23 cromosomas.

4°, Las espermatides son células esferoidales quentigne sufrir un proceso de
desarrollo y diferenciacion denominado espermiogiénel cual da lugar al
espermatozoidmaduro.

Segunda
Primera divisién

— divisién e Yo meidtica —

meidtica

espermatogonia . d %
Espermatocito E g
primario

- 77 7\ o
Espermatocito \ l — ( /
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espermdtidas espermatozoides
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Ovogénesis.

Con el nombre de ovogénesis se designa al praued@ante el cual las células

germinales inmaduras femeninas (también denominadgsnios) se transforman en
ovulos maduros capaces de ser fecundados. Los iosgamencuentran en los ovarios y
es alli donde realizan el proceso de la ovogénkaigproduccién de oogonios no se
efectia durante toda la vida de la mujer, sinoajpartir del tercer mes de desarrollo
intrauterino no se vuelven a formar mas oogonias.pAies, el proceso de ovogénesis es
el siguiente:

Antes de la madurez sexual (embrion e infancia):

1°.

2°.

3°.

Los oogonios situados en los ovarios se estan idhdd por mitosis. Son
células diploides, con 23 pares de cromosomas logosl (dos series
completas).

Hacia el tercer mes del desarrollo embrionariodogonios se transforman en
oocitos primariosy comienzan la profase de la primera division iieh) pero
aun siguen siendo células diploides, con 46 cromasaepartidos en dos series
completas de cromosomas homdélogos maternos y patern

La profase iniciada no termina de momento, sino queda paralizada y el
oocito primario permanece en ese estado hasta lgoeg@ismo femenino
alcanza la madurez sexual. Asi pues, en el momdgitmacimiento, la nifia
cuenta en sus ovarios con un numero fijo de oogtosearios (unos 400.000,
aungue so6lo 400 o 500 llegan a convertirse en &yulo

Llegada la madurez sexual:

40,

5°.

6°.

7°.

Al llegar la madurez sexual (13-15 afios), se reanlad primera division
meidtica y el oocito primario se transformaamtito secundaripcélula que ya
cuenta con un numero haploide de cromosomas (sl serie de 23
cromosomas).

A diferencia de la espermatogénesis, en donde pErmestocito primario se
transforma en dos espermatocitos secundarios,@yknesis el oocito primario
da lugar solamente a un oocito secundario, con ser@e haploide de
cromosomas, y a uwruerpo polar que contiene la otra serie haploide de
cromosomas.

Terminada la primera division meidtica, el oocitecisndario comienza la
segunda division meidtica, que tiene lugar miengtasocito secundario recorre
las Trompas de Falopio y que da lugan@idey a otro cuerpo polar.

Los cuerpos polares se desintegran y el oétidessforma en 6vulo.
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Asi pues, las principales diferencias entre lamsamgénesis y la ovogénesis serian:

* El proceso de espermatogénesis permite obteneroceapermatozoos a
partir de cada célula germinal primitiva; el praxe®e ovogénesis lleva a la
obtencion de un unico 6vulo a partir de cada cgjataninal primitiva.

 En la espermatogénesis no hay mecanismos para évitormacion de
espermatozoos anémalos, sino que hay una masmatipgada formacion de
espermatozoos que luego son autoseleccionados yaragacidades de
movilidad que les permitiran o no alcanzar al 6vpdoa poder fecundarlo; en
la ovogénesis, la presencia de cuerpos polarescegparentribuir a una
seleccion activa del évulo sin anomalias.

* En la formacion de espermatozoos siembre hay ségdaninales primitivas
recién formadas por mitosis y dispuestas a entraneiosis; en la formacion
de 6vulos, s6lo hay un conjunto determinado de laglgerminales
primitivas, presentes en el organismo femenino eleddfinal del periodo
embrionario, en disposicion de concluir su meigsiga formar 6vulos (esto
conlleva el riesgo de hipermadurez en estas c@lulas
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PROPUESTAS DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD 1: Completa la siguiente tabla de acuerdo con lasesites indicaciones:

= Coloca dentro de cada rectangulo el nombre qubedaicélula en cada momento de los procesos detggémesis.
= Dentro de cada circulo, indica el nUmero de célptdsncialmente Utiles para la fecundacion.
= Y dentro de cada cuadrado, anota la dotacion cromiaa de dichas células (haploide/diploide).

ESPERMATOGENESIS

OVOGENESIS

CELULA GERMINAL

MADURACION

12 DIVISION
MEIOTICA

22 DIVISION
MEIOTICA

MADURACION

OO0 O0

OO0 ]00
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ACTIVIDAD 2: Relaciona cada uno de los siguientes conceptodacéumcion que
desempefian dentro de la célula y completa estamafidn cuando sea
preciso.

Gameto femenino O ....ccceeeeieieiiieieee e e femenina.

Formado en los ovarios como producto de la medtssigas células
germinales de la mujer. Es la célula mas granderge@hnismo y la Unica
capaz de ser fecundada por el espermatozoo. Cemtiexporte genético

\ Cuerpos polares|

dela......coooouinnnneen. al nuevo ser.
Proceso que lleva a la formacién de ............... 0 Células

‘ Espermatozoide| reproductoras en los organismos .................... Consiste en la
...................... de las células ................... primitivas de cada ser, m3s

el proceso de maduracion de las células obtenidasa meiosis.

- Proceso que da lugar a la formacién de ........cccccccccveennee. a partir de

‘ Oogonios | las células germinales primitivas del varon Q............ccccoeceveveeneennee.
(02111 - 1 R del hombre, siempre disponibles gn
el vardn ya que se .........cccceeeiuennne CONIMERLE POI ....ccvvvvieenns ,yson

capaces de producir espermatozoides, aproximadantmante toda la

Hipermadurez | | ™" """~ del vardn, a través de un proaksdivision meidtica.

del 6vulo

Células germinales primitivas de la ............ -.establecidas en un
NUMErO ......eeveenes en su organismo desder@ge..................ccueeeee. y
capaces de producir un ...................... elacaclo menstrual (a través
‘ Ovulo | de un proceso de rr_1e|03|s) desde que la mujer @cnmadurez sexual

hasta la menopausia.

D

Conjunto de células ...........cccccuneeee.. ornfiadas junto al 6vulo pero qu
NO SON ..evvviieeeeciiiiee e y que podriamer como funcién recibir

‘ Espermatogoniosl posibles anomalias estructurales o morfolégicadajnaturaleza
detectase en los cromosomas contribuyendo, askealdccion de un

= : Proceso que da lugar a la formacion del ................. a partir de las
‘ GametogeneS|s| células germinales primitivas de la mujer 0 we............ .

Concepto que hace referencia al hecho de que.los............. que la
mujer va formando (en cada ciclo menstrual) procetiecélulas que
estan en el organismo desde el periodo embrior@ramumento en la
edad de las células germinales primitivas (en gisgm de formar
ovulos) puede justificar el fallo en los mecanisrdeslisyuncion
cromosomica, dando lugar a la no-disyuncion, ggxall la formacion
de anomalias ...............co.... en los cromospm@mo es el caso de las
trisomias.

\ Ovogeénesis

.............................................. célula reproductora masculina. Formado
enlos .......cccoeiiiinns como producto dekiosis de las células
.......................... del hombre. Es una decklulas mas pequefias del
organismo, dotada de movilidad gracias a su cfiegelo. Lleva el
aporte genético del ............ al nuevo ser.

Espermatogénesi%;
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ACTIVIDAD 3: Respecto a los siguientes enunciados referidoss gplocesos de
espermatogénesis y ovogénesis, sefiala si exigtejasezas o diferencias entre ambos
procesos e indica cuales son.

Semejanzas

. : JUSTIFICACION
Diferencias

ENUNCIADOS

Antigiedad de las
células germinales.

Variabilidad genética.

Seleccion del gameto
sano.

NUumero de gametos
obtenidos.

Produccion de células
haploides.

Periodo fértil.

Cantidad de células
germinales
disponibles.

Finalidad del proceso.
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FUENTES DOCUMENTALES

Bibliografia recomendada

Sadler, T.W. (2002Embriologia Médica: con orientacion clinica / Langm Madrid:
Panamericana (82 Ed.).
Cap. 1: Gametogénesis: conversion de las célutasinges en gametos
masculinos y femeninos (pp. 3-29)

Bibliografia para ampliacion

Erickson, R.P. (1985). La saga de los espermategditlindo Cientificp52, 1086-
1097
Rice, F.P. (1995). Desarrollo humano. Estudio a#bwital. México: Prentice-Hall
Hispanoamericana (22 Ed.).
Cap. 3: Herencia, influencias ambientales y deflarprenatal (pp. 56-95).
Testart, J. (1982). La fecundacion del 6vulo hum&hmdo Cientifico13, 352-365.
Villéé, C.A. (1985)Biologia México: Interamericana.
Cap. 26: Reproduccion (pp. 504-526).

CUESTIONES PARA LA VALORACION DE LOS APRENDIZAJES

» ¢La reproduccién sexual es posible con un solo emitay? Justificar la
respuesta.

* ¢ En que consiste la no-disyunciéon?

* Relaciona el proceso de ovogénesis con la existateisindromes genéticos,
como por ejemplo el Sindrome de Down.

» Sefiala tres diferencias que se puedan estableirteretrhombre y la mujer en
relacion con la produccion de células sexuales.

* ¢ Pueden existir cromosomas homélogos dentro deélnka haploide?. Razona
la respuesta.
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