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REsUMEN

Lo este trubajo se presentan los primeros datos sobre las existencians piscicotas en los embalses del sector 111
de la Cuenca Hidrogrifica del Scgura ubicado en una de fas zonas més dridas de la Peninsula Ibérica. Se llevaron a
cabe dos campadias de mucstreo (olofio-invierno de 1998 ¥ primavera-verano de 1999 e las gque. mediante artes de
pesca pasivos. Tueron capluradas un total de seis especies: Barbus sclaterl: Cyprinus carpion Carassins anratiy
Choandrostoma polvlepisv: Miciopterus sihmoides ¥ Geambusia heolhrooki.

Elharbo (8. sclaters). tanto en términos absolutos como en CPUE ¥ BPUE. ha resultado 1a especie mas abun-
danfe con diferencia, seguide por la carpa (. cetrpion). No han sido detectadas diferencias significativas entre las cap-
furas ¥ biomasas tolales en ambas campaias. aunque éstas si variaron entre los diferentes ernbalses. Durante la
segunda campaiia. B, selateri disminuye en efectivos ¥ aumenia su biomasa. patrdn que se invierte en C carpio. Este
aspecto probablemente estd relacionadoe con el comportamiento repraductor diferencial que ambas especics presen-
tan. Finalmente, se han obtenido variaciones significativas en las CPUE y BPUE cntre ambas campaiias en vagios de
los embalses prospectados.

ABSTRACT

Several reservoirs were sampled along two sumpling periods { 1998 Autumn-Winter and 1999 Spring-Summer)
in Murciun Region. one of the most arid zones in the southeast of the Therian Peninsula. Results abtained with nets,
abundance and biomass. were compared between periods.

Only six species were recorded: Berbus selater. Cvprinus carpio. Carassivs anratus, Chondrostom polvie-
pis. Micropteries sulmoides and Gambusia holiwooki, The family Cyprinidue was dominant (99.18% of the total cap-
tures) and the burbel (B sofeteri) was the dominant species {635.32% of the total caprures) followed hy the curp
(27.41% ol the 1otal captures ).

There were not detected significant differences in total caprires and biomass between periods, although cap-
tures and biomass were dilferent at some sumpled reservoir, [n the Spring-Summer perivd. barbel showed lower cap-
fures and higher biomass than in Autumn-Winter and this fact was inverse for the carp. Probably. this aspect is cau-
sed by the different reproductive behaviour herween these specics.

Changes in CPUE and BPUE hetween periods were different at sach reservoir. In four reservoirs CPUE and
BPUE were lower at the second period. 1wo rescrvoirs increased in CPUE and BPUE at the sccond pertod and.
finally. CPUFE increased and BPUE decreased in only enc reservoir ar the second period,

1. INTRODUCCION region mediterrdnea. son los principales fac-
tores que han propiciado unu politica de

La necesidad de agua para la agricultu-  consfruccidn de embalses quc se viene lle-

ra y fu repulacion del caudal de los rios.  vando a cabo desde principios de siglo (Gar-
dadas las caracteristicas climatologicas de lu cia DE JALON er i, 19923, La creacion de un
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nuevo embalse provoca drdsticos cambios
sobre el medio en ¢l que se asienta. La fauny
icticola es una de las mis afectadas por estos
cambios al sustituirse el ambiente 1ético, al
guc estan adaptadas, por un ambiente Iéntico
(ELVIRA, 1998) que, por regla general, modi-
fica la configuracién de las poblaciones loca-
les de peces, favoreciendo a unas y provo-
cando la desaparicion  de  otras.  La
colonizacion de estas nuevas masas de agua
por parte de ia fauna ictiolégica es un factor
importante, no sdélo desde un punto de vista
ecolégico, sino aplicado a su gestién y explo-
tacién  ((JRANADO-LORENCIO & Garcia-
Novo, 1981},

Pocos son los trabajos especificos reali-
zados hasta el momento sobre la diversidad y
abundancia de especies icticolas en los
embalses peninsulares (RODRIGUEZ-RuIZ,
1998; GraNADO-LORENCIO, 1992; GRANADO-
LLORENCIO et af., 1998; entre otros) destacan-
do la inexistencia de trabajos de este tipo en
la region del sureste espafiol.

En este trabujo se muestran los primeros
datos sobre la fauna piscicola de embalses,
en términos de diversidad, abundancia y bio-
masa, de Ia Cuenca Hidrogrifica del Segura,
como cuenca representativa de una de las
regiones con mayor aridez en la Peninsula
Ibérica (VIDAL-ABARCA et al., 1987).

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. Localidades de muestreo

Se han llevado a cabo 2 campaifias de
muestreo en la totalidad de embalses (9)
localizados en el sector I {Mas. 1986) de la
Cuenca Hidrografica det Segura dentro del
territorio de la Regidn de Murcia (Fig, 1), A
su vesz, 4 embalses mds tuvieron que ser
excluidos del estudio por encontrarse, en
ambas campaiias de muestreo, practicamente
secos 0 en fasc de construccion y/o periodo
de llenado inicial, La primera campafa se
realizd entre los meses de noviembre y
diciembre de [998 (campafia otoflo-invierno)
y la segunda entre mayo y junio de 1999
(campaiia primavera-verano). En la Tabla 1
se muesiran las variables fisico-quimicas
mas destacables obtenidas en cada uno de los
embalses estudiados durante fos dos periodos
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de estudio. Para mayor informacion sobre las
condiciones bidticas y abidticas de las locali-
dades de estudio en GARCIA DE JaLON ¢l al.
(1998 y 1999) se presenta un exhaustivo
estudio sobre las mismas.

. Peninsula
Ihérica

/ Mar
J Mediterranco

Fig. |.-Localizacion de los embalses muestreados en el
sector I de la Cucnca Hidrografica del Segura
(Murcia, Lspaita). 1. Emb. de Argos: 2. Emb. de
Alfonso XN, 3, Emh. del Carcabo; 4. Emh. del
Judio: 3. Azud de Oyjds: 6. Emb. del Mayés: 7. Emb.
de la Cierva.

-Sampling reservoirs located in the section 11} of
Segura River Basin (Murcia. Spamn). |, Argos: 2.
Alfonse X111 3. Cdrcabo: 4. Judio: 3. Azud de Qjos;
6. Mayés: 7. La Cierva.

2.2, Metodologia de muestreo

Para el conocimiento de la composicion
cualitativa y semicuantitativa de la comuni-
dad ictica en cada uno de los embalses se
emplearon artes de pesca pasivas, trasmallos.
principalmente, y nasas, butrones y minnow-
traps como métodos complementarios en
dreas someras ya que en &stas es poco ade-
cuado el empleo de redes.

La utilizacion de redes se hizo de forma
sectorizada, estableciendo la mayor diversi-
dad de hdbitats presentes en cada embalse a
fin de determinar todas las especies existen-
tes en los mismos. Asi, en cada uno de los



RECURSOS PISCICOLAS EN LOS EMBALSLS DL LA REGION DE MURCIA. ESPANA

embalses muestreados se emplearon 12 tras-
mallos con una luz de malla interior de 10-12
mm. La mitad de éstos. de 10 m de longitud
y 1.5 m de altura, fueron colocados en las

2.3, Cdlculo de existencius

Como cstima de las densidades piscico-
las s¢ han utitizado las capturas por unidad

Tablu [-Pardmetros tisico-quinicos obtenides en los embalses prospectados durante las dos campafias de muestreq.
—Physical-chemical parameters obtained in the sampling reservoirs in the twao studied periods,

- . o o e Conductividad Oxigeno Salinidad Turbiddes
Fmbilses {ampaiia o phioy ‘mS/emt Vdisueltﬁlmgm %) (rm)
1 17.2-174 722728 165-170 8.20-6.22 -2 T
Argos
I 265267 RIE6 170-180 0,74-10.42 -3 77-79
B I 170174 809811 400-410 £.56-6,93 14 61231
Carcaheo )
I 70200 RO4B3Z 490-500 752182 23 715.092
Juds | 179 184 BE8900  740-750 6.52-7.58 78 1051 18h
0 )
I 26,5270 B13830 1030-1040 658691 56 TRS (A7
Mavé T 175 180 $.62-8.85 60-80 10.06-10.78 12 0312s
S
¥e I 269276 RE2R7I I00-110 1235-1408 (.3 7377
] 1 16.1-162  80-82 80-90 6.54.8 38 93101
Cierva
I 2572600 R12-8.36 100-116 7.17-8.64 0 109-306
. ] 17.0-17.1 481 110-120 6.96-7.04 , 60 &1
Pliego -
Alfonso 1 171172 749759 560570 9.62 11.05 4.5 4%-56
X1 I 260264 77482 T60-780 7,67-7.90 5.6 14.92
o I 165167 866976 60-70 772938 23 7842
LFOS
+ il 239243 782784 100-110 7.73-8.06 -2 2746
I - i — —- — a—-
Sant
Santomera il 285290 R2RRAY 2702930 54734 2030 35-36

= Campuiia Otofio-Invierno: [1 = Campafia Primavera-Verano
[=Camy 8]} 1 I1 = Cumy P vV

# = Embalse no muestreado por encontrarse scco
** = Embalse no muestreado por contaminacicn

zonas mids profundas del cmbalse, y el resto,
de 12,5 m de longitud y 1.5 m de altura, fue-
ron dispuestos de forma perpendicular cn las
orillas del embalse.

Los métodos complementarios (nasas,
hutrones y minnow-traps} pernitieron la cap-
tura de peces mds pequefios. De esta forma,
en cada uno de los embalses se localizaron
dos puntos de muestreo para estos métodos y
en cada uno de ellos fueron colocadas 10
nasas, 5 butrones y 10 minnows-traps.

Todos los mélodos de captura tuvieron
un periode de permanencia minimo de 18 hy
méximo de 26 h por embalse. Una vey, retira-
dos los artes de pesca, se procedid, con los
individuos anestesiados, al conteo general
por especies y a lu toma de datos de cada uno
de los ejemplares: Longitud furcal (Lf + 1
mm) y Pcso hiimedo total (Pt £ 0,1 g). Final-
menle, los ejeniplares supervivientes eran
devueltos al propio embalse.

de esfucrzo (CPUE = Capturas/esfuerzo de
pesca/tiempo), que ofrecen una buena infor-
macion de la abundancia ictica (Patty, 1982:
HaraLDsTAD & JONSSON, 1983: cntre otros)
y son la me¢jor estima cuando no es posible
conocer la densidad absoluta (N:LsEN.
1983). Igualmente se procedid con la bioma-
sa obtenida (BPUE = Biomasa/esluerzo de
pesca/tiempo). Para estas estimas se ha tra-
bajade con CPUE y BPUE obtenidas sola-
mente con trasmallos, evitando de esta forma
¢l error que se cometeria analizando las obte-
nidas con trasmallos y otras artes de pesca
{nasas, butrones, minnow-traps) conjunta-
menle.

e esta forma, los resultados son expre-
sados como:

CPUE =N/E/T y BPUE = B/E/
Donde N = nimero capturas: B = Peso

capturas (= 0.1 g), E = m? de superficie de
trasmallos; [ = indice estandarizado de ticm-
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po {tiempo de captura/iempo maximo de
captura),

La estructura de las comunidades icticas
obtenidas para las campaiias de otofio v vera-
no sc ha comparado mediante la obtencion
de los indices de Correlacidn Ordenada de
Spearman, Indices de Concordancia de Ken-
dall, tests X7 con la hipétesis nula de no
variacion en las proporciones, segin los
datos a analizar y a un nivel de significacion
P < 0,05 (SokaL & RoHLE, 1979),

3. RESULTADOS

Se han tratado los resultados del estudio
de las comunidades icticas de los embalses
de forma global, comparando ambas campa-
fias de muestreo para poder llegar asi a una
valoracidn final de los resultades. En dicha
comparacion no se han tenido en cucnta los
embalses de Pliego v Santomera debido a
que ambos presentaron unos niveles de agua
impracticables en alguna de las dos campa-
fias de muestreo y, por tanto, sdlo sc poseen
datos de una de ellas.

PA. MINANG, F I OLIVA-PATERNA, AL ANDREU, A, GAMELLADOL ) G RGULZ. 1), G2 v MU TORRALVA

Familia Centrarchidac: Micropterus salmaoides
(Lacépéde, 1802)
Familia Poccilidae:
(Agassiz, [859)
En la Tabla II se muestran lus especies
capturadas en ambas campunias de muestree y
Su presencia o auscncia en cada une de los
embalses prospectados, donde se puede obser-
var como la mayorfa de las especies han sido
detectadas en ambas campanas de muestreo.

Geambusia holbrooki

3.2, Abundancia v hiomasa total

El total de capturas oblenido en las 7
localidades fue de 2108 individuos con una
biomasa total de 552505.1 g. Estos datos no
contemplan 1os resuitados obtenidos para G.
holbrooki debido a que su pequefio lamario
solo posibilita la captura de esta especie
mediante un dnico método de pesca (Min-
now-traps).

LA barbo (B. sclateri). con el 65.32% de
las capturas totales v el 78.68% de la hioma-
sa total ha sido la especic mds abundante con
diferencia. La segundu especie en abundan-
¢ia ha sido la carpa que. atendiendo a la dife-

Tabla 1L~Presencia/Ausencia de las diferentes especies piscicolas capturadas en cada uno de los embalses muestren-
dos en la Regidn de Murcia. (%) C. carpio var. specidaris,

—Presence/Ahsence of fish species in cach of sampling reservoirs in the Murcian region. {*) C. carpio var.

SPECHTars,

Especies

Bosclateri Coearpio Cocarpio®  Coawvatus Chopofviepls M. sabmioides G helhrooki
Localidades 1 I i Ll 1 f 1 11 1 11 [ il L I
F. de Argos X X X X X X X X X X
F. Allonso X111 X X X X X X X X
F. del Circabo X X X X X X X X
E. del Judio X X X
Azud de Ojos X X X X X X
F. del Mayés X X X X X X
F_de la Cierva X X X X X X

| = Campana Otofo-Invierno: 11 = Campaia Primavera-Verano

3.1, fnventario piscicola

La composicidn de la ictiofauna de los
embalses de la Regidn de Murcia queda con-
formada por las siguientes especies:

Familia Cyprinidac: Barbus sclateri Glinther,

1868
Cyprinus carpio Linpaeus. 1758
Carassius awratus (Linnacus, 1758)
Chondrostoma polylepis Steindachner, 1863

Bol R, Soc, Lsp. Hist. Nat. (Sec. Biol ). 98 (-4, 2001,

renciacidn de la variedad de espejo. ha pre-
sentado un 10.10% del total de capturas v un
4.40% del total de la biomasa para . carpio
y un 17,31% del total de capturas y §4.84%
del total de la biomasa para C. carpio vur
specularis. Estus dos especies conforman el
92.73% del wtal de capturas y el 97.92% de
la hiomasa total. El resto de especies han pre-
sentado una abundancia muy inferior a las
anteriores. Asi, la abundancia total de C.
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attratus fue de 4.36% ((0,.85% de la biomasa
wtal) y la de Ch. pelviepis Tue 2,09% (1.21%
de la biomasa total ). De esta forma, los cipri-
nidos han representade el 99.18% del total de
capturas vy el 99.98% del total de la biomasa.
Finalmente. M. salmoides constituyd exclu-
sivamente ¢l (,.82% restante de capturas tota-
les (0.029% de 1a biomasa total). La composi-
cion y biomasa de la comunidad ictica en
cada uno de los embalses muestreados queda
reflejada en la Tabla III.

La comparacion cntre la abundancia y
biomasa total obtenidas para ambas campa-
fias ha sido abordada desde dos perspectivas,
En primer lugar, se ha realizado una compa-
racion entre las capturas y biomasas totales
obtenidas en las dos campafias de muestreo
para los diferentes embualses prospectados

relacion al resto de embalses, obtenido en el
embalse del Cdrcabo. Por ¢l contrario. los
embalses con el mayor niimero de capturas y
biomasa han sido ef Azud de Ojds y cl
embalse de Allonso XIIIL

Conjuntamente no fueron detectadas
diferencias significativas entre las capturas y
biomasas totales de ambus campaifias (one-
way ANOVA. F | |, = [,608: P =0.229). atin
eliminando ¢l embalse del Cdrcabo del andli-
sis dado el alto valor de varianza que incor-
pora por la escasez de gjemplares capturados
en ¢l mismo. no fueron detectadas diferen-
clas significativas (one-way ANOVA, F
= 2,075, P=0.180.

En una segunda aproximacion se han
comparado las capruras y biomasas totales
para cada una de las especies en las dos

1. Hh

Tabla UL -Capturas ¥ biomasas totales obtenidas para cada una de las especies en las dos campanas de muestreo en
cada uno de los embalses prospectados en la Region de Murcia, (%) C carpic var specularis.

Total captures and hiomass obtained for cach species in the two studied periods in each of sampling reser-
volrs in the Murcian region. (%} C. carpio var specularis.

Especies  B. sclateri C. carpin

C. carpio®

C. anralis Ch. poivlepis M. salmoides

Embalses Tiar By Teiay GhiBY TRiAy BBy YriAr %Ry %Ay %By %on % (B
Argos 3577 3552 23,17 3484 1423 [79] 2683 (L7} - --- -
Alfonse XITT 7524 9448 2196 540 280 0142 - - - ---
Cadrcabo 1.4 40,28 4144 53,88 602 239 3132 345 - — -
Judio 033 106 — — 9967 9894 .- - - ---
Azud de Ojés 9372 9709 038 082 --. - — - 372 208 008 001
Mayés 82.88 84,12 - - 631 11,78 - - 1081 4.1 --- ---
Cierva 94l 9699 309 287 - -- e 5.5 0,14

{Fig. 2). A continuacidn. se han analizado las
diferencias ¢n dichas capturas y biomasas
desde la perspectiva especifica, es decir,
tomando como unidad de comparacién Ja
estructura y composicion de fa comunidad
icuica del conjunio de embalses (Tabla TV).
De esta forma, se observa como en los
embalses del Cdrcabo, Judio. Mayés y Ojos
las capturas son mayoritarias en la campafa
de primavera-verano (Fig. 2), presentando el
resto de embalses una ligera disminucion en
las mismas con respecto 4 la campana de
otofio-invierno. No obstante, este patron no
se ve reflejado en la biomasa. Destaca el baje
numero de capturas y biomasa totales, en

campafias de muestreo en el total de embal-
ses prospectados (Tabla IV). Podemos obser-
var como ¢l dominio en 1a comunidad de 8.
sclateri cs evidente en ambas estaciones del
afio. si bien presenta un ligero decremento en
abundancia desde la primera campana
{otono-invierno) a la segunda (primavera-
VETENO) ue se contrarresta con un aumento
en términos de biomasa. Lsta inversidn nos
indica que, en términos generales, B. sclateri
aparece en MENor nGmero cn primavera-
verano pero los ejemplares presentes son de
mayor envergadura. Por el contrario, esta
pauta se invierte para C. carpio en sus dos
variedades conjuntamente, debido a la captu-

Bol. R, Soc. Esp. Hist. Nor. (Sec. Biol.). Y8 114, 2001,
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ra de un numero elevado de ejemplares juve-
niles en la campafa primavera-verano en
varios de los embalses prospectados (Embal-
se del Tudio y Alfonse XTI, principalmente).

Tubla FV.—Abundancia y biomasa relativa de cada una
de las especies en el total de los embalses prospee
tados en la Region de Murcia.

—Relative abundance and biomass of each specics
i the wlal of sampling reservoirs in the Murcian

Region.
Capturas
Qtoiv-Invierno Primavery-Verano
N % Rangn N W Rango
B. selater 751 bE] 1 623 598 L
C. cuarpio 122 o7 oz 91 un 3
C. coarpin® wl L 3 &4 2% 2
O ugeretity 41 N il ER
Ch polylepis ke 125 10 2108
M. salineides 14 04 6 3 11 &
1266 B2
Binmasa
{noiio-Invicrno Primavera-Verana
Bigr) % Rungo Brer) %  Rango
B. scfeteri 180614 73.7% 1 254119 K259 1
C carpio 147hh 603 3 USS5 0 3 2
Ccarpie” a8 2 35637 122 2
C.oaueratis R3¢ t3n 4 13518 044 5
Ch. potviepes 1643 067 3 5081 164 4
M. sabmaides 45 0 e a4 o 6
244817 INTERL
Correlscion de Speariman Coeficiente de Concorduncia de Kendalt
Hes: pa=l Ho: Ko hay asociacidn entee las varighles
HI: pul) HE: Hay asociacidn entre las variabley
Rs=0943 (p<.05) W=04714
Xr=9%,174

Si bien el indice de correlacién de Spe-
arman no nos indica una variacion en la
estructura de ly comunidad ictica entre las
dos campafias de muestreo (r .- —
0,943: r_, omaesy = 0,943; P < 0,05). el indice
de Kcndzlﬁ, algo mis conveniente pura el
tamafio muestral con el que Llrabujamos
(SokAL & ROHLF, 1979), muestra una varia-
cion significativa en los rangos de abundan-
cia y biomasa total de las dos campaiias de
muestreo (W%hl dancia= 99714, X = 9:741;

b= 09714, %" = 0.741). También se
han apiicado tests X2, con la hipdtesis nula de
no variacion en las proporciones, en los
casos cn los que las restricciones estadisticas
nos han permitido la aplicacién del mismo.
De esta forma, tanto en las capluras totales
(X?=12334:5g1.. P<0,05), comoen la bio-
masa total en kilogramos (X°=28;5¢l, P <
0,05), se han obtenido diferencias significati-
vas entre las proporciones de las difercnies
especies que conforman la comunidad del

Bol. R Soc. Esp. Hist. Nar (Sec. Biol.), 98 (1-4), 2003,

lotal de embalses muestreados.

Estos resultados nos indican que la
comunidad piscicola presente en la totalidad
de embalses, si hien en ambas campafias cs

Capturas Totales

W ono-inwemo B Primavera-Yerano

Biomasa Total (1t°g)

1400

Argoa  AMonso Gircabo  Judio Qjos Mayés  LaGlerva
b

ibt‘oﬂo—\nwernc W Primavers-Verano

Fig. 2.—Capturas v biomasas wiales obtenidas en las dos
campafias de muestrec cn los diferentes embalses
prospectados en la Regidn de Murcia.

Total captures and biomass for each sampling
reservoirs in the two studied perieds in the Murcian
region.

dominada por el barbo, presenta diferencias
en la proporcion de cspecies que determinan
la estructura de la misma entre dichas cam-
pafias. siendo Ta carpa la que proporciona
mayor variabilidad. Este patron probable-
mente ¢s debido al comportamicnto repro-
ductor diferencial entre estas dos especies
mayoritarias ya quc cl barbo tiende a migrar
durante la épocu reproductora mientras que
la carpa ¢s capaz de reproducirse cn ¢l
mismo embalse.

3.3, Composicion relativa

En este epigrafe se muestran los resulta-
dos de la comparacién entre las dos campaiias
realizados para la csiructura y composicidn
de las difercntes comunidades piscicolas
detectadas, mediante trasmallos, en cada uno
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Tabla V—CPUE y BPUL obienidas estandarizadas a un esfuerzo de pesca de 24 h para cada una de lus especies en

cada uno de s embalses mucstecados. Se presenta el valor de los estadisticos aplicados.

CPUE and BPUE ocbtained standarized at 24 h tishing cffort for cach species in euch sampling reservoir,

Values of applicated statistics are presented.

Embalse de Argos

W =0,844 CPUE BPUE
Xr = 5,064 Otofio-Invierno  Primavera-Verano  Otofio-Invierne  Primavera-Verano
B. sclateri 0.29 0.38 T 3298 75,86
C. carpio 0,27 0,09 91,33 34,75
C. carpio* 0,18 0,05 53.90 12,78
C. auratus 0,51 0,15 3471 11,14
Total 1,25 0,67 21293 134.52
Embalse de Alfonso XIII
CPUE BFUE
Otofio-Tnvierno  Primavera-Verano Otofio-Invierne  Primavera-Verano
B. sclateri 1,43 1.07 437,91 361,87
C. carpic 0,21 0,01 29.50 9,70
Total 1,64 1,08 467,41 371,56
Azud de Ojos
r=222gl CPUE BPUL
P <005 (tofio-Invierno  Primavera-Verano Otofio-Invierno  Primavera-Verano
B. sclateri 1.81 2,16 611,51 825,10
C. carpio 0,00 0,02 0,00 13,67
Ch. polylepis 0,05 0,10 10,02 21,86
Total 1,86 2,27 621,52 860,63
Embalse del Cércabo
W =0,352 CPUE BPUE
Xr=2112 Otofio-lnvierno  Primavera-Verano  Otofio-Invierno  Primavera- Verano
B. scluteri 007 0,000 8,051 (3,000
C. carpio 0,046 0,024 4,927 2,712
C. curpio® 0,007 0,000 0,413 0,000
C. auratus 0,009 0,022 0,074 0,424
Total 0,070 0,047 13,464 3,136
Embalse del Judio
CPUE BPUE
L Otofio-Invierno  Primavera-Verano  Otofio-Invierno  Primavera- Verano
B. sclateri 0,000 0,009 (3,000 6,84
C. carpio* (},247 0,660 266,892 239 64
Total 0,247 0,669 266,892 246,47
Embalse del Mayés
CPUE BPUE
Otofio-Invierno  Primavera-Verano Otofio-Invicrnoe Primavera-Verano
B. sclateri 0,346 1,039 142,089 363,393
C. carpio* 0,009 0,111 3,556 56,038
Ch. polyvlepiy 0,024 0,190 2,590 20,627
Total 0.379 1,339 148,235 440,058
Embalse de La Cierva
CPUE BPUE
Otofio-Invicrno  Primavera- Verano Otofio-Invierno  Primavera-Verano
B. sclateri 1,213 0,947 237,834 232,295
0,027 0,043 4 908 8,645
Total 1,239 (3,990 46741 240,940

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat. (Sec. Biol.). 98 11-4), 2003
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de los embalses por separado (Tabla V). Las
CPUE y BPUE medias se encucniran estan-
darizadas a 24 horas para cada una de las
especies encontradas en cada uno de los
embalses muestreados,

Se aprecia una disminucidn de las
CPUL y BPUE del otofio-tnvierno a la pri-

Cyprinus curpio

3— -
.| )
1 n O
of & . W P A ]
-1
2

I a
R

T O Imviemo A Primavers-Verano

Residuos eatindar ( pprinus carpio

iO0wRo-Invierne & Primave-a Verany

Fig. 3. Residuos estandarizados de s relacién CPUE-
BPUE para B. sclareri ¥ €. carpio tambas varieda-
des) en ambas campafias de muestreo para el wtal de
embalses muestreados.

=Standarized residuals for CPUE-BPUL rela-
tionship in B, scluteri and € carpio (two varictics)
m the two studied periods for the fotal sampling
TESEIVOITS.

mavera-verano en los embalses de Argos,
Alfonso XIII, Cdrcubo y La Cierva mientras
que el Azud de Ojos y el embalsc del Mayés
presentan un notable aumento de fas mismas,.
En el embalse del Judio s¢ obtuvo un notable
aumento de las CPUE y una pequena dismi-
nucion de la BPUE.

Finalmente, para las dos especies mayo-
ritarias (barbo y carpa) se han analizado los
residuos  estandarizados de la relacion
CPUL-BPUE existente en ambas campanias
de muestreo y el otal de embalses muestrea-
dos (BPUL, = 3206.7 CPUE,  : R?
097. £, . =105 P < 00005 BBUL_

=396.3 CPUE, R =079, F | =474

LREAS Y

P < 0.0005) (Fiz'8). Este andlists mos indica

Boi. R, Soe. Esp. Hist. Nar. (Sec. Biol.), U8 1.4, 2003,

que cn la mayoria de embalses los ejempla-
res capturados de ambas especies han sido de
tamafios medios (residuos estandarizados
proximos u (). Si bien en cmbalses como
Argos, La Cierva y Alfonso XHI (olofo-
invierno)} para el barbo, y Embalse del Judio
para ta carpa, se han oblenido ejemplares de
lamafios superiores a la media (residuos
estandarizados marcadamente negativos), A
su vez. el Azud de Oj6s para ¢l barbo, Argos
¥ Alfonsa XIII {otofto-invierno) y Judio (pri-
maverd-verano) para la carpa. presentaron
unas capturas de unos tamarfios inferiores a la
media (residuos estandarizados marcada-
mente positivos),

4. DISCUSION ¥ CONCLUSIONES

El predominio de los representantes de
la familia Cyprinidue en embalses peninsu-
lares es un hecho puesto manifiesto por
numerosos autores {GRANADO-LORENCIO &
Garcia-Novo, 1984: GRANADO-LORLNCIO.
1992, GRANADO-LORENCIO et al.. 1998;
RopriGUz-Rutz, 1998; entre otros) al cual
se pueden sumar los embalses de la Regidn
de Murcia. Los embalses prospectados
muestran claramente un predominio de
espccies representanics de esta misma fami-
lia. Este hecho pucde deberse, en parte. a la
capacidad de explotacidn del detrito como
recurso alimentario que presentan, por regla
general, los componentes de esta familia vy
que les proporciona una ventaja adaplativa
sobre otras familias de peces en medies 1én-
ticos (GRANADO-LORLNCIO & GARCiA-Novo.
1981). No obstante. por regla generul. la
ictofauna de un embalse depende inicial-
mente de la comunidad que habitaba ¢l rio
sobre el que se construye el embalse (Gra-
Nabo-Lorexcio, 1985, y dado que las espe-
cies predominantes en el scctor Sur de la
Peninsula (sensu Doanrio, 1988) son los
ciprinidos {Doanrio, 2001), los resultudos
obtenidos sobre la diversidad ictica de los
embaiscs de la Repién de Murcia entran
dentro de lo esperado.

El barbo (B. sclareri), tnica especie cap-
lurada de cardcter autéctono en la Cuenga
Hidrografica del Segura, es la cspecic domii-
nante tanio por el nimero de embalses en los
que sc presenta (todos excepto en el embalse
del Judio) como por su abundancia en los mis-
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mos. Si bien, en términos generales (Tabla
1V), se detecta un ligero decremento de su
abundancia, en comparacion con el resto de
especies, desde la campafa otofio-invierno
(73.99%) a la campaila primavera-verano
(59,56%). invirti¢ndose este hecho en su bio-
masit. Esto se traduce en a presencia de un
menor nimero de ejemplares en los embalses
durante la primavera-verano pero con mayor
envergadura, Este aspecto. con menor impor-
tancia numeérica, se repile para la boga (Ch.
polvlepis) {Tably 1V) y. del mismo modo que

IRR

ca del 'Fajo a través del trasvase Tajo-Segura
(Torralva & Oriva-PaTERNA, 1997). De las
seis especies capturadas, cuatro de Gstas son
exoticas, aunque sdlo dos de ellas (M. sal-
moides v G. holbrooki) fueron introducidas
durante el siglo XX (ELvira, 1993).

En el andlisis de Ja abundancia y bioma-
sa total, y de las dos especics mayoritarias. se
han obtenido correlaciones significativas
entre la temperatura del agua en superficie y
la turbides de cada uno de los embalses
muestreados con lus CPUE y BPUL de los

Tabla VI Indices de correlacion de Pearson entre las variables fisico-guimicas de mayor importancia v las CPUR y

BPUE 1otales de los diferentes embalses prospectados.

(*: Indice de correlucion signilicativo. 2 < 0.05).

—Pearson’s correlation coefficients between the most important physical-chemical variables and total CPUL
and BPUE of the sampling reservoirs, (%2 Signilicant correlation’s coelficients, £ < 0.05).

Total Berbus sclareri Cyprinus carpio
© Duwfo Primavera Otofio Primavera Qoo " Primavera
[nvierno Verano [nvierno Veruno [nvierno Verano
CPULE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE CPUE BPUE
I8 0,667 0.61% -0.80% 077% 073 0,587 0.79% 0TTF 037 062¢ 057 019
pH 038 005 -036 044 008 0,04 044 048 0570 0,13 003 020
Conductividad -034  -0.18  -041  -030 -035 -030 -0,52 -045 038 (63 019 063*
Oxigeno 1360 019 047 009 032 039 013 411 003 -029 024 -0.17
Turbidez 0,927 0.04* 069% G609 0.69% 060" 0067 071 029 021 044 029

el barbo, podria ser consecuencia del marcado
comportamiento  migratorio  pre-reproductor
que ambas especies preseatan durante los
meses primaverales (RODRIGUEZ-RUTZ & Gra-
NADO-LORENCIO, 1992 DoADRIO, 2001). A su
vez, esla pauta de abundancia y biomasa
obscrvada cn ambas especies es inversa a la
detectada en la carpa (C. carpio ambas varie-
dades) la cual presenta una clara disminucion
de su biomasa en la primavera-verano debido
a la presencia de un nimero considerable de
gjemplares juveniles en varios de los embalses
muestreados, producto de la reproduccion de
la especie en los mismos.

Ll barbo. junto con Ta hoga, representan
los dos dnicos endemismos peninsulares pre-
senles en los embalses muestreados, si bien
esta Gltima especie no es autdctona de la
Cuenca Hidrogrifica del Segura sino que ha
sido introducida desde la Cuencea hidrogrifi-

mismos (Tabla V1), Este aspecto, con la pri-
mera de las variables, probablemente estid
relacionado con los patrones de movimiento
de las especies obtenidas v sus preferencias
de hibital, que pueden estar directamente
influenciadas por la lemperatura {GRANADO-
LORENCIO & GARCIA-NOVO, 1985, GRANADO-
LoreNCIo, 1996}, A su vez, la turbider ¢s un
aspecto de influencia directa en la efectivi-
dad de caplura que presentan las redes bran-
quiales y trasmallos por regla general
(Woorros, 1998), de esta forma. se ha obie-
nido una disminucidn significativa de las
CPUE y BPUE totales y del barbo conforme
aumcntd la turbidez del agua en los embalses
prospectados.

Las asociaciones piscicolas detectadas
concuerdan con las establecidas por Mas
(1986) en aquellos cuerpos de agua coinci-
dentes ¢on nuestro trabajo (E. de la Cierva,

Bol. R Soc. Fspo Hise Nt (See. Bind ), 98 (F-d5, 2003
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E. de Alfonso XIII y E. de Argos). Asi
mismo, confirmamos la presencia de (.
auratus en el embulse de Argos, la cual se
encontraba “por confirmar™ scgin este
mismo autor.

A su vez, con los datos del presente tra-
bajo se confirma la presencia de Ch. polyle-
piv en aquellos embalses conectados aguas
abajo al trasvase Tajo-Segura de la Cuenca
del rio Segura. Este aspecto favorece la posi-
bilidad cxpuesta por TORRAIVA & OLIvA-
PATERNA (1997) de que ct vector de introduc-
cion de esta especie en la Cuenca haya sido
el mencionado trasvase,

Los cmbalses de la Region de Murcia
estudiados presentan un predominio ciprini-
cola con especial importancia del barbo (8.
sclateri) aprecidndosc diferencias en la pro-
porcién de especies de la comunidad ictica
entre ambas campafias. Las capluras y bio-
masas totales entre ambas campaiias no han
resultado diferentes al analizarlas conjunta-
mente si bien fucron distintas localmente
para cada uno de los embalses. Finalmente,
las CPUE y BPUE mostraron un aumento o
disminucidn entre ambas campafias segiin el
embulse analizado no mostrando una tenden-
cia general entre todos ellos.
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