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Resumen

Se presenta el inventario actualizado de peces exoticos invasores de la Cuenca del rio
Segura, establecemos una Lista negra de especies potenciales y analizamos, a través de
revision bibliografica, los impactos ecoldgicos de estas introducciones. Las 14 especies
inventariadas muestran impactos multiples y sinérgicos. El éxito invasor esta
relacionado con las caracteristicas de la cuenca (alta invasibilidad y elevada regulacion
hidroldgica), pero también con la colonizacion constante a través del trasvase Tajo-
Segura y con las introducciones relacionadas con la pesca deportiva. El efecto de la
mayoria de peces exoéticos apenas ha sido estudiado y, probablemente, su impacto es
superior al descrito. Asi, resulta prioritaria una gestion preventiva y constante ante el
escenario actual de dominio de estas EEI.
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Abstract

Exotic freshwater fishes in the Segura river basin: potential impacts and a priority
in the management

The updated exotic freshwater fishes if the Segura river basin is showed, the black list
of potential species is also established and we analyzed the potential impacts by
providing case studies using literature references. At least, 14 species had been
introduced showing several and synergic impacts. Their invasiveness are related to the
basin characteristics (high invisibility and high flow regulation) but also with a
permanent colonization through the Tajo-Segura inter-basin transfer and with the
introductions related to sport fishing. The effect of exotic freshwater fishes has hardly
been studied and its impact is probably greater than that described. In fact, a preventive
and permanent management will be a priority.
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1. Introduccidén y antecedentes

Una de las principales amenazas sobre la biodiversidad es sin duda la
introduccion de especies exaticas invasoras (EEIs) (Clavero & Garcia-Berthou, 2005).
Los ecosistemas acuaticos continentales se encuentran entre los méas intensamente
afectados por la introduccion de EEIs y, en el caso de sus comunidades de peces, la
afeccion es particularmente elevada (Chucherousset & Olden, 2011).

En la actualidad, la mayor parte de la cuencas fluviales del mediterraneo ibérico
albergan més especies foraneas que nativas (Carta Piscicola, 2015), siendo la Cuenca
del rio Segura un ejemplo paradigmético (Oliva-Paterna et al., 2007 y 2014). En el caso
del componente faunistico aludido, los patrones observados en la Peninsula Ibérica son
preocupantes, gran parte de las EEIs de peces establecidas estan ampliando sus areas de
distribucion y, de forma casi constante, se producen nuevas introducciones de peces que
nunca habian sido citados en la Peninsula (Leunda, 2010).

En muchos casos la dificultad de detectar, cuantificar o establecer evidencias
sobre los impactos de las EEIs radica en la no existencia de datos previos a la invasion y
en la ausencia de seguimientos especificos posteriores. Aungue existen casos de peces
introducidos que no tienen efectos impactantes en sus nuevos ecosistemas, la mayoria
de especies establecidas ejercen importantes impactos ecoldgicos que pueden tener
consecuencias de caracter ambiental, sanitario y socioecondémico. En el marco de la
conservacion y gestion de la biodiversidad acuética resulta muy importante entender la
magnitud y alcance de los impactos potenciales de estos peces exdticos invasores
(Cucherousset & Olden, 2011).

La comunidad de peces actualmente presente en los sistemas acuéaticos de la
Cuenca hidrogréfica del rio Segura refleja una notable degradacién y pérdida de
integridad zoologica en comparacion con datos histéricos (Mas, 1986; Torralva et al.,
2005; Oliva-Paterna et al., 2014). EI nimero de especies de peces exdticos invasores ha
aumentado significativamente, el cambio en dicha comunidad ha sido drastico en un
periodo inferior a 25 afios, maximizandose en determinados sectores fluviales con
mayor impacto antropico y también en los sistemas artificiales (embalses y balsas de
riego) (Oliva-Paterna et al., 2014) que son reservorios éptimos para muchas EEIs. Sin
embargo, existe una ausencia notoria de informacion sobre los impactos reales y
potenciales que este tipo de fauna esta ejerciendo a nivel regional. En el presente trabajo

se presenta el inventario actualizado de peces exoticos invasores detectados en tramos



fluviales junto con un listado de especies potenciales con mayor riesgo de invasion
futura (= Lista negra). Ademéas se complementa con una revisién actualizada de
literatura cientifica sobre impactos ecoldgicos que pueden estar provocando estas EEIs
sobre la fauna nativa, con un enfoque prioritario en los efectos sobre otras especies de
peces. El objetivo principal de esta revision es proveer de una aproximacion
esquematica a los impactos confirmados con estudios cientificos recientes, al igual que
aquellos sugeridos como impactos potenciales. Este tipo de trabajo pretende ofrecer un
enfoque necesario dirigido al desarrollo de herramientas en la gestion y conservacion de

la biodiversidad regional a escala de cuenca hidrografica.

2. Inventario actual de peces exdticos invasores

El inventario mas reciente sobre la ictiofauna de la Cuenca del rio Segura
(Oliva-Paterna et al., 2014) muestra la presencia confirmada de 14 especies aldctonas
todas ellas con efectos invasores potenciales (Tabla 1). Con la excepcién de la tenca y el
samaruc, todas presentan poblaciones viables en tramos fluviales de los cauces
principales de la cuenca, rios Segura y Mundo (Tabla 1). La mayoria también presentan
poblaciones en ambientes lénticos artificiales (embalses, balsas, etc.) (Tabla 1), si bien,
especies como el gobio seleccionan ambientes I6ticos y presentan un mejor estatus de
sus poblaciones en tramos fluviales (Amat-Trigo et al., 2013). La ausencia de datos
actualizados sobre las comunidades de peces presentes en estos sistemas artificiales es
notable y, en consecuencia, no se dispone de una descripcion precisa sobre su
composicion.

La dominancia, en términos de presencia y frecuencia de aparicion, de algunas
de estas especies iguala la observada en el barbo del Sur (Luciobarbus sclateri) en
tramos de la parte media del rio Segura. Asi por ejemplo, entre Calasparra y Archena, la
frecuencia de aparicion de gobio, alburno y perca sol superé el 80% en muestreos
realizados entre 2008 y 2010, siendo en la actualidad ligeramente inferior (Zamora-
Marin et al., 2015). La alteracién de los regimenes naturales del caudal que caracteriza

este tramo del rio Segura facilita el establecimiento y expansion de estas EEIs.



Tabla 1. Inventario actualizado de peces ex6ticos invasores de la Cuenca del rio Segura (CHS). Se
presenta el nombre comun, origen, fecha de introduccion en la Peninsula Ibérica, habitats y vias de

entrada principales.

Especies introducidas Nombre Origen | Introduccion | Habitat Via de entrada
comun P. Ibérica CHS* CHS**
Cyprinidae
Alburnus alburnus (L.) Alburno Europa 1992 SM,E Pesca deportiva;
Tajo-Segura (4)
Carassius auratus (L.) Carpin dorado Asia s.XVII SM,E | Tajo-Segura (1y 2)
Cyprinus carpio L. Carpa comun Eurasia <s.XVI SM,T,E Historica;
Pesca deportiva (1)
Tinca tinca (L.) Tenca Eurasia -- SM(?) | Pescadeportiva (4)
Gobio lozanoi Doadrio & Madeira Gobio P.Ibérica -- SM,T,E Pesca deportiva;
Tajo-Segura (1) y (2)
Pseudochondrostoma polylepis Boga del Tajo | P.Ibérica -- SM,E Tajo-Segura (3)
(Steindachner)
Cobitidae
Cobitis paludica (de Buen) Colmilleja P.lbérica -- SM Pesca deportiva;
Tajo-Segura (7)
Salmonidae
Onchorhynchus mykiss (Walbaum) | Trucha arco-iris | Ameérica s XIX SM,E Pesca deportiva (1)
Centrarchidae
Micropterus salmoides (Lacepede) Black-bass América 1955 SM,E Pesca deportiva (1)
Perca americana
Lepomis gibbosus (L.) Perca sol América 1910 SM,E Pesca deportiva;
Tajo-Segura;
Ornamental (5)
Esocidae
Esox lucius L. Lucio Europa 1949 SM,E Pesca deportiva (1)
Percidae
Sander lucioperca (L.) Lucioperca Europa 1975 SM,E Pesca deportiva;
Tajo-Segura (6)
Cyprinodontidae
Valencia hispanica (Valenciennes) Samaruc P.lbérica -- T(?) Ornamental,
Acuariologia
Poeciliidae
Gambusia hobrooki Girard Gambusia América 1920 SM,T,E Biocontrol;

Tajo-Segura (1)

(*) Habitats o sistemas acuaticos con stocks naturalizados confirmados por muestreos del equipo
investigador: (SM) Rio Segura y Rio Mundo, (T) Tributarios y ramblas, (E) Embalses, canales y balsas de
riego, (?) Stocks con dudosa viabilidad; (**) Vias de entrada principales en sistemas acuaticos de la
Cuenca del rio Segura y referencia bibliogréafica justificativa: (1) Mas (1986), (2) Garcia de Jaldn et al.
(1992), (3) Torralva & Oliva-Paterna (1997), (4) Andreu-Soler et al. (2004), (5) Oliva-Paterna et al.

(2005), (6) Mifiano et al. (2002), Verdiell-Cubedo et al. (2012).




3. Situacion futura: Lista negra de peces exdticos invasores.

En la Tabla 2 se presenta una Lista negra de peces exdticos entendida como un

listado de las especies potenciales con riesgo alto de invasion futura de los sistemas

acuaticos de la Cuenca del rio Segura.

El FISK (Freshwater Fish Invasiveness Scoring Kit) consiste en un protocolo de

identificacion de riesgo Util para identificar especies con potencial invasor que ha sido

aplicado a nivel peninsular (Almeida et al., 2013). Se entiende como una herramienta

para facilitar las normativas y estrategias relativas a la prevencion de invasiones por

EEIs. Las 20 especies incluidas en la lista negra han sido seleccionadas en funcion de su

valor FISK para la Peninsula Ibérica y su amplitud de presencia relacionada con el

potencial de invasion (Tabla 2). No obstante, la lista puede ser variable ya que

continuamente se detectan nuevas introducciones a nivel peninsular.

Tabla 2. Lista negra de peces exoticos invasores con riesgo de invasion futura en la Cuenca del rio
Segura. Se presenta su origen, categoria de riesgo invasor [FISK segun Almeida et al. (2013)] y
amplitud de presencia en relacién a su potencial de invasion.

FISK Amplitud
Especie con riesgo futuro Familia Origen P. Ibérica *
Blicca bjoerkna (L.) Cyprinidae Eurasia Medio 1
Carassius gibelio (Bloch) Cyprinidae Eurasia Muy Alto 1
Carassius carassius (L.) Cyprinidae Eurasia Muy Alto 2,3
Ctenopharhyngodon idella (Valenciennes) Cyprinidae Asia Muy Alto 2,3
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel) Cyprinidae Asia Muy Alto 1
Rutilus rutilus (L.) Cyprinidae Eurasia Alto 1
Scardinius erythrophthalmus (L.) Cyprinidae Eurasia Alto 1
Misgurnus anguillicaudatus (Cantor) Cobitidae Asia Alto 1
Perca fluviatilis (L.) Percidae Eurasia Medio-Alto 1
Silurus glanis (L.) Siluridae Eurasia Alto 1
Ameiurus melas (Rafinesque) Ictaluridae | América (N) | Muy Alto 1
Ictalurus punctatus (Rafinesque) Ictaluridae | América (N) | Muy Alto 1
Gambusia affinis (Baird & Girard) Poeciliidae | América (N) Alto 2
Poecilia reticulate (Peters) Poeciliidae | América (S) | Medio-Alto 1,3
Neogobius melanostomus (Pallas) Gobiidae Europa (E) Alto 3
Australoheros facetus (Jenyns) Cichlidae | América (S) Medio 1,3
Oreochromis aureus (Steindachner) Cichlidae | Africa, Asia | Muy Alto 2,3
Oreochromis mossambicus (Peters) Cichlidae Africa Alto 2,3
Oreochromis niloticus (L.) Cichlidae Africa Muy Alto 2,3
Tilapia zillii (Gervais) Cichlidae Africa, Asia | Muy Alto 3

(*) Amplitud en la distribucion: (1) Presente en otras cuencas de la Peninsula Ibérica, (2) Presente en el
corredor de Perpignan (Francia) y/o en el Norte de Africa, (3) Presente en el Sureste ibérico, Peninsula
Ibérica, Europa y/o Norte de Africa siendo una especie muy comun en Acuicultura y/o Acuariologia.



http://sv.wikipedia.org/wiki/Wilhelm_Peters

4. Impactos ecoldgicos confirmados y potenciales

La introduccion de peces exdticos cambia la composicion de las comunidades y
puede reducir la abundancia de especies nativas a través, basicamente, de 5 mecanismos
principales (Garcia-Berthou et al., 2015): la hibridacion y alteracion genética, la
introduccion de parésitos y enfermedades infecciosas, la depredacion, otras
interacciones competitivas y cambios a nivel ecosistémico.

En la Tabla 3 se presenta una clasificacion de los impactos confirmados y
potenciales para los peces exoticos invasores de la Cuenca del rio Segura. Se reflejan
referencias bibliograficas relevantes sobre la demostracién y/o sugerencia de los
impactos para cada especie. Entre los criterios de seleccion de estas referencias han
estado el geografico y el taxondmico, asi se ha priorizado en referenciar trabajos
publicados sobre poblaciones en la Peninsula Ibérica que reflejan un efecto sobre la
especie en cuestion o sobre sistemas acuéticos similares. Con la base de la informacién
presente en Leunda (2010) y Leunda & Ribeiro (2012), los impactos referenciados son
basicamente relativos a las interacciones de estas EEIs con otras especies de peces

nativos, con la excepcion de los impactos relativos a cambios a nivel ecosistémico.

5. ¢ Qué explica el éxito de los peces exoticos invasores y como se han introducido?

La biologia y ecologia de estas especies invasoras, es decir sus caracteristicas
intrinsecas, explican parcialmente su éxito en el proceso de invasion, expansion y
establecimiento en nuestras cuencas hidrograficas. También las caracteristicas del
ecosistema receptor son basicas en la colonizacion de estas especies de peces invasores.
Asi, el nivel de alteracion de los sistemas acuaticos (ej. alta regulacion de caudales, etc.)
y la baja invasibilidad (= grado de resistencia de una comunidad al establecimiento de
una especie de origen externo) que caracteriza a las comunidades nativas de peces
mediterraneos facilitan el establecimiento de otros peces exoticos.

Ademas, la presion de introduccion constante a través de los dos principales
vectores 0 vias de entrada de peces al6ctonos en nuestra cuenca, el trasvase Tajo-Segura
y las actividades derivadas de la pesca deportiva, favorece ain mas el establecimiento
de las especies ya detectadas y la colonizacién de nuevos peces exéticos invasores. Es
decir, resulta prioritario actuar sobre esta entrada constante de individuos introducidos

de forma intencionada o negligentemente.



Tabla 3. Revision de literatura sobre impactos ecologicos de los peces no nativos sobre la ictiofauna
nativa de la Cuenca del rio Segura. Categorias de impactos: (P) Predacion; (CT) Competencia
tréfica; (CH) Competencia por habitat; (Ci) Competencia inespecifica; (H) Hibridacion y alteracion
genética; (EP) Parasitismo y transmision de enfermedades; (AE) Alteracion ecosistémica.

Impactos Impactos

Especie confirmados Referencias potenciales Referencias
A. alburnus H,CT Almoddvar et al. (2012); P,CT,CH,Ci,E | Ordofiez etal. (2010); Vinyoles
(Alburno) Attou & Arab (2013) P AE et al. (2007); Pérez-Bote et al.

' (2004); Blanc (1997)
C. auratus H,EP Mahmoud et al. (2009); Smartt P,CT,Ci,CH,A Lusk et al. (2010);
(Carpl'n dorado) (2007); Hénfling et al. (2005); E Richardson et al. (1995)

Blanc (1997)
C. carpio EP,AE Skov et al. (2010); Blanco & Romo P,CT,Ci,CH Vilizzi (2012); Leunda (2010)
(Carpa comun) (2006); Encina et al. (2004);
Angeler et al. (2002a y 2002b)
G. lozanoi (sin datos) P,CT,CH,Ci,E | Weber & Traunspurger (2014)
(Gobio) ) Saraiva et al. (2008)
P. polylepis H,CH,Ci Alcaraz et al. (2015) CT,CH,Ci,EP Leunda (2010); Doadrio &
(Boga del Tajo) Pereira et al. (2013) Aldeguer (2007); Elvira (1997)
T. tinca (sin datos) P,Ci,CT,CH Leunda (2010);
(Tenca) Doadrio & Aldeguer (2007);
C. paludica (sin datos) H,P Leunda (2010);
(Colmilleja) Doadrio & Aldeguer (2007);
O. mykiss P,Ci,EP,AE Vicenzi etal. (2011); Ci,CT,CH,EP Oscoz et al. (2005)
(Trucha arco-iris) Oscoz et al. (2005) Matthews (2005)
M. salmoides P Almedida et al. (2013); Nicola et al. Ci;: CH: EP Blanco-Garrido et al. (2009)
(Black-bass) (1996); Godinho et al. (1997)
L. gibbosus P,CT,AE Almeida et al. (2014); Godinho et al. Ci: CH Almeida et al. (2014); Fox
(Perca sol) (1997); Angeler et al. (2002a y 2002b) (1994)
E. lucius P Dominguez & Pena (2000) CH: EP Leunda (2010);
(LUCiO) Doadrio & Aldeguer (2007);
S. lucioperca 2] Pérez-Bote (2014); Pérez-Bote & EP Doadrio & Aldeguer (2007)
(Lucioperca) Roso (2012); Balik et al. (2006); Walter (1988)
Pérez-Bote et al. (2004)

V. hispanica (sin datos) P.CH Rincon et al. (2002)
(Samaruc)
G. hobrooki P,CT,CH,Ci, | Magellan & Garcia-Berthou (2015); Ci,EP Ruiz-Navarro et al. (2013b);
(Gambusia) AE Ruiz-Navarro et al. (2013a); Caiola & Rincon et al. (2002)

De Sostoa (2005); Angeler et al.
(2002a y 2002b); Rincon et al. (2002)

Al igual que ocurre en el conjunto de la Peninsula Ibérica (Leunda, 2010), una

de las principales vias de entrada y dispersion de peces exoticos en los sistemas

acuaticos de la Cuenca del rio Segura es la pesca deportiva. Al menos, la introduccién

de 10 de las especies inventariadas esta relacionada con su interés en pesca deportiva

(Tabla 1). La suelta de forma legal e ilegal de especies objetivo, la utilizacion de cebo

vivo y la liberacion masiva de especies de forraje para las ictiofagas introducidas, son




los mecanismos méas comunes de entrada de EEIs directamente relacionadas con la
pesca deportiva. ElI Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas Espafiolas se presentaba
como una buena herramienta y excelente oportunidad para la gestion de esta
problematica, no obstante, sus modificaciones y su escasa aplicacion practica (ej.
escasez de recursos economicos, humanos, etc.) son un problema sustancial. En relacién
con otros efectos derivados de la pesca deportiva, la contaminacion por poblaciones
aléctonas de especies nativas (ej. introduccion de stocks europeos de trucha comdn) es
otro factor negativo a tener en cuenta.

El eje rio Mundo — rio Segura es receptor y regulador del Trasvase Tajo-Segura.
Los inventarios realizados hasta la fecha destacan la importancia de este eje como
vector de colonizacion para la cuenca de especies que, en su mayoria, deben haber
entrado en el embalse del Talave a través del trasvase Tajo-Segura. Esta importancia ha
sido puesta de manifiesto en diversos trabajos relativos a la deteccion de especies en las
ultimas décadas (Tabla 1). Un dato adicional, que también resalta la importancia del
trasvase en la entrada de especies fordneas, es la observacion reciente en tramos
fluviales préximos a las colas del Talave de individuos cuyos caracteres morfologicos
apuntan hacia una posible contaminacion genética por hibridacion en poblaciones
nativas de Squalius pyrenaicus y Luciobarbus sclateri. Esta posible introgresion
genética estaria relacionada con la entrada de stocks al6ctonos a la cuenca a traves del
trasvase. No obstante, estos indicios deben ser confirmados con los estudios pertinentes.

La comunidad de peces presente actualmente en la Cuenca del rio Segura refleja
un elevado nivel de degradacion que se manifiesta por dominio de EEIs. Aunque la
evidencia obtenida es considerable, el impacto ecoldgico de la mayoria de los peces
exoticos invasores presentes en la cuenca apenas ha sido estudiado y, probablemente, es
superior al referenciado. Consecuentemente, resulta prioritaria una gestion preventiva,

constante y mas activa con estudios aplicados a la solucion del problema.
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