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Objeto y enfoque metodologico

Realizar una evaluacion acerca de la funcionalidal agua a escala de cuenca
constituye un reto por varias razones: la infordadisponible para algunos aspectos,
como los socioecondmicos, no siempre esta dispoailgiscala de cuenca, dado que los
datos de origen suelen generarse para otros anitderiales, como el municipal o el
de comunidad auténoma; son muchos los temas dagus y €stos han de analizarse
de forma integrada, dado que no necesariamenteryjanto de diagnosticos sectoriales
ofrece una adecuada vision global y, finalmentenexsesario detectar las cuestiones
clave, identicar la informacion y datos relevamas las mismas y aplicar cuando ello
es posible los indicadores pertinentes, evitand® lguprofusion de datos en algunos
campos dificulte una vision de conjunto. Resportdiea esta intencionalidad general,
se ha realizado una primera propuesta de anaiisigrado de la funcionalidad del agua
a escala de cuenca, con el caso de estudio desfc&del Segura.

El enfoque metodoldgico que se propone lleva a cabanalisis integrado a escala de
cuenca acerca de los usos, sostenibilidad, mantartonde las funciones ambientales
del agua y eficacia de su gestion.  Dicho analises organiza a través de la
identificacibn de una serie de preguntas claverriglgcionadas, puesto que las
respuestas a una cuestion suelen tener implicacionportantes en la cuestiéon o
cuestiones siguientes. A la hora de abordar estagiptas se han identificado distintos
datos cuantitativos e indicadores, cuando ello esibfe, complementados con
informacion cualitativa pertinente.

Se parte de la base de que un uso sostenible ulelaagscala de cuenca es aquél que
mantiene la multifuncionalidad del agua. Por tas&der si existe un uso sostenible del
agua y que mantiene sus diversas funciones en dacaurequiere contestar las
siguientes preguntas:

1. La derivacién de agua para usos humanos ¢se haoeaeguantia razonable?.
¢, Cuanta agua gastamos y ello que representadiggt®stico, ¢ mejora 0 empeora
a lo largo del tiempo?

2. ¢Se hallan los usos del agua razonablemente idtegren el ciclo hidrolégico
natural?

3. ¢Se mantienen las principales funciones ambientlesgua (mantenimiento de
paisajes, espacios naturales, biodiversidad)?

4. ¢Realizamos una gestion eficiente de los recursafe ylas infraestructuras
hidraulicas?

5. ¢Aplicamos una gestion adaptativa de los recurghgbs y teniendo en cuenta el
cambio climético?

6. ¢Fortalecemos las instituciones para una gestiésosienible del agua?

La respuesta a tales preguntas se aborda atendietidtintos aspectos tematicos, que
se detallan a continuacion:



La derivacion de agua para usos humanos ¢ se haceauantia razonable?. ¢ Cuanta
agua gastamos y ello que representa?. Este diagmasinejora o empeora a lo largo
del tiempo?

» Cuentas del Agua. Agua disponible y consumos

* Indice de Consumo

= Proporcidon de masas de agua subterranea con egtrescsuperiores a las
recargas

= Analisis histérico entre recursos disponibles y dedas en la cuenca del Segura

¢, Se hallan los usos del agua razonablemente idtegem el ciclo hidrolégico natural?

* Flujos de agua por cauces naturales y por canalizex artificiales

» Salidas de los acuiferos a través de manantiadesayés de bombeos
* Proporcion de regadio ubicado fuera de fluvisoles

= Evolucion de la salinidad de las aguas

¢ Se mantienen las principales funciones ambien@dtsagua (mantenimiento de
paisajes, espacios naturales, biodiversidad)?

» Los caudales circulantes

» Presion por extracciones

= Espacios naturales y flujos hidricos

» Estado ecoldgico de las riberas. Indice QBR
= Estado Ecologico

¢, Realizamos una gestién eficiente de los recursieslgs infraestructuras hidraulicas?

» Capacidad de embalse respecto a los recursos t#aswa evolucion en el
tiempo

» Pérdidas por evaporacion directa desde embalsaisgshde riego

= El ahorro de de agua y la reduccion de las pérdidaal regadio y en los usos
urbanos

= Gestion de la calidad del agua como un componenteuddisponibilidad para
los usos

* Productividad y eficiencia econdmica de los usdsadea

¢Aplicamos una gestion adaptativa de los recurgrichs y teniendo en cuenta el
cambio climatico?

» La gestion adaptativa en la fase de planificac®iod usos del agua
» Latendencia a la reduccion de los recursos dibpemi
» Medidas de adaptacién al cambio climatico

¢ Fortalecemos las instituciones para una gesti@sosienible del agua?

» Gestidn de acuiferos sobreexplotados
= Gestion de depuracion y vertidos

» Recuperacion de costes

» Informacién disponible sobre el agua



Es necesario hacer constar que el andlisis realipad constituye en absoluto una
version definitiva del enfoque metodoldgico propgaesi tampoco los temas abordados
o la informacion utilizada tienen pretension algdeaexhaustividad. Se trata més bien
de una primera aportacion que responde a la irtengeneral enunciada acerca de
como abordar la funcionalidad del agua a escalzudmca desde una perspectiva
integrada, aportacion susceptible de mejoras esiorexs posteriores de este enfoque.
Una de tales lineas de mejora esta constituidanpevos avances en la aplicacién de
indicadores a escala de cuenca, tanto en relacibmaaeformulacion y maduracion de
algunos de los aqui presentados, como en la définig aplicacion de nuevos
indicadores.

En cualquier caso el enfoque aplicado ha permitidlaiagnostico comprensivo pero
sintético acerca del estado general de la soslidaithiy la funcionalidad del agua en la
cuenca del Segura, enfoque que consideramos peed®lgcable, con las oportunas
adaptaciones, a otros territorios y cuencas.



Sintesis

Con una superficie de 18.938 kmz?, la cuenca deli@egfecta a cuatro comunidades
autonomas: practicamente en su totalidad a la deciMwy parcialmente a las
comunidades de Andalucia (provincias de Jaén, @sana Almeria), Castilla-La
Mancha (Albacete) y Valencia (provincia de Alicgntea demarcacion se caracteriza
por una precipitacion media anual de unos 400 num ¢gimen de precipitaciones con
grandes desequilibrios espaciotemporales. La erasgtiracion potencial media es de
unos 700 mm y la escorrentia media total del od##115%, la mas baja de la peninsula
ibérica. A excepcion de la cabecera, el resto deuénca presenta un clima arido o
semiarido con una generacion de recursos hidricgslimitada.

Un uso sostenible del agua a escala de cuenca eél amge mantiene la

multifuncionalidad del agua. Por tanto, saber stexun uso sostenible del agua y que
mantiene sus diversas funciones en la cuenca requentestar las siguientes
cuestiones:

1. La derivacién de agua para usos humanos ¢se hacenancuantia razonable?.
¢, Cuanta agua gastamos y ello que representa?.diaggmostico, ¢ mejora o empeora a
lo largo del tiempo?

Segun el Plan Hidrolégico de la Cuenca del SegktdCS) los recursos hidricos
globales se situarian proximos a los 1.008, e los que 600 hirson aportados por

flujos subterraneos a través de surgencias y malemen condiciones naturales y 400
hm® en forma de escorrentia superficial. A los recursenovables propios de la
Demarcacion cabria sumar como recursos utilizadoagea transferida desde la
Demarcacién que presenta una media entre sussanft@79) y el afio hidrolégico
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En relacidbn con los consumos, el regadio ha expet@mido un incremento muy
importante coincidiendo sobre todo con la puestanarcha y desarrollo del trasvase
Tajo-Segura, de forma que el regadio consume cdetc@0% del agua total utilizada en
la cuenca. La poblacibn ha experimentado tambiénaumento muy notable,
destacando el incremento en mas de 157.000 videsdaundarias en las zonas
costeras de Murcia y Alicante, que aumentan la ddmade agua de forma no
proporcional, dado su mayor consumo per capiténdite de Consum(proporciéon de
agua captada para usos consuntivos) segun los dt®3HCS se eleva a un 187%. La
Agencia Europea de Medio Ambiente considera patadite de Explotacién Hidrica
que valores superiores al 20% indican estrés yrgupe al 40% estrés severo. Un
Indice de Consumo del 187% constituye un valor detamente insostenible y una
presion dificilmente asumible por los sistemas nades.

Por otra parte el 46% de las masas de agua sui#arpiesenta unas extracciones que
superan las surgencias en régimen natural, lo quadé atender las funciones
ambientales de tales masas. Los acuiferos en l@guildb con recursos renovables
disponibles son los que poseen una mayor valoridnabkdad ambiental, dado que
dicha situacion de equilibrio es la que permite t@aer fuentes, manantiales y
humedales, sistemas muy sensibles a la sobreesiplotanicial, es decir, a los
descensos iniciales en los niveles piezométric@s.shbreexplotacion inicial es la
responsable de la pérdida de manantiales y hungegae consecuencia de los valores



ecologicos, paisajisticos y de biodiversidad ligadolos mismos. Por ello, con tales
acuiferos en situacién de equilibro debe aplicarse cautela extrema, igual o mayor
incluso que la necesaria en acuiferos ya sobre@xjae cuya funcionalidad ambiental
actual suele ser considerablemente menor.

La situacién de insostenibilidad del uso del agutaad en la Demarcacion del Segura
entronca con un proceso historico de consideralgiein impulsado por el crecimiento

del regadio por las expectativas de nuevos recunfdricos a través de distintos

proyectos hidraulicos. A este proceso de insostetad creciente en los ultimos afios

esta contribuyendo el incremento de los usos uggnoristicos. La escasa contencion
de las fuerzas motrices (regadio y usos urbanosstitos) juega un papel fundamental
en el aumento de presion sobre los sistemas regural que ha redundado en una
reduccion de la funcionalidad ambiental del agua.

2. ¢Se hallan los usos del agua razonablemente intdegran el ciclo hidrologico
natural?

Para mantener las multiples funcionalidades delaagsl muy importante que los
recursos hidricos se utilicen y gestionen, en lyamanedida posible, dentro de los
flujos naturales del agua. La Demarcacion del Se@& caracteriza por un gran
desarrollo de los sistemas artificiales de conducade agua a través de canales y
tuberias, destacando la extensa red de canalesapastecimiento urbano de la
Mancomunidad de Canales del Taibilla (MCT) y en &ehbito del regadio las
conducciones del Post-trasvase Tajo-Segura. Papatte, durante las ultimas décadas
el generalizado acceso a las aguas subterrandéagdnacido el desarrollo de una densa
red de tuberias que conducen el agua bombeada ldssalmuiferos hacia perimetros de
riego a veces muy distantes. La creciente utilmadie canales artificiales para la
conduccion de agua implica en muchos casos la sgongliente reduccion de los
caudales circulantes por los cauces naturales &l esso de las tuberias de conduccion
de agua bombeada desde los acuiferos, de las siagem través de fuentes y
manantiales, lo que implica una reduccion, en oocasi muy notable, de la
funcionalidad ambiental de estos sistemas naturatesed de canales de la MCT y los
canales del Post-trasvase Tajo-Segura tienen ueasedn conjunta de unos 734 km, un
valor significativo si se compara con la longituwdat de las masas de agua tipo rio,
dado que estos canales equivalen al 53% de lalohigital de tales masas.

La gestion de las aguas residuales y su reutibmasicide también en el grado de
integracion de los usos del agua con el ciclo hidioo natural. El 44% de todas las
aguas residuales depuradas de la Demarcacion mevaidos cauces y se reutiliza de
forma directa para regadio y algin campo de gol§ proporcion que puede seguir
aumentando. La reutilizacién directa para riego atpla depurada, sin ser devuelta
previamente a los rios, imposibilita que estos mades retornen a los cauces naturales
y contribuyan a mantener los niveles adecuadosadgdad y calidad de sus aguas y
por tanto su buen estado ecoldgico. Esto constitaggién un signo claro de la
paulatina desconexion entre la gestion del agua gektion del rio Segura y resto de
cauces naturales de la cuenca, lo que en ultimanicia se traduce en una pérdida de
funcionalidad ambiental.

Un indicador relevante del grado de integraciétodeusos dentro del ciclo hidrologico
es la comparacion de las salidas de los acuifet@/és de manantiales respecto a las



salidas a través de bombeos. En el 66% de lasdesdadrogeoldgicas las salidas por
bombeos superan a las salidas a través de maeantiah areas como Mazarron y
Aguilas, donde se puede comparar la situacionreipios del siglo XX (1916) con la
existente a finales de los afios 80, se constanpéridida del 83% de las descargas
iniciales.

Otro indicador del grado de integracion de los umo<l ciclo hidrologico natural se
refiere a la ubicacién espacial de los perimetmsdadio. De forma paralela al declive
de los regadios tradicionales situados en las végeasles, preadaptadas de forma
natural al regadio, los nuevos regadios suelecatds en areas ajenas a las vegas
fluviales y por tanto con peores condiciones emciéh con la disponibilidad de
recursos hidricos, de suelo fértil y de condiciclg®graficas adecuadas, por lo que su
transformacion supone en general forzar la vocacdatural de estos paisajes. Un
posible indicador de interés esPaoporcién de regadio ubicado fuera de fluvisples
como indicador de la capacidad de acogida del feg&d 75% del regadio total de la
cuenca se encuentra fuera de areas con fluvisoindote. Esta traslacién geografica
del regadio desde las vegas fluviales, sus areasa#eion natural, hacia las cuencas
nedgenas, constituye una desubicacion ecoldgicanidelo que se traduce en la ruptura
y homogenizacion de los gradientes salinos a estallapaisaje (dulcificacion de
sistemas salinos e hipersalinos y salinizacion ukdos y masas de agua de bajo
contenido salino). Esta modificacion incluye poauparte el incremento de flujos de
agua mas dulce en ecosistemas hipersalinos deatio cientifico, lo que genera una
banalizacion biolégica de estos sistemas tan sangsil

Por otra parte, la modificacion de los equilibrsadinos incluye también la salinizacion
de las aguas y suelos de la Demarcacion, provquadel riego de depositos margosos
y saladares, sobre todo en las zonas regablesmadease, y por el uso directo de aguas
muy mineralizadas. En las aguas se ha duplicadealelr medio de salinidad y
conductividad entre 1982-83 y 1998, pasando dé&8 @4 g/l . A este incremento de la
salinidad del agua ha la puesta en regadio de ggaextensiones de margas salinas e
incluso solonchaks o saladares como los del GuatilaleAlbatera y Blanca. El
incremento de salinidad en el rio Segura constitunyproblema en los tramos medios y
sobre todo en la Vega Baja, donde los altos valaesconductividad del agua
constituye una limitacién o condiciona negativaraentichos cultivos.

En definitiva la desubicacion de los flujos de agat favoreciendo un doble proceso:
por un lado, la aridificacién de las areas de nfamtgor la progresiva reduccién o
agotamiento de las fuentes y manantiales y por latmncentracion del agua en las
areas de nuevos regadios y en los humedales de| Balos que llegan los drenajes
agrarios y con frecuencia suponen una importargestormacion de los mismos.
Ambos procesos afectan a la biodiversidad: la ekcibn de manantiales, puntos de
agua y caudal de los arroyos de montafia afecta amportante papel en el
mantenimiento de la flora y fauna que de formacatireo indirecta depende de los
mismos, mientras que la dulcificacion de sistenadia@s contribuye a su banalizacion,
al eliminar las especies, habitats y comunidades sirgulares, ligadas justamente a
una elevada salinidad.



3. ¢Se mantienen las principales funciones amlésntiel agua (mantenimiento de
paisajes, espacios naturales, biodiversidad)?

Un indicador de interés es l@apacidad acumulada de embalse respecto a las
aportaciones naturalesgxiste presion significativa por regulacion si dapacidad
acumulada de embalse supera el 40% de las apowacimaturales. Aplicando este
criterio se identifican 28 masas de agua con riedgono alcanzar los objetivos
ambientales de la DMA por presiones significatipas regulacion, de las que 21 se
corresponden con masas tipo rio (32% del total).

De los 180 de puntos de captacion de agua invadtasj 140 constituyen extracciones
significativas (superiores al 40% de las aportazsonaturales en ese punto), lo que
supone el 78% de los puntos totales de captackistels 16 masas de agua tipo rio (un
23% del total) con riesgo de no cumplir los obativambientales de la DMA por
presiones significativas por extracciones. Estasasiae corresponden basicamente con
los principales rios de la Demarcacion: el SeguwrbGuadalentin.

Pese a la intensa presion sobre los flujos hidrlossrios y ramblas de la Demarcacion
del Segura mantienen todavia tramos de alto vatwbgico y ambiental, muchos de los
cuales gozan de diversas figuras de proteccion gtiemen el habitat de especies
emblematicas como la nutria. En una parte impataet estos espacios naturales los
ecosistemas asociados al agua constituyen el naeletoal del espacio. De los 1.268
km de masas de agua tipo rio no encauzado, més médd (58%) discurren por un
espacio protegido. En el caso de las masas tigpléagasi totalidad de su superficie
constituye un espacio protegido e igualmente esasb de los embalses, considerados
como masas Muy Modificadas, el 85% de su superBeehalla incluida en tales
espacios. Esta estrecha conexion entre las masagidey los espacios naturales sefiala
la importancia de tales flujos y masas de aguaglareantenimiento de la biodiversidad
general y la necesidad de una estrecha coordinacitbe la planificacion y gestion del
agua Yy las politicas ambientales.

En torno a un 50% de los 82 tramos de ribera emfodipresentan una calidad Buena o
Muy Buena, aproximadamente un 20% de los mismaseptan una calidad Intermedia
mientras que el 30% restante tiene una calidad Md&sima. En general las riberas
mantienen una calidad adecuada en las cabeca@sgstaltos mientras que los tramos
bajos suelen presentar una calidad muy deficiéaie canalizaciones y encauzamientos
constituyen actuaciones que contribuyen considensdaite a la degradacion o
destruccién de las riberas fluviales y a la pérdidda calidad hidromorfologica de los
tramos fluviales, dado que normalmente suponenlitainacion completa o casi
completa de las riberas. ElI 8,5% de la longitudiltate masas de agua tipo se
corresponde con tramos encauzados.

El 17% de las masas de agua tipo rio presentatadoesuy Bueno; el 30% un estado
Bueno y el 53% un estado inferior a Bueno. Porotamha proporcion significativa de

las masas fluviales presenta un estado ecoldgfedadn al deseable por razones tanto
cualitativas como derivadas del estado hidromogiocl® y del volumen y dinamica de

los caudales circulantes. Estos tramos se locaépaos sectores medio y bajo del rio
Segura, en el rio Guadalentin y en algunos aflgetét rio Segura, mientras que la
mayoria de los tramos de cabecera presentan woestalégico Bueno o Muy Bueno.



4. ¢ Realizamos una gestion eficiente de los recurgtrichs y de las infraestructuras
hidraulicas?

En la Demarcacién del Segura existe una capaciedadgiilacion de cerca de 770%hm

lo que equivale a mas del 90% de sus aportacioaggrales. Los embalses han
atemperado la variabilidad interanual de los rexsudisponibles durante las décadas de
los afios 60 y 70, pero a partir de 1980 la evotud®los desembalses sigue de cerca la
evolucion de las aportaciones, debido sobre todstiancial incremento del regadio,
que ha provocado una fuerte presion sobre todoetssos impidiendo su regulacion
interanual. Una gestion adaptativa a recursos rugguintes y el mantenimiento de
niveles de consumo en un cierto equilibrio dinandoa el agua disponible permitiria
qgue la regulacién hiperanual de los numerosos eseballe la cuenca recobrara su
funcionalidad.

Un elemento fundamental de la eficiencia en lai@esdel agua es el del ahorro y la
reduccion de las pérdidas de agua. El sustandedrimento de los embalses de riego en
los ultimos afios ha contribuido a aumentar las igasdglobales por evaporacion
directa. Utilizando los datos aportados por el @otiand Cover del afio 2000 relativos
a la superficie total de laminas de agua (embaldedsas de riego), estas pérdidas por
evaporacion directa serian un 28% superiores adasadas en el PHCS y podrian
situarse en unos 77 RnbLa proliferacién de un gran niimero de balsaset®r con una
elevada relacion superficie/volumen, constituye wso poco eficiente del agua,
especialmente en territorios con una intensa iogolacomo corresponde a buena parte
de la demarcacion del Segura.

En relacion con la eficiencia del agua en el remasié han ido implantando de forma
extensiva las técnicas que aumentan la eficierdidabo y disminuyen las pérdidas de
agua tanto en la distribucion (utilizando conduce® cerradas) como a escala de
parcela, a través del riego localizado y otras masjotécnicas, a lo que esta
contribuyendo el fuerte impulso por parte de la Adstracion Publica a los Planes de
Modernizacion de Regadios. La contribucion sigatfia al ahorro de agua esta ligada
sobre todo a la reduccion de las pérdidas en $tasnsas de transporte y distribucion. El
riego localizado mejora la eficiencia agrondmicé atpua a escala de parcela y otros
aspectos tecno-economicos del regadio, como laccgnude los costes de mano de
obra y de insumos como fertilizantes y pesticidasng mayor productividad. Esta

mejora tecnico-economica es probablemente masargieque el propio ahorro de agua
y su incidencia sobre las demandas de las comwsddd regantes y los recursos
disponibles, ahorro que puede alcanzar en la pgaati valor muy variable y en general

suele ser bastante limitado.

Las posibilidades de ahorro en el agua para us@sas depende de dos cuestiones: el
agua requerida para cubrir los servicios, cuyocamttor es eConsumo domestico neto
per cépita y la eficiencia del suministro, para el que sedsuutilizar como indicador la
Proporcion de pérdidas en las redes de distribuci&@h consumo domeéstico por
habitante, unos 143 I/habitante dia en 2001, asiafgrior al valor medio en Espafia.
No obstante, los datos muestran una clara tendelgciaumento entre cuyas causas
probables cabe citar los mayores servicios en dgmies y un mayor proporcion de
viviendas unifamiliares y segundas residencias, womasto de agua per capita entre
dos y tres veces mayor que el existente en lososasthanos compactos. Por el
contrario, se constata una clara mejora en laeefita de las redes de abastecimiento



con una sustancial reduccion de las pérdidas &mtalta (grandes infraestructuras de
captacion y distribuciébn) como en baja (empresasudainistro a los hogares. Las

pérdidas en alta se han reducido desde valoresnpréxal 10% a finales de la década
de los setenta a valores inferiores al 2% a pddirmediados de los afios noventa,
mientras que las pérdidas en baja en la Regionudeid) representativa del conjunto de
la cuenca, han pasado de un 37% en 1990 a un 12260&n una eficiencia bastante

aceptable. Esta reduccion de las pérdidas congibwgbsorber parte del incremento en
el consumo provocado por el aumento de la poblacElrmayor gasto per capita.

Ademas de afectar al estado ecoldgico de las miasaalidad del agua influye en su
disponibilidad, dado que condiciona los usos pesibEn la cuenca del Segura la
progresiva contaminacion urbana, industrial y ajaiéue convirtiendo al rio Segura en
uno de los rios mas contaminados de Europa. Lancaia degradaciéon de la calidad
del agua lleg6é a afectar negativamente a los agltimas sensibles de la Vega Baja
como los horticolas, especialmente durante lasdéécde los afios ochenta y noventa,
en los que los valores medios anuale®dmanda biologica de oxigenmdicadora de
contaminacion orgénica, superaron los 40 e indos®0 mg/l Q. Desde finales de los
afos noventa comienza un proceso de recuperaci@adidad con una disminucion
de la carga organica, a lo que contribuyd la mejierdos sistemas de depuracion y un
aumento del control efectivo sobre los vertidos.

En relacion con las aguas subterraneas, los bombaosprovocado en algunos
acuiferos un proceso de salinizacion, por la egidac de aguas profundas muy
mineralizadas, por intrusion marina en el casoaléferos costeros y por contacto con
formaciones ricas en sales en el caso de acuitemtinentales. Esta salinizacion de
acuiferos se tradujo en una reduccion de los resutisponibles para el riego en zonas
como Mazarrén y Aguilas y en el Campo de CartagAninales de 2005 un 37% de
los puntos de control de las aguas subterraneastiemanbajos valores de
conductividad, inferiores a 1.000S/cm, mientras que la mitad de las muestras
presentaban una conductividad superior a los 2u500m, valor limite para el agua de
abastecimiento y a partir del cual empiezan a rastafse también efectos negativos en
los cultivos. En un tercio de los puntos la congigdd supera los 4.0005/cm, lo que
constituye una seria limitacién para su uso agaicBbr otra parte, una parte de las
aguas subterraneas esta afectada por contaminagiaria difusa, que se traduce en
altos niveles de nitratos y pesticidas. El 22%aferhuestras de la red oficial presenta
un contenido en nitratos superior a 50 mg/l, limitgximo para sSu uso en
abastecimiento, mientras que el 19% de las muegtrasentdé un contenido en
plaguicidas superior a los limites legales.

Otro aspecto de interés en relaciéon con la calitdédgua y los recursos disponibles es
la gestion de la calidad diferencial de las aghdantener los maximos valores de
disponibilidad del agua para los usos requieravasel agua de mayor calidad para los
usos mas exigentes como el abastecimiento de bat=stinar el agua de calidades
inferiores a usos sucesivamente menos exigentas.efemplo, muchos acuiferos
mantienen una calidad superior a la existente gradmas superficiales y son menos
vulnerables a los procesos de contaminacion, deaf@ue su uso para abastecimiento
reduce la intensidad del tratamiento requerido. édifbargo en la cuenca del Segura,
como en Espafia en general, los usos urbanos seaashayoritariamente de aguas
superficiales, circunstancia que convive con undicdeion importante de las aguas
subterraneas, incluyendo acuiferos con agua deaittad, a los usos agricolas.
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Un aspecto muy importante de la eficiencia de kssuwlel agua es el grado en que el
consumo de recursos hidricos repercute en un mayamenor nivel de riqueza
econdémica. Con datos de 2001-2002, la productividadia del agua en Espafia se
sitda en unos 27,5 €fde Valor Afiadido Bruto a precios de mercado (yABal cual

las actividades primarias aportan 1 /fn que contrasta con el hecho de que el 80% de
las captaciones de agua son para regadio. Entdefingion el consumo del 90% del
agua utilizada para las actividades econdmicase&br primario aporta el 3,2% del
VABm. En la cuenca del Segura la contribucion de lecalgura al VAB es mayor y
también la productividad del agua en el regadie,apilaercera mas alta de Espafia. El
VAB pm por metro cubico de agua en el regadio de la euéelcSegura es 0,77 €lno
gue supone un valor un 88% superior a la media spafta. No obstante, hay que
considerar también que la mayor rentabilidad dghdé en la cuenca del Segura no
compensa el hecho de que se utilice una proporogyor de agua que en el resto de
Espafa para la actividad agraria, un sector qué&ilbope al valor afadido bruto de
forma muy modesta. El efecto de esto en la proddet global del agua puede
ilustrarse con el caso de la Region de Murcia. Gatos de 2001 la productividad
media del agua en la Regi6n de Murcia se sittanes 48,5 €/rhde Valor Afiadido
Bruto a precios de mercado, un 33% inferior a ldimen Espafia, de 27,5 €/m

5. ¢ Aplicamos una gestion adaptativa de los recurddados y teniendo en cuenta el
Cambio Climatico?

El agua disponible presenta una variabilidad nhtucarto y largo plazo que en el caso
de las cuencas mediterrdneas, como la del Segararaduce en fluctuaciones
interanuales muy intensas. Se requiere por tardogestion del agua y sus usos que
tenga en cuenta y se adapte a dicha variabilidagataEn la cuenca del Segura el
propio proceso de planificacion hidrologica ha tddo una evolucion divergente entre
recursos hidricos y una demanda rigida y creciahfgartir, en diferentes momentos de
la planificacion a lo largo del siglo XX, de valergoco realistas de recursos
disponibles y sin tener en cuenta su alta vartdali mientras que se consolidaba una
demanda agraria equivalente o superior a los ma&xinegursos posibles. La no
adecuacion de las demandas a los recursos y siisaitiones puede afectar de forma
importante a la eficiencia del uso del agua. Pemejo, el caso del trasvase Tajo-
Segura muestra que los recursos de este origetehato un bajo nivel de garantia,
dado que la normativa fija exclusivamente los vedomaximos de transferencia.
Multiples factores inciden en el funcionamiento céf® del trasvase, incluyendo
sequias acopladas en las cuencas del Tajo y det&Gamtre otros factores climaticos e
hidrologicos, aspectos ambientales y nuevos ddarnsormativos y la evolucion de
los contextos econdmicos, energéticos, socialedifiqns. El resultado final es un bajo
nivel de garantia que ha de ser tenido en cuerdaaizar la eficiencia econdmica de
los volumenes reales trasvasados. En cualquieresaeecesaria una gestion adaptativa
en todas las fases de planificacién y gestiéon geha de sus usos, lo que en primer
lugar requiere evitar una sobrevaloracion del adjgponible y partir del régimen de
variabilidad natural del agua asi como de las tecids de cambio a medio y largo
plazo, mas que de un valor constante de recursos

En los dltimos 25 afos tanto las precipitacioneaatas aportaciones han disminuido
de forma muy significativa, o que se traduce en astima de aportaciones medias
progresivamente menores segun se considere ladesde el afio 40/41 hasta 1989
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contenida en el Plan Hidroldgico de la Cuenca dgjuga (PHCS) (871 hij) dicha
serie completa en su posterior actualizacién helsafio 2000 (830 hijo hasta el afio
2005 (823 hrf) (CHS, 2007b). Utilizando la serie de aportacioressituidas al régimen
natural del PHCS y sus posteriores actualizacidaeaportacion media segun la serie
completa de 66 afos (1940/41 a 2005/06) arrojaesleobreestimados en un 24% con
respecto al valor obtenido utilizando los Ultim&safios. Esta reduccion constituye un
cambio de tendencia que con toda probabilidad seemdra a corto y largo plazo por
la reduccion de los coeficientes de escorrentieabecera por el aumento de las masas
forestales, la probable reduccion de las aportasi@ubterraneas a la cabecera del rio
Segura por efecto de una mayor explotacién de t¢o$feaos de cabecera y por el
cambio climatico, que mantendra o acentuara laeterid a la reduccion de las
aportaciones en la mitad sur de la peninsula.

Los escenarios de cambio climatico apuntan a umenmento progresivo de la
temperatura y una disminucion de las precipitagoaelo largo del siglo XXI,
tendencias que se aceleraran a partir de mediadsg)ld en el caso de escenarios de
emisiones globales mas altas. Estas reducciones seayores en el tercio sur
peninsular, donde se sitla la cuenca del Segunagdaicciones superiores al 30% en el
escenario de emisiones altas y en torno al 20% escenario de emisiones bajas. El
efecto combinado de una reduccion de los recursisaymento de los consumos por
una mayor evapotranspiracion tendra un impactobi®tan el agua y sus usos, que
requiere diversas medidas de adaptacion. Estaglaseestan relacionadas tanto con las
demandas (contencion de las fuerzas motrices deucoo de agua, en particular el
regadio y los desarrollos urbano-turisticos) comm los recursos (a través del impulso
de los recursos no convencionales como la reuwtibrade aguas residuales y la
desalacion marina) y con el establecimiento degslanherramientas especificas, como
los planes frente a la sequia.

En 2004 se generd en la cuenca un volumen tote#deédnT de agua depurada. El 44%
del caudal total depurado se reutiliza de formaati#r para regadio y algin campo de
golf. La Confederacidon esta gestionando la conoed® la generalidad de caudales
depurados para su reutilizacion directa. Aproximaelte unos 15 Hmanuales
proceden de depuradoras costeras que viertenatitente al Mar por razones diversas,
como los problemas e insuficiencias de los colestgrde la red de alcantarillado, que
provocan la salinizacion de las aguas residualeas cpatacto con aguas salinas,
impidiendo su reutilizacion para riego, lo que tlega la mejora de estas
infraestructuras de saneamiento.

En 2007 el volumen total de recursos hidricos ptentes de desalacion marina fue de
64 hn?, de los que el 75% se dedica al abastecimients.nlLeevas instalaciones y
ampliaciones preven incrementar el volumen totahld&lo en una primera fase hasta
unos 400 hrhy en una segunda fase hasta unos 499 Helos que un 63% estaria
destinado a regadio. La desalacién constituye imale incremento de recursos que
posee una elevada garantia junto a una importdatebifidad y capacidad de
adaptacion a las circunstancias concretas de mryrglemandas existentes en cada
momento. En cualquier caso el significativo volunpeevisto sefiala la necesidad de su
analisis en el marco de los recursos y consumdsmlgle de la cuenca, de forma que no
se induzcan procesos de insostenibilidad.
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El Plan Especial ante Situaciones de Alerta y Bwarffequia de la Cuenca del Segura
incluye indicadores que clasifican el estado detesia en los niveles de Normalidad,
Prealerta, Alerta y Emergencia. Cada uno de esitgeles activa un conjunto de
medidas prestablecidas de caracter estratégidaadacde emergencia. En los ultimos
cuatro aflos han dominado los periodos en los quedele de Estado se ha situado en
valores definidos como de Emergencia.

6. ¢, Fortalecemos las instituciones para una gestios swstenible del agua?

Un aspecto basico es aplicar medidas de respueatanazar en el fortalecimiento
institucional implicado en la gestion del agua, eirtual es dificil asegurar la eficacia
de tales medidas y el logro de los objetivos pelisieg. Son muchos los ambitos y las
lineas de actuacion que han de analizarse desdepestpectiva , de las que se
mencionan algunos elementos relativos a la gest®mcuiferos sobreexplotados, la
gestion de los vertidos y aguas residuales, lapezagion de costes y la informacion
disponible sobre el agua.

En la cuenca del Segura se manifestaron de formpréma sintomas de una excesiva
explotacion de las aguas subterraneas. Son fundale®ios instrumentos de control y
ordenacion de las extracciones, como la declaracdgiitial de acuiferos
sobreexplotados que obliga, entre otros aspectaslaboracion y aplicacion de planes
de ordenacion de las extracciones. De las 63 mdeasgua subterranea de la
Demarcacion del Segura, un 46% de las mismas, @s 2@ masas, presenta unas
extracciones que superan las surgencias en régiataral. Sin embargo el numero de
acuiferos y unidades hidrogeoldgicas con declanagiitial de sobreexplotacion no se
corresponde con la extension del problema. EntB6 391988 se llevo a cabo una
declaracion oficial de sobreexplotacion en cincaades hidrogeoldgicas. En 2004 la
declaraciéon de sobreexplotacion se amplio de ciactrece, lo que supone un
incremento notable y aproxima mas el nimero deadstbnes de sobreexplotacion a
la realidad de este problema en la Demarcacioseglira, pese a lo cual no se llegé a
cubrir las totalidad de unidades diagnosticadasoRa parte, hay que indicar que estas
declaraciones tienen un caracter provisional y wedintdivo, lo que dificulta la
implementacion de medidas mas eficaces de contrgpésgion, como las que cabe
aplicar dentro de un Plan de Ordenacion de lasaEsitsnes. Esta situacion general de
provisionalidad cabe interpretarla como un signo idsuficiente fortalecimiento
institucional para una gestion sostenible de laaagubterraneas.

Aunque existian infraestructuras anteriores, lastancion de depuradoras se impulsé
hacia mediados de los afios 80, especialmenteaado tlel rio Segura y sus afluentes.
Durante las décadas de los afios 80 y 90 las inmpestanversiones en depuracion no se
tradujeron en una mejora significativa de la calidke las aguas superficiales por
diversas entre las que destacan la descoordinanitoa las administraciones, la mezcla
de vertidos industriales y domeésticos, la faltaxdetenimiento de las infraestructuras,
la escasez de caudales circulantes y la degraddeiden vegetacion de ribera, factores
gue contribuyen a la autodepuracién natural. Enilisios afios nuevas inversiones y
la mejora en los sistemas de gestion de las itftedsras han permitido avances
importantes en el nimero y eficacia de las infraesiras de tratamiento y depuracion.
El 82% de las plantas actuales tienen tratamieatwrslario, un 11,4% tienen un

tratamiento terciario y s6lo un 6,5% presenta (mam@te tratamiento primario. Sin

embargo hay que tener en cuenta que la mejoralgiobal tratamiento de las aguas
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residuales no necesariamente se traduce en unaanegjoivalente en la calidad de las
aguas circulantes, dada la elevada proporcién dasadepuradas que son reutilizadas
para riego de forma directa sin ser devueltas &doses naturales, proporcion que se
esta elevando rapidamente conforme aumenta el eoluie las aguas depuradas y la
eficiencia general del proceso de depuracion. Elgmento fundamental para mantener
la calidad de las aguas superficiales, muy ligadogrmdo de fortalecimiento
institucional, es el control de los vertidos. Urelds posibles indicadores que pueden
es la Proporcion de autorizaciones de vertido provisi@salfrente a definitivas
Mientras que el valor medio en Espafia del nUmerautigrizaciones provisionales de
vertido se sitla en un 53% del total, dicha proidor se eleva en la Demarcacion del
Segura al 97%. La utilizacién generalizada dedaré de autorizacion provisional de
vertido cabria interpretarla como un signo de iicgerite fortalecimiento institucional.

La Recuperacion de costes un indicador fundamental en el &mbito de ladicas de
respuesta para una gestion sostenible del aguda BPemarcacion del Segura la
recuperacion de costes para los usos urbano etiiradlien 2002 se sitla en un 88%, un
valor alto respecto a la media en Espafia. En el@ados usos agrarios la recuperacion
de costes en 2001 se situa en un valor aun maadeleen torno al 92 %, un valor
medio respecto al conjunto de demarcaciones, @rygorse sitla entre el 85y el 98%.
Respecto a la recuperacion de costes en los usmsoag en 2005 se situd en el 87%,
con un porcentaje de subvencion publica de un 1B8%tas cifras indican que la
agricultura de la cuenca del Segura tiene un altogmtaje de recuperaciéon de costes y
un proporcion relativamente pequefia de subvenadidrica, dada la general elevada
productividad y eficiencia del regadio respectexastente en otras cuencas.

Un aspecto clave para una gestion sostenible ded ag disponer de la necesaria
informacion en la cantidad, calidad y accesibilidequeridas. Un indicador de interés
es laDensidad de estaciones hidrologicd&n general la densidad de estaciones en la
Demarcacion del Segura es equivalente o superanaidhd media del conjunto de
demarcaciones a excepcion de la red ICA (calidadasleaguas superficiales), cuya
densidad es inferior a la media. Por otra partee @ la importancia del agua en la
cuenca del Segura, la informacion disponible ha sidn frecuencia escasa, poco
actualizada o dificilmente accesible. En los ulsnadios se estan haciendo importantes
esfuerzos por mejorar el volumen, calidad y acdafibl de dicha informacién. No
obstante, la informacién disponible sigue siendaficiente,especialmente en algunos
ambitos como el relativo a una caracterizacion detapde las aguas costeras y de
transicion, entre otros aspectos. Otro aspectaa eactesibilidad de la informacion.
Hasta hace pocos afios no ha existido un accesadllsencdisponible para los
ciudadanos en general a informacién basica comododales circulantes, los datos de
calidad del agua, la informacién socioecondmicaresobl agua o informacion
desagregada y actualizada sobre los consumos @eesglos diferentes usos. En los
ultimos afios se ha realizado un avance muy imperem la accesibilidad, destacando
la labor del Ministerio de Medio Ambiente a traw&siniciativas como el Libro Digital
del Agua (LDA) y el Sistema de Informacion del Ag(alA). La Confederacion
Hidrogréfica del Segura ha realizado también avapoda provision de informacion de
la cuenca a través de internet, si bien la acdekitli a los datos de la cuenca se
encuentra todavia muy en sus inicios. Aunque essa®io seguir avanzando en esta
linea, esta creciente accesibilidad es esencia pportar informacion basica y de
calidad a todos los agentes implicados para avamazEa un uso mas sostenible del
agua, desde los ambitos mas especializados hastattadanos en general.
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Datos basicos de la Demarcacion del Segura

Con una superficie de 18.938 kmz?, la cuenca deli@egfecta a cuatro comunidades
auténomas (figura 1): practicamente en su totalaléade Murcia y parcialmente a las
comunidades de Andalucia (provincias de Jaén, @sana Almeria), Castilla-La
Mancha (Albacete) y Valencia (provincia de Alicgntea figura 2 muestra las masas de
agua identificadas en la Demarcacién en aplicad®na Directiva Marco de Aguas
(DMA).
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Figura 1.Localizacién de la cuenca del Segura. feu€HS.
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Figura 2. Masas de agua identificadas en la Derigrcalel Segura en aplicacion de la DMA. Fuente:
CHS (2007a)
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La demarcacion se caracteriza por una precipitatiédia anual de unos 400 mm, un
régimen de precipitaciones con grandes deseqo#ibespaciotemporales y un claro
contraste entre las zonas de cabecera (Mundo yr&dégsta su confluencia) y los
sectores medio y bajo de la cuenca. La evapotnatsfm potencial media es de unos
700 mm y la escorrentia media total del orden &8b,1lla mas baja de la peninsula
ibérica. Existen numerosos acuiferos que presamangran complejidad estructural.
La cabecera (rios Segura y Mundo hasta su conflijeoonstituye la fuente principal
de flujos y recursos hidricos de la cuenca. Estsrtaciones se corresponden
mayoritariamente con un importante caudal baseegerte tanto de las escorrentias de
cabecera como del drenaje de los grandes acuifeliass. A excepciéon de la cabecera,
el resto de la cuenca presenta un clima arido daselm con una generacion de
recursos hidricos muy limitada.
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1. La derivacion de agua para usos humanos ¢ se hacewam cuantia razonable?
¢Cuanta agua gastamos y ello que representa?. Estéagndstico, ¢mejora o
empeora a lo largo del tiempo?

Cuentas del agua. Agua disponible y consumos

Para saber si derivamos una cantidad razonablguwi®de los sistemas naturales para
satisfacer los diferentes usos socioecondmicos,obede conocer cual es el agua
disponible y cual es el agua derivada y consuntidgue viene siendo conocido como

balance de recursos hidricos. Una primera cuestig@falar es la insuficiencia de los

datos disponibles para establecer balances rigsirpsactualizados y en particular la

notable confusion existente en torno a los datosugerficie de regadio en la cuenca
del Segura. Como ejemplo la tabla 1 presenta atgastimas de regadio en la cuenca
del Segura segun distintas fuentes.

Fuente Afo | Superficie Superficie

regada (ha) | regable (ha)

PHCS 1997 269.000

Plan Nacional de Regadios 1996 276|316

Censo Agrario. INE 1999 248.069 270.35

Corine Land Cover 2000 307.656*

Estudio General de la Demarcacién (sobre Hojps 2001 242.041

T de 2001)

IMCA_MAPA 2003 347.23(

Instituto de Desarrollo Regional. IDR-UCLM 2003 3844 350.201

* Se han considerado sélo los poligonos permanertnirrigados.

Tabla 1. Estimas de regadio total en la cuencaSa#gura segun distintas fuentes. PHCS: Plan
Hidrologico de la Cuenca del Segura; INE: Instittacional de Estadistica; MCA-MAPA: Mapa de
Cultivos y Aprovechamientos, Ministerio de Agriauti, Pesca y Alimentacion; IDR-UCLM: Instituto de
Desarrollo Regional, Universidad de Castilla La etz

Disponer de datos actualizados, detallados y @efiabilidad tanto en relacion con el
agua disponible como en relacion con los consumizteates constituye un requisito
imprescindible para elaborar diagndsticos rigurasuse la sostenibilidad del uso del
agua. En cualquier caso los datos existentes parrgd una primera aproximacion a
esta cuestion y la elaboracién de algunos indiesdde sostenibilidad.

Segun el Plan Hidrologico de la Cuenca del SedDHS( 1997), la media interanual de
las aportaciones restituidas al régimen naturalaesdesembocadura del rio Segura
(Guardamar), utilizando valores de la serie de aidrelogicos 1940/41 -1989/90 es de
871 hni. Si se incluyen las aportaciones de las ramblates los recursos hidricos
globales se situarian préximos a los 1.000".hbrel total de recursos, 600 firson
aportados por flujos subterraneos a través de sdagey manantiales, en condiciones
naturales, y 400 hinen forma de escorrentia superficial. Estos dateseptan sin
embargo una cierta sobreestimacién dado que noyerllos afios posteriores a 1990,
mas secos que los valores medios de la serie fiur como se comentara mas
adelante.
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Figura 3. Evolucion de las aportaciones naturatedaeDemarcacion del Segura entre 1931 y 2007.
Fuente: CHS

Por otra parte hay que considerar las pérdidasyaporacion desde embalses y directa
de acuiferos. Segun el PHCS, estas pérdidas s st torno a unos 60 Anpero
segun otras estimaciones, que se comentan enipoestaapartados, la evaporacion total
desde cuerpos de agua se situd en torno a unas7€nh1990 y en torno a 77 Aren
el afio 2000.

A los recursos renovables propios de la Demarcacabria sumar como recursos
utilizados el agua transferida desde la Demarcad@nrajo (figura 4) y que con un
maximo anual de 540 hhfexcluidas las pérdidas) presenta una media sngénicios

(1979) y el afio hidrolgico 2006/07 de 324°hm
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Volumen anual del trasvase Tajo-Segurante: CHS y Elaboracién propia
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En relacion con los consumos, el regadio en la dmo@n del Segura ha
experimentado un incremento muy importante en lémas décadas, coincidiendo
sobre todo con la puesta en marcha y desarrollraiase Tajo-Segura (figura 5), de
forma que el regadio consume cerca del 90% del &gah utilizada en la cuenca
(Maestuet al, 2007).

La poblacién ha experimentado también un aumentpnotable, especialmente en los
ultimos afios (figura 6). En este ultimo periodchaeproducido un aumento de mas de
370.000 viviendas destacando el incremento en m&<%5d.000 viviendas secundarias
en las zonas costeras de Murcia y Alicante (CH87a)) Estas viviendas secundarias
incrementan la demanda de agua de forma no prapaicidado su mayor consumo per
capita. Los estudios realizados (Capelladesl, 2002) muestran que el modelo de
ciudad compacta mediterrdnea consume entre 1100ylittds por persona y dia,
mientras que la ciudad difusa, de viviendas unifaneis consume unos 400 litros por
persona y dia (tres veces mas). El valor medi@d»eimarcacion es de unos 186 litros
por habitante y dia (CHS, 2007a). A consecuenciadi ello, los usos consuntivos del
agua han sufrido un incremento igualmente sigrifioalo que ha requerido una mayor
derivacién de agua y por tanto una mayor presibnesios sistemas naturales.
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Figura 5. Evolucion historica del regadio en lanmaedel Segura. Fuente: Plan Hidrolégico Nacional.
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Figura 6. Evolucion de la poblacion total en la deracion del Segura. Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica (INE) y elaboracion propia

El PHCS considera para 1997 un consumo en regadio5@1 hm (correspondiente a
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las 269.000 ha de regadio consideradas por el,Rlanjonsumo para abastecimiento
urbano de 217 hinde los que 45 himse aplican en la Demarcacion del Jucar) y una
demanda industrial no conectada a abastecimier#a tie¥. El consumo total de agua,
excluyendo el abastecimiento urbano aplicado eliedr, esta cifrado en el PHCS en
unos 1.760 hrh

Indice de Consumo

Existen dos indicadores de gran utilidad para umiengva evaluacion de la
sostenibilidad del uso del agua:letlice de Explotacion Hidra (proporcion de agua
captada para usos consuntivos y no consuntivosctspl total de recursos renovables)
y el Indice de Consum(proporcion de agua captada para usos consuntiZzngl caso
de la Demarcacion del Segura la derivacion para nsoconsuntivos (hidroeléctricos)
tiene un papel poco relevante, por lo que tiene mtesés el Indice de Consumo.
Utilizando los datos del PHCS (1.000 hde recursos renovables totales, pérdidas por
evaporacion directa de 60 Aipnconsumo total de 1.760 fnel Indice de Consumo se
eleva a un 187%. La Agencia Europea de Medio Antbieansidera para el Indice de
Explotacion Hidrica que valores superiores al 2@#can estrés y superiores al 40%
estrés severo. Un Indice de Consumo del 187% toystun valor completamente
insostenible y una presion dificilmente asumible jms sistemas naturales. Este
elevado consumo de agua se debe mayoritariamemntegatiio y supone la mayor
presion sobre los sistemas naturales de todosdsep mediterraneos (Institute for
Prospective Technological Studies, 1997).

Un Indice de Consumo que supera la totalidad deadogrsos renovables es posible
principalmente por la utilizacion de volimenes mxdfiales de agua, que en el caso de la
Demarcaciéon del Segura se corresponden con ebs@ashajo-Segura y el consumo de
aguas subterraneas no renovables. Si a los rectgsosables propios se afade el
volumen medio trasvasado del Tajo-Segura, el coadotal sigue siendo casi un 40%
superior.

Es posible calcular el Indice de Consumo utilizamadpunos datos mas actualizados
procedentes del Corine Land Cover del afio 2.0009 feara determinar tanto el agua
disponible como los consumos. Por una parte, cambasindicado, las pérdidas por
evaporacion directa desde embalses y balsas degestan un 28% superiores al valor
considerado en el PHCS y podrian situarse en ufdsn¥, por lo que los recursos
renovables netos de la cuenca serian unos 923 Pn otra parte, el consumo de agua
en regadio en el afio 2.000 se situarfa, utilizaaddotacion media de 6.176°tma
(CHS, 1997), en unos 1.900 fimo que eleva el consumo total a unos 2.095 hm
anuales incluyendo el abastecimiento urbano e triduon estos valores el Indice de
Consumo se sitia en torno al 227% de los recursosvables propios de la
Demarcacién. Estos datos refuerzan la marcadatemsbgidad de la actual derivaciéon
y consumo de agua, claramente incompatible conagltenimiento de las funciones
esenciales del agua a escala de cuenca.

Otro indicador de interés es Rroporcion total de agua utilizada per capithos
valores indicadores representan para el afio 2.80fbnsumo total de unos 1.226 m
por persona al afo, lo que representa un valob@ Superior a la media en Espafia en
2001 para la captacion total de agua y un 123%rsupegara el uso final de agua
(Maestuet al, 2007) es decir, excluidos los usos energéticasryespondiente por
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tanto a usos consuntivos. Este indicador muest@awado consumo total de agua per
capita en la Demarcacion del Segura en comparaocidel valor medio en Espafia.

Proporcion de masas de agua subterranea con extraes superiores a las recargas

No estan disponibles datos recientes sobre captxiy balances hidricos en los
acuiferos de la Demarcacion. Es posible no obstegdézar un primer diagnéstico con
la informacion existente. LRroporcion de masas de agua subterranea que prasent
unas extracciones superiores a las recargasstituye un indicador de interés en
relacion con la sostenibilidad del uso del agualé&EBemarcacion del Segura se han
definido 63 masas (CHS, 2007a), de las cuales & pl@sentan unas extracciones que
superan las surgencias en régimen natural. El 78%agl extracciones suponen una
presion significativa (Informe art. 5, 6, y 7 deDaectiva Marco de Agua) por superar
el 40% de la aportacion natural. Si se considevarrdcursos subterraneos disponibles
una vez descontadas las reservas ambientales rfpareenimiento de humedales y
aportaciones a rios fundamentalmente), el Estudime@l de la Demarcacion considera
qgue existe presion significativa en el 41% de laasas de agua subterranea por
presentar unas extracciones superiores a los oscdisponibles y por tanto impedir
atender las funciones ambientales de estas masagidesubterranea (figura 7).

K>1
0.5<k<1 M
0.25<k<0.5
k<0.25

Figura 7. Masas de agua subterranea con presiaificigiva (k>1) por impedir atender las funciones
ambientales asignadas a las mismas. Fuente: CHH34R0

Los acuiferos de la cuenca del Segura caracteszamtno en equilibrio o con recursos
renovables disponibles son los que poseen una major funcionalidad ambiental,
dado que dicha situacion de equilibrio es la guenfte mantener fuentes, manantiales,
humedales y otros puntos de agua asociados a dndia natural del acuifero, los
cuales son muy sensibles a la sobreexplotacionainiel mismo, es decir, a los
descensos iniciales en los niveles piezométriceta Bobreexplotacion inicial y los
primeros descensos de los niveles piezométricodosoresponsables de la pérdida de
manantiales y humedales y en consecuencia de llm&sacoldgicos, paisajisticos y de
biodiversidad ligados a los mismos. Por ello, cales acuiferos en situacién de
equilibro hidrogeoldgico debe aplicarse una cawgteema, igual o mayor incluso que
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la necesaria en acuiferos ya sobreexplotados cunggohalidad ambiental actual suele
ser considerablemente menor.

El descenso de los niveles piezométricos inducmoup extracciones superiores a las
recargas puede tener otros efectos, ademas denlusrdales ligado a la pérdida de
manantiales, humedales y biodiversidad de los stwsas ligados al agua. En algunos
casos se han generado efectos socioecondmicop@@@ss y muy importantes, como
los producidos en la ciudad de Murcia con ocas®ladequia de mediados de los afios
90 y el brusco aumento de los bombeos del acudiersal de la Vega Media, sobre el
gue se asienta la ciudad. El descenso del niv@idteocasiond problemas estructurales
a un numero significativo de edificaciones, lo geguiridé cuantiosas inversiones.

Por otra parte existe presion significativa portaorinacion en el 29% de las masas de
agua subterranea, fundamentalmente por contammatifdsa agraria. Globalmente,

segun el Estudio General de la Demarcacion el 68%sl masas subterraneas tienen
riesgo seguro de incumplir la DMA; el 21% tienegsgo nulo y en 11% estéa en estudio.

Andlisis historico entre recursos disponibles y dadas en la cuenca del Segura

Los datos presentados hasta aqui evidencian l&eesia de un claro problema de uso
insostenible del agua en la Demarcacion del Sequeacompromete seriamente las
funciones ambientales del agua y también los usm$ales y econdmicos. Este

insostenibilidad deriva de un marcado desequilibritbre el agua disponible y los usos
consuntivos, fundamentalmente por parte del regagie l6gicamente se ha ido
construyendo y acentuando a lo largo de mucho teanfravés de procesos de gran
inercia y capacidad de realimentacibn que se poddescribir como espiral de

insostenibilidad (figura 8).

Nuevo proyecto hidraulico

>

Diferencia Recursos-Regadio existent Expectativas incremento recursos

Regadio total asignado en planificacién

Incremento recursos menor esperado nuevos regadl’os no previsto

nuevos regadios previstos

Superficie regadio asumida
Regadio total existente

Recursos renovables disponibles
agua requerida para regadio

Diferencia requerimientos-recursos renovables

Consumo aguas subterraneas no renovables

Figura 8. Esquema de la espiral de insostenibilialadtada por las expectativas generadas en torno a
cada nuevo proyecto hidraulico para aumentar lateofiee recursos hidricos en la cuenca del Segura.
Fuente: Martinez Fernandez y Esteve Selma (2002).
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En la cuenca del Segura, los sistemas socioecoosérradicionales, en particular el
regadio, han tenido que adaptarse de diversas $oananos recursos escasos Yy
fluctuantes. Sin embargo desde principios del sk un conjunto de cambios

tecnoldgicos y socioecondmicos han supuesto un icad estrategia en el regadio,
desde la adaptacion a unos recursos escasos yafites hacia los intentos de
transformacion de tales condicionantes naturalefiaeés de sucesivas iniciativas
destinadas a aumentar los recursos disponibledugirda variabilidad de los mismos.

Durante las primeras décadas del siglo XX talesidtivas se concretaron en la
construccion de diversos embalses como el de lasanéa, inaugurado en 1932, y
posteriormente el del Cenajo, inaugurado en 1968. dbjetivos de tales embalses,
especialmente el del Cenajo, se centraban endaidnldefinitiva del déficit hidrico, la
eliminacion de la variabilidad e incertidumbresatigs a la disponibilidad de agua y la
obtencién de recursos adicionales para la amphag® la superficie de regadio. Sin
embargo el embalse del Cenajo no proporcioné resussfficientes para el regadio
existente y los nuevos perimetros creados, de femimidar a lo que ocurrid veinte afios
mas tarde con un nuevo proyecto hidraulico: evrss Tajo-Segura. Las expectativas
creadas por el trasvase alentaron la ampliacioregidios mas alla de los previstos, a
pesar de lo cual fueron asumidos por la via dehkshos. Estos nuevos regadios
irregulares, que contindan la tradicion de los age@busivos de antafio, fueron
paulatinamente incorporados en la planificacionrdutica oficial, constituyendo un
ejemplo de erosién de objetivos, fendmeno recuwereah multiples sistemas
socioambientales. La tabla 2 muestra como losntlistiinstrumentos de planificacion
generados para ordenar la distribucién de los sesudel trasvase Tajo-Segura van
asumiendo una superficie progresivamente mayor.

REDOTACION CREACION SUPERFICIE
FECHA DOCUMENTO REGADIO [NUEVOS REGADIOS TOTAL
EXISTENTE (ha) ATENDIDA
(ha) (ha)

1972-1974Declaraciéon de Inter

Nacional de distintas Zor 90.23( 50.880 141.110

Regables

Planes Coordinados
1980- 70.379 76.876 147.2%5
1986

Plan Hidrolégico de la Cuen
1997 del Segura 110.353 87.825 198.[L78

Tabla 2. Comparacion de cifras relativas a las igpes atendibles por el Trasvase Tajo-Seguranteue
CHS (1997). Los datos de 1997 estan referidos erficies brutas por ser las mas comparables con los
datos de los documentos anteriores.

Por otra parte, el trasvase previsto tiene asighegiimente sélo su techo méximo. A
pesar de ello, las superficies previstas, tanteatesolidacion de regadios existentes
como de creacion de otros nuevos, tomaron comaeragf@a una disponibilidad
equivalente al valor maximo, en contraste con @amenes realmente trasvasados que
de media han resultado considerablemente inferioisresultado final es una
divergente evolucion entre recursos superficiaispathibles y consumo agrario total
(figura 9) derivada de una sobreestimacion de taesrsos y un aumento no esperado
del regadio de hecho, motivado por la generacioexgectativas que suele conducir a
la proposicion de un nuevo proyecto hidraulico Yaaacentuacién de la espiral de
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insostenibilidad que conlleva también una sobresapion creciente de los acuiferos
(Figura 10).

hr/afic
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Figura. 9. Evolucion de los recursos anuales sigedefs disponibles para regadio en la Cuenca del
Segura, incluyendo la aportacién del Trasvase, yladelemanda agricola total. Fuente: Martinez
Fernandez y Esteve Selma (2005).
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Figura 10. Sobreexplotacion global de los acuifel®$a cuenca durante el periodo 1930-1995, esdimad
por diferencia entre los recursos renovables amsutdtales y el consumo agraria total, y ajuste
exponencial de la misma?@gust. =0,72, p < 0,000} Fuente: Elaboracion propia.

En definitiva, la situacion de insostenibilidad deb del agua actual en la Demarcacion
del Segura entronca con un proceso historico dsidemble inercia, al que en los
altimos afos esta contribuyendo el incremento deuos urbanos vy turisticos y el
significativo aumento del consumo para abastecitmielra escasa contencion de las
fuerzas motrices (regadio y usos urbanos y tuostipiega un papel fundamental en la
situacion de creciente insostenibilidad descrital gonsiguiente aumento de presion
sobre los sistemas naturales, lo que ha redundadoareduccion de la funcionalidad
ambiental del agua. Uno de los aspectos clave gdarantenimiento de las funciones
ambientales del agua a escala de cuenca es el geadoncionalidad del ciclo
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hidrolégico, es decir, el grado de integracion de lisos del agua dentro del ciclo
hidrolégico natural, cuestién que se analiza eapattado siguiente.

2. ¢Se hallan los usos del agua razonablemente gr&dos en el ciclo hidrologico
natural?

Flujos de agua por cauces naturales y por canal@aes artificiales

Para mantener las multiples funcionalidades delaagsi muy importante que los
recursos hidricos se utilicen y gestionen, en lyamanedida posible, dentro de los
flujos naturales del agua, dado que un uso, tratesgaonsumo de tales recursos fuera
de tales flujos naturales (a través por ejempld®a®beos y canalizaciones) conlleva
una pérdida muy considerable de su funcionalidathiemal La Demarcacion del
Segura se caracteriza por un gran desarrollo dsidtmmas artificiales de conduccién
de agua a través de canales y tuberias. Las nadesidle abastecimiento urbano en
poblaciones muy alejadas de fuentes y cauces fexturapulsé el desarrollo de una
extensa red de canales para abastecimiento urtzaiMancomunidad de Canales del
Taibilla. Cabe destacar que la Mancomunidad tom#eibre de uno de los afluentes
del Segura, el rio Taibilla, el cual es derivada@aespués de su nacimiento y
destinado en exclusiva al abastecimiento, lo questpuesto la pérdida de la
funcionalidad de este rio a partir del punto dévderon.

En el &mbito del regadio el trasvase Tajo-Segupulisd asimismo una extensa red de
canales que conforman las conducciones del Pastasa Tajo-Segura. Por otra parte,
durante las ultimas décadas el generalizado acee$as aguas subterraneas ha
favorecido el desarrollo, en general a través deideativa privada, de una densa red de
tuberias, de la que se dispone una informaciénbleteente fragmentaria y poco
actualizada, que conducen el agua bombeada desdeudferos hacia perimetros de
riego a veces muy distantes de los puntos de exirac

La creciente utilizacion de canales artificialesapia conduccion de agua implica en
muchos casos la correspondiente reducciéon de lodatss circulantes por los cauces
naturales y, en el caso de las tuberias de comtuc® agua bombeada desde los
acuiferos, de las surgencias a través de fuentemnantiales, lo que implica una
reduccion, en ocasiones muy notable, de la funbaathambiental de estos sistemas
naturales. La figura 11 presenta la red de cauatesales recogida en la delimitacion de
masas de agua tipo rio segun la Directiva MarcA\giga y dos de los sistemas de
canales artificiales mencionados: la red de la Manmidad de Canales del Taibilla y
los canales del Post-trasvase Tajo-Segura. Estossidiemas de canales tienen una
extension conjunta de unos 734 km, un valor siggtifro si se compara con la longitud
total de las masas de agua tipo rio delimitadaaptinacion de la Directiva Marco de
Agua (1386 km), dado que estos canales equival&B%l de la longitud total de tales
masas.

La gestion de las aguas residuales y su reutiimagicide también en el grado de
integracion de los usos del agua con el ciclo higioo natural. En la Demarcacion del
Segura la reutilizacion directa de las aguas déejagtesin ser vertidas previamente a un
cauce natural ha ido aumentando progresivamen®#l%lde todas las aguas residuales
depuradas de la Demarcacion no vuelve a los cguseseutiliza de forma directa para
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regadio y algun campo de golf (CHS, 2007b), ungpgn@dn que puede seguir
aumentando dado que el aumento y mejora de lagtaplate tratamiento esta
incrementando las peticiones de concesion de agsa&hiales por parte de usuarios de
regadio y campos de golf. La reutilizacion dirqudsa riego del agua depurada a traves
de conducciones desde las plantas de tratamiantses devuelta previamente a los
rios, imposibilita que estos voliumenes retorneasachuces naturales y contribuyan a
mantener los niveles adecuados de cantidad yachtld sus aguas y por tanto su buen
estado ecologico. Esto constituye también un siam de la paulatina desconexion
entre la gestion del agua y la gestion del rio 8eguresto de cauces naturales de la
cuenca, lo que en ultima instancia se traduce arpéardida de funcionalidad ambiental.

DMasas de agua tipo rio
DCanales Tajo - Segura
[[]Canales del taibilla

50 100 km

Figura 11. Masas de agua tipo rio delimitadas elicagon de la Directiva Marco de Agua y
canalizaciones artificiales de los sistemas Mancodad de Canales del Taibilla y conducciones del
Post-trasvase Tajo-Segura.. Fuente: Elaboraciguigro

Salidas de los acuiferos a través de manantiakesrgvés de bombeos

Un indicador relevante del grado de integraciétodeusos dentro del ciclo hidroldgico
lo proporcionaria la comparacion de las salidakdecuiferos a través de manantiales
(figura 12) respecto a las salidas a través de bomkDe nuevo hay que indicar las
importantes lagunas de informacion detallada yadizgtada en esta manteria. Segun la
informacion aportada por el Sistema Automatico mferinacién Hidrolégica (SAIH)
del Ministerio de Medio Ambiente, el grado de cdnuvento de las unidades
hidrogeoldgicas de la Demarcacion del Segura egantt s6lo en el 5% de las mismas,
medio en el 41% y bajo o muy bajo en el 53% deautdadades, lo que constituye una
cifra muy considerable. En cualquier caso se puedear que segun los datos del
Sistema Automatico de Informacén Hidrologica, basiente coincidentes con los
contenidos en el Plan Hidrologico de la CuencaS#gura, en el 66% de las unidades
hidrogeoldgicas las salidas por bombeos superas salidas a través de manantiales.

Se dispone de una estadistica completa de mamsnéipiovechados para regadio hace
casi un siglo, en 1916 (CES, 1996), en el cualrigan 243 puntos de agua en la
Region de Murcia. No es posible realizar una coaman global con las descargas
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naturales estimadas en la década de los afios Bf,sp@ueden realizarse algunas
comparaciones en ambitos territoriales mas pequgfitmnde las salidas naturales de
los acuiferos no pueden ser confundidas con laadgsen rios, como es el caso de las
unidades hidrogeolégicas de Mazarron y Aguilas. €stas unidades, la descarga
estimada a finales de los afios 80 se sitlia en @BoknT anuales, mientras que las
salidas por manantiales en 1916 en esta area s&bate a 3,6 hfanuales, lo que
implica una pérdida del 83% de las descargas lagia

Figura 12. Ubicacion de los manantiales inventasadn la Demarcacion del Segura. Fuente: CHS
(2007a).

Proporcion de regadio ubicado fuera de fluvisoles

Otro indicador del grado de integracion de los wso<l ciclo hidroldégico natural se
refiere a la ubicacién espacial de los perimetmsegiadio. Los regadios han surgido
histéricamente en torno a los puntos y areas - titavamente escasas - con
disponibilidad de agua, en particular en las veiagales de inundacion de los rios
mediterrdneos y de forma mas puntual, asociadosqaefias fuentes y manantiales.
Estas zonas se encuentran preadaptadas a dichénfynaductiva por varias razones:
disponen de recursos hidricos renovables a tralésalb natural del agua; disponen de
suelo fértil de alta calidad agrobiolégica, mamdenen el tiempo a través de las
periddicas inundaciones, que aportan limos y mtes por ser llanuras de inundacion
presentan caracteristicas topograficas especiadmadecuadas para su cultivo e
irrigacion y finalmente se hallan espacial y fumaimente conectadas al conjunto del
sistema fluvial y ecosistemas asociados. Asi, I@gerdicies de riego dispuestas
secuencialmente a lo largo de la vega, las aceqeiagporte de agua, los sistemas de
recogida de excedentes y drenajes de riego, ellasoflujos subsuperficiales y el
acuifero subalveo constituyen compartimentos intierete conectados entre si a través
de distintos flujos de agua y nutrientes, de mode €l sistema general muestra una
elevada recirculacion de tales elementos. Por talis regadios tradicionales
mediterrdneos se ubican en zonas cuyas carac@sis@turales determinan una elevada
vocacion agricola, y en particular una elevada cidcapara el regadio. Esta elevada
vocacion natural para el regadio implica no salgran interés desde un punto de vista
socioeconOmico y productivo, sino también la exisie@ de una serie de valores
ambientales derivados de la gran proximidad esppe&eologica del regadio respecto a
los ecosistemas riparios naturales. Esta proximitattuce a una gran integracion
entre el regadio y los ecosistemas adyacentess aitreles: paisajistico, de procesos
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ecologicos fundamentales y de funciones ambient&asrelacion con los procesos
ecologicos fundamentales, los ciclos hidricos no swdificados en exceso en el
conjunto del sistema rio-vega-acuifero aluvial, gxbibe una elevada recirculacion
interna del agua y nutrientes y de forma mas glabal exportacion neta ligada a un
comportamiento vectorial desde la cuenca haciastac mas o menos similar al que
pueden presentar los sistemas fluviales naturales.

De forma paralela al declive de los regadios tradades (Martinez Fernandez al.,
2000), recientes cambios socioecondémicos estancmongo la aparicion de nuevas
superficies de regadio con unas caracteristicaseatales, sociales y econdmicas
totalmente diferentes. Estos nuevos regadiosrsudbicarse en areas ajenas a las
vegas fluviales y por tanto con peores condici@reselacion con la disponibilidad de
recursos hidricos, de suelo fértil y de condiciotmgmgraficas adecuadas. Asi, durante
las ultimas décadas el regadio se ha ido extergi@rmdiencas nedégenas dominadas por
margas e incluso a las faldas y piedemontes desdisesierras, espacios todos ellos de
baja capacidad agroldgica. La escasa adecuacitas @®ndiciones naturales de estas
zonas a su nueva funcion productiva deriva de e glistancia ecolOgica existente
entre tales espacios y los nuevos sistemas deicggzor lo que su transformacion
supone en general forzar la vocacion natural des gestisajes.

En este contexto, un posible indicador de intesek roporcion de regadio ubicado
fuera de fluvisolescomo indicador de la capacidad de acogida dehdieg Los
fluvisoles son suelos de caracter aluvial generaogos valles fluviales, se hallan
intimamente conectados a la dindmica de los riggegentan la maxima calidad
agrologica para el regadio. Segun los datos deh€diand Cover de 2000, el Mapa de
Suelos de Europa de la Agencia Europea de Medioiduatédy el Mapa de Suelos de la
Region de Murcia, de la Comunidad Autonoma de lagide de Murcia, en la
Demarcaciéon del Segura existen unas 74.500 hast@le regadio situadas en areas
donde el fluvisol es el suelo dominante y por tambmde el suelo aluvial de vega
presenta una dinamica activa conectada con lassfhidricos. Estos regadios se ubican
a lo largo de las vegas de los rios Segura y Geatiia] Mula, Quipar y otros enclaves
de menor extension ligados a otros cauces. El tedteegadio de la demarcacion, unas
229.000 ha segun el Corine Land Cover, se encudéméra de areas con fluvisol
dominante (figura 13), lo que supone en torno &b el regadio total de la cuenca.
Estos perimetros ubicados fuera de los fluvisokescarresponden con pequefios
regadios tradicionales asociados a manantialedne $odo con nuevas superficies de
riego generadas a partir de los recursos del tsasVajo-Segura y de la explotacion de
aguas subterraneas. La creacion durante las décauiestes de estos nuevos regadios
ha sido paralela al paulatino declive y progreslisaninucion del regadio tradicional
por el avance de los usos urbanos vy terciariom t&aslacion geografica del regadio
desde las vegas fluviales, sus areas de vocaciinahahacia las cuencas nedgenas,
constituye una desubicacion ecologica del mismosguaduce, entre otros aspectos,
en la ruptura y homogenizacion de los gradientdsosa a escala del paisaje
(dulcificacion de sistemas salinos e hipersalinasalnizacion de suelos y masas de
agua de bajo contenido salino).
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D Regadios en fluvisoles
DRegadl’os fuera de fluvisoles

50 100 km

Figura 13. Regadios situados dentro y fuera destles. Fuente: Elaboracion propia utilizando dattels
Corine Land Cover 2000, el Mapa Europeo de SuedokadAgencia Europea de Medio Ambiente y el
Mapa de Suelos de la Regién de Murcia.

Evolucion de la salinidad de las aguas

La desubicacion de una parte de los regadios ydsesajes no deseados esta
contribuyendo a la modificacion de los equilibralros de la Demarcacion del Segura.
Esta modificacion incluye por una parte el incretoete flujos de agua mas dulce en
ecosistemas hipersalinos de alto valor cientifiezglogico (Suareet al, 1996; Varios
Autores, 2001), lo que genera una banalizacionobich de estos sistemas tan
singulares por sus comunidades vegetales haldf@dpstes microbianos y comunidades
de invertebrados muy exclusivas. Un ejemplo desllolos regadios de la zona regable
del trasvase de Fortuna-Abanilla, cuyos drenajgmanodificando las caracteristicas
salinas de ecosistemas singulares incluidos eaishjeé Protegido de Ajauque-Rambla
Salada. Los humedales del Mar Menor ilustran ojemplo de este proceso. En el
Campo de Cartagena, la expansion del regadio feidarg@or el trasvase Tajo-Segura
ha aumentado los drenajes agricolas, parte daibdescllegan a los humedales del Mar
Menor como la Marina del Carmoli. Este aumento ak flujos de agua hacia el
humedal ha modificado sus habitat naturales, irsham entre 1984 y 2001 la reduccion
a la mitad de la estepa salina, un habitat dedstBrioritario segun la Directiva Habitat
y considerado en Espafia como Raro y la reduccibsatidar, de Interés Comunitario,
a expensas del carrizal (Figura 14), sin interéslelel punto de vista de dicha Directiva
(Carreficet al, 2008).
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Figura 14. Cambios en los habitat del humedal Madal Carmoli, en la ribera del Mar Menor, entre
1984 y 2001. Fuente: Elaboracién propia.

Como indicador de su interés desde el punto de dstla Directiva Habitat, se ha

calculado un indice como la media ponderada deiperficie de cada habitat en el

conjunto de humedales y asignando los valores W,21al carrizal, saladar (Interés

Comunitario) y estepa salina (Interés Prioritare$pectivamente. Como se muestra
(figura 15), el incremento de los flujos de aguaviarina del Carmoli ha favorecido el

retroceso de sus caracteristicas mas singularem yérdida de aproximadamente un
38% de su interés desde la perspectiva de la agdiabitat.
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Figura 15. Evolucion entre 1984 y 2001 del indigadel interés del conjunto de humedales del Mar
Menor desde la perspectiva de la Directiva HabiRaente: Elaboracién propia.

Por otra parte, la modificacién de los equilibréadinos incluye también la salinizacién
de las aguas y suelos de la Demarcacion, provquadel riego de depdsitos margosos
y saladares, sobre todo en las zonas regablesadease, y por el uso directo de aguas
muy mineralizadas. En este sentidoSalinidad general de las aguas superficiales
constituye un indicador de gran interés en el seigmto del estado general de la
cuenca. En la cuenca del Segura, se han podidoatamfEspinosat al. 2001) dos
series de datos muy completas (entre 55 y 80 esexide muestreo), una obtenida en



30

1982-83, en la fase inicial de extension de losdess y otra en 1998. En las aguas
superficiales de la cuenca del Segura se ha ddpliea valor medio de salinidad y
conductividad entre 1982-83 y 1998, pasando de B §600uS/cm a 6.4 g/l y 7.600
uS/cm. La figura 16 muestra el aumento continuadéadsonductividad del agua de
1979 a 2007 en la Vega Media y Baja, mientras gsd¢rmos altos del rios no quedan
afectados por este proceso. La tendencia al aungentonuado de la conductividad en
las vegas media y baja se corresponde con el gralzesalinizacion de base mientras
gue los picos coinciden con afios de sequia, equiesnenores caudales y el riego con
aguas mas salinizadas contribuyen a aumentos lsrdeda conductividad.

A este incremento de la salinidad del agua ha ibamdio con toda seguridad la puesta
en regadio de grandes extensiones de margas salinakiso solonchaks o saladares
como los del Guadalentin, Albatera y Blanca. Eran@ento de salinidad en el rio
Segura constituye un problema en los tramos medissbre todo en la Vega Baja,
donde los altos valores de conductividad del agoastduye una limitacion o
condiciona negativamente muchos cultivos.
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Figura 16. Evolucién de la conductividad entre 1978007 en tres estaciones del rio Segura situalas
la Vega Alta (Minas y Salmerén), Vega Media (Cop&nada) y Vega Baja (Rojales). Fuente: CHS y

elaboracién propia

En definitiva, la desubicacion de los flujos de agsta favoreciendo un doble proceso:
por un lado, la aridificacion de las areas de nfamtgor la progresiva reduccion o
agotamiento de las fuentes y manantiales, comoase itdicado en los parrafos
anteriores y por otro, la concentracion del agukagrreas de nuevos regadios y en los
humedales del llano, a los que llegan los drereggesrios y con frecuencia suponen una
importante transformacion de los mismos. Ambos gsos afectan a la biodiversidad:
la eliminacién de manantiales, puntos de agua galale los arroyos de montafia afecta
a su importante papel en el mantenimiento de Ia fjofauna que de forma directa o
indirecta depende de los mismos, mientras que lefidacion de sistemas salinos
contribuye a su banalizacion, al eliminar las emsgchabitats y comunidades mas
singulares, ligadas justamente a una elevadadadini
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El mantenimiento de los flujos hidricos dentro dielo natural del agua a escala de
cuenca se halla estrechamente ligado al mantertimiee las funcionalidades
ambientales del agua, por lo que cabe pensar qpeeflujios poco coherentes con dicho
ciclo natural deben afectar a tales funcionalidaaebientales. Este aspecto se revisa en
el apartado siguiente.

3. ¢ Se mantienen las principales funciones ambietga del agua (mantenimiento de
paisajes, espacios naturales, biodiversidad)?

Los caudales circulantes.

El Estudio General de la Demarcacion del SeguraS(C307a) aplica un indicador de
interés en relacion con los caudales circulanteRraéporcion de agua soltada en los
embalses respecto a las aportaciones naturaleguikts a caudal continuen dicho
punto. Aplicando el método Montana, considera c@uen Estado los embalses cuyos
desembalses alcanzan al menos el 30% de las apoasmaturales en invierno (de
octubre a marzo) y el 50% en verano (de abril diempre). En invierno sélo el
embalse de la Fuensanta de los ocho embalses aaltaizpresenta un volumen de
desembalses que puede considerarse como Buen Hsladtras que en verano,
coincidiendo con el calendario de riegos, estecamtbr mejora sensiblemente y cuatro
de los ocho embalses alcanzan un estado Bueno d@kno.

Si bien en el Plan Hidrolégico de la Cuenca delugagdCHS, 1997) se indicaron unos
valores provisionales de caudales circulantes nugimde caracter ambiental, tales
valores no eran de obligado cumplimiento, no fuegstablecidos a partir de estudios
especificos y no responden a los conceptos y faasique la Directiva Marco de Agua

y la normativa vigente otorgan en la actualidactgimen de caudales ambientales. En
respuesta esta en elaboracién un estudio paratéandeacion de dicho régimen de

caudales ambientales en la Demarcacion del Segucaial ha de garantizar el Buen

Estado ecoldgico en todas las masas de aguadipe ta Demarcacion.

Otro indicador de interés en relacion con la pregor regulacion es I€apacidad
acumulada de embalse respecto a las aportaciongegalas Segun el Informe de los
Articulos 5, 6 y 7 de la DMA (CHS, 2005), existeqdn significativa por regulacion si
la capacidad acumulada de embalse supera el 40%sdeportaciones naturales.
Aplicando este criterio se identifican 28 masasagea con riesgo de no alcanzar los
objetivos ambientales de la DMA por presiones $iativas por regulacion, de las que
21 se corresponden con masas tipo rio (32% dd).tota

Presion por extracciones

El Informe de los Articulos 5, 6 y 7 de la DMA calera que existe una presion
significativa por captaciones sobre los flujos deaacuando la concesion equivale o
supera el 40% de las aportaciones naturales gouese. Aplicando este criterio, de los
180 de puntos de captacion inventariados, 140 itoyesth extracciones significativas,

lo que supone el 78% de los puntos totales de @aptaEl analisis IMPRESS

(presiones e impactos) realizado por Comisaria daa# del Segura determiné la
existencia de 16 masas de agua tipo rio (un 23%oti) con riesgo de no cumplir los
objetivos ambientales de la DMA por presiones $iicativas por extracciones. Estas
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masas se corresponden basicamente con los prigxipals de la Demarcacion: el
Segura y el Guadalentin (figura 17).

Figura 17. Localizacién de las masas de agua fipacon presiones significativas por extracciones.
Fuente: CHS (2005).

Espacios naturales y flujos hidricos

Pese a la intensa presion sobre los flujos hidrlossrios y ramblas de la Demarcacion
del Segura mantienen todavia tramos de alto vatwbgico y ambiental, muchos de los
cuales gozan de diversas figuras de proteccion gtiemen el habitat de especies
emblematicas como la nutria. En una parte impaetaet estos espacios naturales los
ecosistemas asociados al agua constituyen el néeldmal del espacio. Es el caso de la
Reserva Natural de Cafiaverosa, en el rio Segumespalcio protegido del Cafion de
Almadenes; el Humedal de Ajauque-Rambla Salada(G=Vega Alta del Segura y los
LIC de Ojos del Luchena, rio Chicamo y rio Benareaotre otros.

El andlisis espacial de las masas de agua supéficy los espacios protegidos
(Espacios Naturales Protegidos y areas LIC y ZERé&luidos de la Demarcacion del
Segura muestran una estrecha conexion entre abbdss 1.268 km de masas de agua
tipo rio no encauzado, mas de la mitad (58%) disaupor un espacio protegido. En el
caso de las masas tipo lago la casi totalidad dsuperficie constituye un espacio
protegido e igualmente en el caso de los embatsesiderados como masas Muy
Modificadas, el 85% de su superficie se halla iellen tales espacios. Tan solo los
tramos fluviales encauzados y las masas de agtiai@gs quedan mayoritariamente
excluidas de la red de espacios protegidos. Ladi@8 muestra las masas de agua tipo
rio, lagos y embalses delimitadas en aplicaciéhadBirectiva Marco de Agua y su
relacion con los espacios protegidos.
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Figura 18. Masas de agua tipo rio, lagos y embalsksnitadas en aplicacion de la Directiva Marco de
Agua y espacios protegidos en la Demarcacion dglide ENP: Espacio Natural Protegido; LIC: Lugar
de Importancia Comunitaria: ZEPA: Zona Especial Rteteccion de las Aves. Fuente: Elaboracion

propia

Esta estrecha conexion entre las masas de agua gsfmcios naturales sefala la
importancia de tales flujos y masas de agua panaaatenimiento de la biodiversidad
general de la Demarcacion del Segura. Ello sefmlaekcesidad de una estrecha
coordinacién entre la planificacion y gestion dgliay las politicas ambientales y entre
las administraciones con competencias en estasriasaté\si, de acuerdo con la
normativa reciente el régimen de caudales ambestah de garantizar los requisitos
especificos de los habitats y especies presentes egpacios de la Red Natura 2000.

Estado ecoldgico de las riberas. Indice QBR

Uno de los indicadores de calidad de las riberas utiizados es eéDBR que evalla
entre otros aspectos diversas caracteristicasvesdad la vegetacion, habitats, aspectos
morfolégicos de los margenes y del cauce, gradonaterralidad y presencia de
canalizaciones y otros elementos de artificial@aael cauce. Los estudios realizados
(INITEC, 2006) indican que en torno a un 50% de8®dramos de ribera estudiados en
la Demarcacion del Segura presentan una calidadnaBue Muy Buena,
aproximadamente un 20% de los mismos presentanalidad Intermedia mientras que
el 30% restante tiene una calidad Mala o Pésimaydaeral las riberas mantienen una
calidad adecuada en las cabeceras y tramos aleydras que los tramos bajos suelen
presentar una calidad muy deficiente, como serdusbn las estaciones situadas a lo
largo del rio Segura (Figura 19).



34

14134 — 100
. 1250 A\
E ai f‘ﬁf N - 80
S v
S 1000 X&i \ <
= u 60 =
~— "*E% — m
5 750 o— 8
S - 40 =
2 500 %
[@)]
= Verano | =
o 20
= 250 . .
= Invierno —&—
£ S =
a 0- )
T 58 & 9 % c e © @ 2
2€5 858 8 g 3 g 5 =
0% £8 * 3 £ 3 B
§ " s s 83
0] = -
= 2 g
[°] [a 1
m

Figura 19. Indice QBR a lo largo de las estacimitgmdas en el rio Segura en invierno y en vergso.
muestra el perfil longitudinal del rio y los nombrele las estaciones. Fuente: INITEC (2006) y

elaboracién propia

Las canalizaciones y encauzamientos constituyemaeicnes que contribuyen
considerablemente a la degradacion o destruccidasdeberas fluviales y a la pérdida
de la calidad hidromorfolégica de los tramos flisga dado que normalmente suponen
la eliminacion completa o casi completa de lasrabeDe los 1.386 km de longitud de
masas de agua tipo rio de la Demarcacion del Se@iBakm se corresponden con
tramos encauzados, lo que supone un 8,5% del Rxalotra parte las masas de agua
tipo rio afectadas por embalses tienen una longitiad de 271 km, lo que representa en
torno a un 20% del total.

Las presas (dique de mas de 10 m de altura) y a{edée 2 y 10 m) constituyen otro
factor de reduccion de la calidad hidromorfolégigalos rios, al constituir barreras u
obstaculos transversales a la dinamica longituadledbs mismos. Segun el Informe de
los Articulos 5, 6 y 7 de la DMA existen 28 masas agua con alteraciones
hidromorfoldgicas por canalizaciones, presas y ezudigura 20), 21 de las cuales
corresponden a masas de agua tipo rio (30% dé) yoth resto a masas de agua Muy
Modificadas o Artificiales.

Figura 20. Masas de agua con alteraciones hidrahdgitas por encauzamientos, presas y azudes.
Fuente: CHS (2005).
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Estado Ecoldgico

El Estudio General de la Demarcacion (CHS, 200Yayye una valoracion provisional
del Estado Ecoldgicale las masas de agua tipo rio. Para ello se apficadicador
integrado con la informacion aportada por el indpi#R ya comentado (basado en la
calidad de las riberas), el indi@MWP (basado en la comunidad de invertebrados) y el
indice IHF (basado en la calidad y heterogeneidad de logatslfiuviales presentes).
Como ejemplo se muestra el valor del indice IBMWPlas estaciones situadas a lo
largo del rio Segura (Figura 21), que indica umaacteduccion de la calidad segun el
indice IBMWP de cabecera a desembocadura.
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Figura 21. Indice IBMWP a lo largo de las estac®osituadas en el rio Segura en invierno y en verano
Se muestra el perfil longitudinal del rio y los rures de las estaciones. Fuente: INITEC (2006) y
elaboracién propia.

De las 72 masas de agua tipo rio incluyendo lesdsaencauzados y designados como
Muy Modificadas, el 17% presentan un estado MuyrBuel 30% un estado Bueno y
el 53% un estado inferior a Bueno. En términos ittearietros fluviales el 16% de la
longitud total de masas tipo rio presenta un estéuap Bueno, el 37% un estado Bueno
y el 37% un estado inferior a Bueno. Por tanto, praporcién significativa de los
tramos y masas fluviales presenta un estado ecoldgierior al deseable por razones
tanto cualitativas como derivadas del estado hidréotogico y del volumen y
dinamica de los caudales circulantes. Estos trasadscalizan en los sectores medio y
bajo del rio Segura, en el rio Guadalentin y emuralg afluentes del rio Segura,
mientras que la mayoria de los tramos de cabecesaman un estado ecolégico Bueno
0 Muy Bueno (figura 22).
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Figura 22. Evaluacion provisional de las masasgie dipo rio. Fuente: CHS (2007a).

Junto a la contencion de las fuerzas motrices ndiecen la elevada presion sobre los
flujos hidricos en la Demarcacion del Segura (reg&ghdamentalmente y demandas
urbanas Yy turisticas) y reducen o compromenterstade ecoldgico de las masas de
agua Yy las funcionalidades ambientales de los Slijmlricos, una via efectiva para
reducir los impactos sobre los sistemas naturateta erealizacion de una gestidon
eficiente del agua, aspecto que se analiza eradicalp siguiente.

4. ¢Realizamos una gestion eficiente de los recussohidricos y de las
infraestructuras hidraulicas?

Capacidad de embalse y evolucion en el tiempo

En la Demarcacién del Segura existe una capacidadgllacion de cerca de 770%hm
lo que equivale a mas del 90% de sus aportacipaggales. Junto a esta elevada
capacidad de regulacion de las aguas propias dmudaca, existe un importante
volumen de regulacién (cerca de 325°huke recursos procedentes del rio Tajo. Cabe
preguntarse por la eficiencia de las infraestrastunidraulicas, en este caso de los
embalses, en relacion con su funcién reguladora.bih los embalses siguen
cumpliendo su funcién de regulacion intraanual t(discion en verano de las
aportaciones obtenidas en invierno), el analisislade aportaciones y desembalses
globales muestra efectivamente una pérdida pragrede su regulacion efectiva
interanual. Como muestra la figura 23, los embaleeka demarcaciéon del Segura han
atemperado la variabilidad interanual de los rexsitisponibles durante las décadas de
los afios 60 y 70, pero a partir de 1980, la evétucie los desembalses de recursos
propios de la cuenca sigue de cerca la evoluciolasi@aportaciones. Esta pérdida de
regulacion interanual efectiva se debe sobre tddsuatancial incremento de la
superficie de regadio a partir de dicha fecha,pgaeoco una fuerte presion sobre todos
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los recursos disponibles, impidiendo su regulagiéeranual, tal y como ha ocurrido en
otros regadios espafioles (Corominas, 1999) y es paises (Bird & Wallace, 2001).
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Figura 23. Evolucion de las aportaciones anualasaenca y desembalses totales. Fuente: CES (¥996)
elaboracién propia

En este sentido, los embalses han perdido una garse: funcionalidad de regulacion
hiperanual. La aplicacién de conceptos tales coimelas de garantia, el principio de
precaucion o la gestion adaptativa a recursos rucguhintes apuntan siempre en la
direccién de mantener unos niveles de consumo emeuio equilibrio dindmico con el
agua disponible, escenario en el que la regulatiperanual de los numerosos
embalses de la cuenca recobraria toda su funailaiali

Pérdidas por evaporaciéon directa desde embalsesisab de riego

Un elemento fundamental de la eficiencia en lai@esdel agua es el del ahorro y la
reduccion de las pérdidas de agua. Esto es amicablsolo a escala de los usos
individuales de riego y domeésticos, sino a todesigeles de la gestion, incluyendo las
pérdidas por evaporacion directa desde embalsealsash de riego. El sustancial
incremento de los embalses de riego en los Ultafas ha contribuido a aumentar las
pérdidas globales por evaporacion directa a esdbalauenca. Utilizando los datos
aportados por el Corine Land Cover del afio 200ativels a la superficie total de
laminas de agua (embalses y balsas de riego), pstd&las por evaporacion directa
serfan un 28% superiores a las estimadas en el PH@&rian situarse en unos 77°hm
utilizando un valor medio de evaporacion de un&s@.mm (Vera Muiioz, 1990). En
este sentido, la proliferacién de un gran numerdalsas de riego, con una elevada
relacion superficie/volumen, constituye un uso pefioiente del agua, especialmente
en territorios con una intensa insolacién, comoresponde a buena parte de la
demarcacion del Segura.

El ahorro de agua y la reduccion de las pérdidaskregadio y en los usos urbanos

En la Demarcacion del Segura, especialmente emlgk@de la Regidn de Murcia, se
han ido implantando de forma extensiva las técnigss aumentan la eficiencia del
riego y disminuyen las pérdidas de agua tanto endisribucion (utilizando

conducciones cerradas) como a escala de parceteavés del riego localizado,
especialmente el riego por goteo y otras mejorasid@s asociadas, incluyendo
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medidores volumétricos y control automatizado. [Rlanes de Modernizacion de
Regadios, que han recibido un fuerte impulso endlomos afios por parte de la
Administracion Puablica, han incrementado sustanmalke la superficie total con riego
localizado. La figura 24 muestra la evolucion defgo localizado en la Region de
Murcia, que comienza a inicios de los afios 80 grada en la actualidad una proporcion

muy elevada del regadio total en dicha region.
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Figura 24. Riego localizado en la Regién de MurEizente: Centro Regional de Estadistica de Murcia y
Estadistica Agraria Regional y elaboracion propia.

El riego localizado mejora la eficiencia agronOmiled agua a escala de parcela y otros
aspectos tecno-econdmicos del regadio, como lacc#dude los costes de mano de
obra y de insumos como fertilizantes y pesticidasmg mayor intensificacion de los
cultivos, todo lo cual deriva en una mayor produdfd. Esta mejora tecnico-
econdmica es probablemente mas relevante que @bpborro de agua, el cual puede
alcanzar en la practica un valor muy variable ygeneral suele ser bastante limitado
(Canovas Cuenca, 2008), de forma que la contrinusignificativa al ahorro de agua
esta ligada a la reduccion de las pérdidas endtemsas de transporte y distribucion. Si
bien el riego localizado mejora la eficiencia debmo a escala de parcela, ello no
necesariamente se traduce en ahorro de agua ascala global. En primer lugar, la
intensificacion del cultivo a la que suele dar lugaede traducirse en un aumento de la
produccion pero no en una reduccion del consumagig. Por otra parte, el riego
localizado reduce los retornos y las infiltraciorse$os acuiferos, flujos que forman
parte del ciclo integrado del agua en regadiosicicathles, asociados a sistemas
fluviales y acuiferos aluviales, por lo que en égte de regadios, no siempre el riego
por goteo se traduce en una reduccion de las dersdnridricas de las zonas regables ni
en un aumento de los recursos hidricos disponi@@#sS, 1996). No obstante, la
modernizacion de regadios tradicionales si inciu®kgetivos fundamentales de estas
actuaciones como la mejora de las condiciones aelupcion, productividad vy
rentabilidad de los mismos (CES, 1996). En cuatqui&so, el riego localizado,
especialmente en las areas de nuevos regadiosnggeneral no estan conectados con
flujos naturales de agua como rios o acuiferosiaks; puede contribuir a reducir los
drenajes no deseados y sus efectos sobre losbemsilhidricos salinos, comentados en

apartados anteriores.
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En definitiva, la modernizacién de regadios y Iaegalizacion del riego localizado
aumenta sustancialmente la eficiencia a escaladelp y constituye una considerable
mejora tecnico-econdmica que redunda en la reidadil pero ello no se traduce
necesariamente en un ahorro significativo de agescala global. En cualquier caso en
la cuenca del Segura una proporcion muy elevadaetdgldio dispone ya de estas
mejoras técnicas (que en 1999 abarcaba ya la méhdegadio, frente a un 27% de
media en Espafia), por lo que una reduccion sigiiie en el consumo global de agua
en regadio en esta cuenca habria de esperarsggmvias, especialmente a través de la
contencién y reordenacion de la propia fuerza mogtiregadio. ¢ Cual es el caso de los
abastecimientos urbanos?. Al margen de las fuenpasces (evolucion de la poblacién
total y usos industriales y turisticos con conswl®@gua), ya comentadas en apartados
anteriores, las posibilidades de ahorro en el ggua usos urbanos depende de dos
cuestiones: el agua requerida para cubrir los @esyicuyo indicador es €onsumo
doméstico neto per capijtg la eficiencia del suministro, para el que sedauutilizar
como indicador I&roporcion de pérdidas en las redes de distribucion

Respecto a la primera cuestion, segun los datosodsumo por vivienda y numero
medio de habitantes por vivienda principal (Maestal, 2007), en 2001 el consumo
domeéstico neto por habitante en la cuenca del 8gguaos 143 |/habitante dia) es algo
inferior al valor medio en Espafa, (unos 157 l/fteatte dia). No obstante, los datos
muestran una clara tendencia de aumento, tal y dlustva el caso de la Region de
Murcia (figura 25), representativo del conjuntolaeuenca. Muchos aspectos pueden
estar favoreciendo un mayor consumo doméstico ppitag entre los que figuran
mayores servicios en los hogares y un mayor prapome viviendas unifamiliares y
segundas residencias, que como se indicé en apsrateriores, presentan un gasto de
agua per capita entre dos y tres veces mayor gegigtente en los cascos urbanos
compactos por el mantemiento de servicios adicgsnadmo jardines y piscinas.
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Figura 25. Evolucion del consumo de agua en losiresg(l/hab.dia) en la Regién de Murcia entre 3896
2005. Fuente: Centro Regional de Estadistica deilyrElaboracién propia.

Por el contrario, en relacion con la proporciérpdedidas en las redes de distribucion,
la informacion disponible sefiala una clara mejanalee eficiencia de las redes de
abastecimiento con una sustancial reduccion deaslighérdidas. El sistema de
distribucion en alta, gestionado por la Mancomushida Canales del Taibilla, exhibe
una reduccion sostenida de las pérdidas desdessgiooximos al 10% a finales de la
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década de los setenta a valores inferiores al pé&ta de mediados de los afios noventa
(CES, 1996). El sistema de distribucién en bajapfesas de suministro de agua a los
hogares) presenta igualmente una reduccion muyfisajiva de las pérdidas. La figura
26 muestra la reduccion de estas pérdidas en ehistmm urbano en baja en la Regién
de Murcia, el cual se puede considerar bastanteegeptativo del conjunto de la
cuenca. Entre 1990 y 2005 estas pérdidas se hacidedh un tercio de su valor inicial,
pasando de un 37% en 1990 a un 12% aproximadarerri2805, lo que supone una
eficiencia media en las redes de abastecimienttaritasaceptable. Esta reduccion
continuada de las pérdidas en las redes de abasetd contribuye a absorber parte
del incremento en el consumo provocado por el atonga la poblacion y el mayor
gasto per capita. En definitiva, en el agua paest@cimiento no cabe esperar futuros
ahorros importantes por una mayor reduccién deédadidas en la red, aunque siempre
permanecen ciertos margenes de mejora. En cambisbe @in amplio margen para la
contencion y reduccion del consumo doméstico peitaca través de distintas lineas de
actuacion.
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Figura 26. Evoluciéon del porcentaje de pérdidasasrredes de abastecimiento urbano en la Regién de
Murcia. Fuente: CES, 1996 (afios 1990-1994) e INiegd 996-2005) y elaboracion propia.

Gestidn de la calidad del agua como un componeateuddisponibilidad para los usos

Ademas de afectar al estado ecoldégico de las miasaalidad del agua influye en su
disponibilidad, dado que condiciona los usos pesikEn primer lugar puede limitar las
opciones de potabilizacion para el abastecimiertiano, pero si la calidad del agua es
muy baja, puede también impedir o condicionar el agricola, bien por un exceso de
contaminacion organica, microbioldgica, de metghesados o por un exceso de
salinidad, aspecto este Ultimo ya comentado enajia anteriores. La degradaciéon de
la calidad del agua impide algunos usos y obligeatizar tratamientos adicionales con
un coste econémico afiadido. Desde esta perspeletipérdida de la calidad del agua
supone una reduccion de los recursos disponibles,fodma que prevenir la
contaminacion o recuperar la calidad de las y&zatlhs (ya sea de las aguas residuales
urbanas, industriales y en ocasiones de los dieagjécolas, a través de las estrategias
adecuadas en cada caso), supone permitir de nuevsosen el ciclo econémico y por
tanto aumentar su disponibilidad como recurso.
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En la cuenca del Segura se han constatado casuBcatiyos de reduccion de los
recursos disponibles por degradacion de su calidatb en las aguas superficiales
como en las subterraneas, aunque a través de psodésrentes. En relacion con las
aguas superficiales, en la cuenca del Segura lgrgsiva contaminacion urbana,
industrial y agricola fue convirtiendo al rio Segen uno de los rios mas contaminados
de Europa. La continuada degradacion de la calidad agua llego a afectar
negativamente a los cultivos mas sensibles de lgaVi@aja como los horticolas,
especialmente durante las décadas de los afiostagheaventa, en los que los valores
medios anuales d®emanda biolégica de oxigenandicadora de contaminacién
organica, superaron los 40 e incluso los 60 mg/(flura 27). Desde finales de los
afios noventa comienza un proceso de recuperacitmaidad con una disminucién
de la carga orgéanica, a lo que sin duda contriblaydnejora de los sistemas de
depuracion y un aumento del control efectivo sdbsevertidos, al que se unié una
progresiva reduccion del volumen total de vertidorizado (figura 28).
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En relacibn con las aguas subterraneas, los bombaosprovocado en algunos
acuiferos un proceso de salinizacion, por la egibac de aguas profundas muy
mineralizadas, por intrusion marina en el casoaléferos costeros y por contacto con
formaciones ricas en sales en el caso de acuitemtinentales. Esta salinizacion de
acuiferos se tradujo en una reduccion de los resudisponibles para el riego en zonas
como Mazarron y Aguilas y en el Campo de Cartag8ak recientemente, a partir de
mediados de los afios noventa, estos recursos aecnbel caracter de disponibles a
través de tratamientos especificos, en particalatelsalobracion, l6gicamente con un
importante coste afadido. A finales de 2005 un 8iE4os puntos de control de las
aguas subterraneas (CHS, 2006) mantiene bajosesatlie conductividad, inferiores a
1.000 uS/cm, mientras que la mitad de las muestras pmas@mtuna conductividad
superior a los 2.50QS/cm, valor limite para el agua de abastecimientopartir del
cual empiezan a manifestarse también efectos negathn los cultivos. En un tercio de
los puntos la conductividad supera los 4.Q0&cm, lo que constituye una seria
limitacion para su uso agricola. Por otra parte, proporcion significativa de las aguas



42

subterraneas en la Demarcacion del Segura estagdguor procesos de contaminacion
agraria difusa, que se traduce en altos nivelesitd&#tos y pesticidas. El 22% de las
muestras de la red oficial de control de las agudserranea (CHS, 2006) presenta un
contenido en nitratos superior a 50 mg/l, limitexm# para su uso en abastecimiento,
mientras que el 19% de las muestras present6 uargda en plaguicidas superior a los
limites legales. La contaminacién por nitratos, gdemas de condicionar o impedir el
uso para el abastecimiento urbano favorece procdsogutrofizacion, es debida

principalmente a la agricultura por el uso de ligentes, a la ganaderia y en menor
medida a los vertidos urbanos (MMA, 2006).
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Figura 28. Evolucién del volumen autorizado deided urbanos en la Demarcacion del Segura. Fuente:
Libro Digital del Agua, Ministerio de Medio Ambient elaboracion propia.

Otro aspecto importante en relacién con la calaildagua y los recursos disponibles es
la gestion de la calidad diferencial de las aghdantener los maximos valores de
disponibilidad del agua para los usos requieravasel agua de mayor calidad para los
usos mas exigentes como el abastecimiento de bat=stinar el agua de calidades
inferiores a usos sucesivamente menos exigentas.efemplo, muchos acuiferos
mantienen una calidad superior a la existente gradgmas superficiales y son menos
vulnerables a los procesos de contaminacion, deaf@ue su uso para abastecimiento
reduce la intensidad del tratamiento requerido. édifbargo en la cuenca del Segura,
como en Espafia en general, los usos urbanos seaashayoritariamente de aguas
superficiales, circunstancia que convive con undicdeion importante de las aguas
subterraneas, incluyendo acuiferos con agua deallttad, a los usos agricolas. En el
caso de la cuenca del Segura el 98 % de todasxiec@ones son utilizadas para
regadio (MOPTMA, 1994), un valor muy elevado corapgarcon la proporcién media
de todas las cuencas, situada en torno al 65 %ie8i como se ha indicado, una
proporcion importante de las aguas subterraneda deenca Segura presentan una
calidad degradada, existen algunos acuiferos cdamemes significativos que
mantienen una calidad muy elevada, con conductieislanferiores a 1.000S/cm y
una gran aptitud para su uso en abastecimientegt&sp otros usos menos exigentes en
calidad.

Productividad y eficiencia econdmica de los usdsagaa

¢ El bienestar econdmico requiere un cantidad etevdm agua?. Un aspecto muy
importante de la eficiencia de los usos del agualegrado en que el consumo de
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recursos hidricos repercute en un mayor o menet devriqueza economica. Con datos
de 2001-2002, la productividad media del agua grafis se sitta en unos 27,5 €he
Valor Anadido Bruto a precios de mercado (\(\B al cual las actividades primarias
(agricultura, ganaderia, pesca y silvicultura) &pof €/n (Maestuet al, 2007), lo que
contrasta con el hecho de que el 80% de las capexide agua son para regadio. En
definitiva, con el consumo del 90% del agua utdegara las actividades econdmicas,
el sector primario aporta el 3,2% del VAB(Maestuet al, 2007).

En la cuenca del Segura la contribucion de la aljuia al VAB es mayor y también la
productividad del agua en el regadio, que asrlzera mas alta de Espafia, por detras de
la cuenca del Sur y de Canarias. El \(ABor metro cubico de agua en el regadio de la
cuenca del Segura es 0,77 £/lo que supone un valor un 88% superior a la media
Espafna (Maestet al, 2007). No obstante, hay que considerar tambi@nlgumayor
rentabilidad del regadio en la cuenca del Segumenmpensa el hecho de que se utilice
una proporcion mayor de agua que en el resto dafaspara la actividad agraria, un
sector que contribuye al valor afiadido bruto denbomuy modesta. El efecto de esto
en la productividad global del agua puede ilus&ramn el caso de la Regidén de Murcia,
bastante representativo de la cuenca. Con dat@)@k (INE y Cuentas Satélite del
Agua), la productividad media del agua en la Regié Murcia se sitia en unos 18,5
€/m® de Valor Afiadido Bruto a precios de mercado, ugh 38ferior a la media en
Espafia, de 27,5 €/m

Utilizar de forma eficiente el agua es fundameptaia mantener valores equivalentes
de servicios con el menor consumo posible de resubddricos. Pero ademas, es
necesario tener en cuenta que los recursos didpsniid constituyen en general un
valor constante y por tanto es necesario integrda gyestion del agua su variabilidad
asi como las perspectivas que para los recursascdsdse derivan del cambio

climatico. Estos aspectos se analizan a continnacié

5. ¢ Aplicamos una gestion adaptativa de los recursdidricos y teniendo en cuenta
el Cambio Climatico?

La gestion adaptativa en la fase de planificaciénak usos del agua

El agua disponible presenta una variabilidad nhtucarto y largo plazo que en el caso
de las cuencas mediterrdneas, como la del Segararaduce en fluctuaciones
interanuales muy intensas. Se requiere por tardogestion del agua y sus usos que
tenga en cuenta y se adapte a dicha variabilidagdataAunque histéricamente dicha
adaptacion ha constituido una necesidad, en peyioderientes los sistemas
socioeconOmicos se han ido desarrollando sobrelemanda de recursos hidricos cada
vez menos flexible. El regadio ha adoptado modsdds vez mas intensivos en capital,
lo que se traduce en una demanda rigida y que aXige niveles de garantia, poco
compatibles con grandes fluctuaciones de los resuttsponibles, sobre todo si dicha
demanda se sitla al nivel de los maximos valorehjes de tales recursos. Como se
describié en apartados anteriores, en la cuencaSdgura el propio proceso de
planificacién hidrolégica ha alentado esta evolncifivergente entre recursos y una
demanda rigida y creciente. En sucesivos ejercagoglanificacion a lo largo del siglo
XX se partié de valores poco realistas de los smsipor estar sobrevalorados y por no
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tener en cuenta su alta variabilidad, mientras spi€onsolidéo una demanda agraria
equivalente o superior a los maximos recursos [essib

La no adecuacion de las demandas a los recurses fjustuaciones puede afectar de
forma importante a la eficiencia del uso del ag®a: ejemplo, el caso del trasvase
Tajo-Segura muestra que los recursos de este ohgantenido un bajo nivel de

garantia, dado que la normativa fija exclusivamelise valores maximos de

transferencia. Multiples factores inciden en elciobnamiento efectivo del trasvase,
incluyendo sequias acopladas en las cuencas delyTagl Segura, entre otros factores
climaticos e hidrologicos, aspectos ambientalesigvas desarrollos normativos y la
evolucion de los contextos econOmicos, energétwosiales y politicos. El resultado

final es un bajo nivel de garantia que ha de seddeen cuenta al analizar la eficiencia
econdmica de los volumenes reales trasvasados.

En cualquier caso es necesaria una gestion adapéatitodas las fases de planificacion
y gestion del agua y de sus usos, lo que en priongar requiere evitar una
sobrevaloracion del agua disponible y partir dgim&n de variabilidad natural del
agua asi como de las tendencias de cambio a medigo/plazo, mas que de un valor
constante de recursos. Estos aspectos cobran aspaportancia a la luz de las
previsiones del cambio climatico, como se comert@andginuacion.

La tendencia a la reduccion de los recursos disiplesi

En los ultimos 25 afios tanto las precipitacionesatas aportaciones han disminuido
de forma muy significativa, especialmente en ehareditetanea y en el sur de la
peninsula y resulta particularmente visible en lam@Arcacion del Segura. Esta
reduccion en los ultimos 25 afios se traduce enestimma de aportaciones medias
progresivamente menores segun se considere ladesde el afio 40/41 hasta 1989
contenida en el Plan Hidroldgico de la Cuenca dgjuga (PHCS) (871 hij) dicha
serie completa en su posterior actualizacién helsafio 2000 (830 hijo hasta el afio
2005 (823 hrf) (CHS, 2007b). Utilizando la serie de aportaciomssituidas al régimen
natural del PHCS y sus posteriores actualizacidaeaportacion media segun la serie
completa de 66 afos (1940/41 a 2005/06) arrojaesleobreestimados en un 24% con
respecto al valor obtenido utilizando los ultimésafios.

Esta reduccion, constatada a lo largo de veintice@os, un periodo suficientemente
amplio, constituye realmente un cambio de tendegom con toda probabilidad se
mantendra a corto y largo plazo porque, mas allfadariabilidad climatica, existen
varios procesos que inciden de forma importantalieha reduccién, procesos que
continuaran activos en el futuro. Entre ellos hay glestacar la reduccion de los
coeficientes de escorrentia en cabecera por el raontke las masas forestales. En
efecto, en la cabecera del Segura tales coefisiesgtdnan reducido en los ultimos afios
en un treinta por ciento, habiendo pasado de uiic@rdge de escorrentia del 20 al 13 %
(CES, 1996). A ello se une igualmente la probalel@uccion de las aportaciones
subterraneas a la cabecera del rio Segura pooalectina mayor explotacion de los
acuiferos de cabecera y el cambio climatico, quetemalra o acentuara la tendencia a
la reduccién de las aportaciones en la mitad sla geninsula por el efecto combinado
de menores precipitaciones y una mayor evapotnacsn.
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En definitiva es necesario incorporar las previssordel cambio climatico en la

planificacién y gestion del agua, y en particularténdencia a la reduccion de las
aportaciones, con el fin de prevenir diversos nesgomo la asignacion de unos
recursos mas virtuales que reales, la generacidorosibles tensiones socioambientales
y las dificultades practicas para establecer y dwngpn un adecuado régimen de
caudales ambientales.

Medidas de adaptacion al Cambio Climatico

Los escenarios de cambio climatico apuntan a umenmento progresivo de la
temperatura y una disminucion de las precipitagoaelo largo del siglo XXI,
tendencias que se aceleraran a partir de mediadsg)ld en el caso de escenarios de
emisiones globales mas altas. Estas reducciones seayores en el tercio sur
peninsular, donde se sitla la cuenca del Segunagdaicciones superiores al 30% en el
escenario de emisiones altas y en torno al 20%l esscenario de emisiones bajas
(VVAA, 2007). Esto se traduce segun los modelosuea disminucion drastica de la
escorrentia en la cuenca mediterranea, uno dedasds del mundo donde los impactos
proyectados son mas intensos, siendo el efect@iabpente acusado en las cuencas de
la mitad sur peninsular, como la del Segura. Etefeombinado de una reduccion de
los recursos y el aumento de los consumos por @yamevapotranspiracion tendra un
impacto notable en el agua y sus usos, que reqdieeesas medidas de adaptacion.
Estas medidas estan relacionadas tanto con lasndes@contencion de las fuerzas
motrices del consumo de agua, en particular eldiegg los desarrollos urbano-
turisticos, aspecto ya comentado en apartadosi@e®r como con los recursos (a
través del impulso de los recursos no convencisnabeno la reutilizacion de aguas
residuales y la desalacion marina) y con el establento de planes y herramientas
especificas, como los planes frente a la sequia.

En relacion con los recursos no convencionaledaeuenca del Segura han existido
tempranas iniciativas de reutilizacion de aguaglveses para el riego. De hecho, una
parte significativa de las infraestructuras par&rabhmiento y depuracion de las aguas
residuales fueron financiadas con fondos procedes#eprogramas de lucha contra la
sequia, entendiendo la depuracion como requisita @lobjetivo de incrementar los
recursos disponibles para el regadio. EI nimeraeafradoras ha ido aumentando
progresivamente y en 2004 generaron un total deHm8 Como se ha indicado en
apartados anteriores, el 44% de todas las agumhiakss depuradas se reutiliza de
forma directa para regadio y algiin campo de galfChnfederacion esta gestionando la
concesion de la generalidad de caudales procedel®elas depuradoras para su
reutilizacion directa para riego sin pasar por ance natural, aspecto ya comentado en
apartados anteriores en relacion con la integradgolos usos en los flujos naturales del
agua. Del volumen total depurado, aproximadamemds @5 Hm anuales proceden de
depuradoras costeras que vierten directamente al (MAS, 2007b), por razones
diversas. En algunos casos, como las depuradosteras del area del Mar Menor, la
no reutilizacion de sus aguas depuradas se deise@dblemas e insuficiencias de los
colectores y de la propia red de alcantarillade, grovocan la salinizacion de las aguas
residuales por contacto con aguas salinas, un fendmuy habitual en esta zona. Los
agricultures han desestimado el uso para rieg@asl@duas depuradas procedentes de
estas depuradoras debido a su elevada salinidagsténsentido, la mejora de estas
infraestructuras de saneamiento para impedir aization de las aguas residuales,
supondria un aumento no desdefiable del volumendetaguas residuales reutilizadas
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y por tanto un aumento de la disponibilidad delaagn la linea de lo comentado en
referencia a la gestién de la calidad como un compie de su disponibilidad para los
usos.

En 2007 el volumen total de recursos hidricos ptectes de desalacion marina fue de
64 hn?, de los que el 75% se dedica al abastecimientaS(C2907a). Las nuevas
instalaciones y ampliaciones preven incrementavoflimen total desalado en una
primera fase hasta unos 400*yren una segunda fase hasta unos 497 tenlos que

un 63% estaria destinado a regadio. La desalaoidstittiye una via de incremento de
recursos que posee una elevada garantia junto isnpoaante flexibilidad y capacidad
de adaptacion a las circunstancias concretas destescy demandas existentes en cada
momento. En cualquier caso el significativo volunpeevisto sefiala la necesidad de su
analisis en el marco de los recursos y consumdsmlgle de la cuenca, de forma que no
se induzcan procesos de insostenibilidad, en é& lde los comentado en los apartados
iniciales de este capitulo.

Por otra parte los planes frente a las situaci@®esequia constituyen herramientas
importantes para la planificacion y alerta temprd@dos periodos de sequia a través de
indicadores contrastables que permitan detectarsabioiente anticipacion situaciones
de alerta y activar distintas medidas en funciérsuleseveridad. Como en el resto de
cuencas, el Plan Especial ante Situaciones deaAydeiventual Sequia de la Cuenca del
Segura (CHS, 2007b) incluye indicadores, basaddaseexistencias y aportaciones de
recursos hidricos en cada momento, que clasificastado del sistema en los niveles
de Normalidad, Prealerta, Alerta y Emergencia. Qaga de estos niveles activa un
conjunto de medidas prestablecidas de caractetégito, tactico o de emergencia. La
figura 29 presenta la evolucidon mensual de esteaddr, elindice de Estado del
Sistema Cuencale julio de 2004 a marzo de 2008, en los queuseden los cuatro
niveles mencionados. Como muestra la figura 2®séos Ultimos cuatro afios dominan
los periodos en los que el Indice de Estado esianfa 0,2, umbral por debajo del cual
se define el estado de Emergencia.
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Figura 29. Evolucion mensual del Indice de Estadpecto a la sequia. Fuente: CHS (2007b)
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Una gestion adaptativa, que tenga en cuenta elioadimatico y la tendencia a la
reduccion de los recursos disponibles constituyeslemento de respuesta fundamental
para una mayor sostenibilidad del agua. Pero jantello es necesario abordar el
fortalecimiento de las instituciones para una gestnas sostenible del agua, cuestion
gue se aborda en el siguiente apartado.

6. ¢ Fortalecemos las instituciones para una gestiomas sostenible del agua?

Un aspecto basico para avanzar en la sostenibitldhdgua a escala de cuenca y por
tanto mantener o mejorar su funcionalidad ambiesgalelaciona con la aplicacién de
medidas de respuesta y con el fortalecimientotutstinal implicado en la gestion del
agua, sin el cual es dificil asegurar la eficackatales medidas y el logro de los
objetivos perseguidos. Son muchos los ambitos Yi@as de actuacion que han de
analizarse desde esta perspectiva de medidas qmiests y fortalecimiento
institucional. De todas ellas mencionamos a tiflustrativo algunos elementos en
relacion con la gestion de acuiferos sobreexplataldogestion de los vertidos y aguas
residuales, la recuperacion de costes y la infoi@nadisponible sobre el agua.

Gestion de acuiferos sobreexplotados

En la cuenca del Segura se manifestaron de formpréma sintomas de una excesiva
explotacion de las aguas subterraneas en algunderas, sobreexplotacion que
progresivamente se ha ido extendiendo a un nunreeate de acuiferos. En este
contexto son fundamentales los instrumentos deralont ordenacion de las
extracciones de aguas subterraneas y en generakliidas de gestion de la demanda,
como la declaracion oficial de acuiferos sobredsplos que obliga, entre otros
aspectos, a la elaboracion y aplicacion de plapesrdenacion de las extracciones. De
las 63 masas de agua subterranea de la Demarchti8egura, un 46% de las mismas,
es decir 29 masas, presenta unas extraccionesugeeas las surgencias en régimen
natural (CHS, 2007a). Sin embargo el nUmero defexrosi y unidades hidrogeoldgicas
con declaracion oficial de sobreexplotacion no sgesponde con la extension del
problema. La figura 30 muestra la evolucién en@@6ly 2004 del nimero de unidades
hidrogeoldgicas diagnosticadas con sobreexplotaciéas que en cada momento tenian
una declaracion oficial de sobreexplotacion.
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Figura 30. Evolucién entre 1986 y 2004 del nimeeoudidades hidrogeoldgicas diagnosticadas con
sobreexplotacion y el nUmero de las que teniardenkaracion oficial provisional de sobreexplotaciin
la Demarcacion del Segura. Fuente: CHS (2007balyoehcion propia.
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Entre 1986 y 1988 se llevo a cabo una declaradiéralode sobreexplotacion en cinco
unidades hidrogeoldgicas. Una década mas tardes €896 y 2001 diversos estudios
del Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espafiggmiiaticaron una situacion de
sobreexplotacibn en 19 unidades hidrogeoldgicas. 2004 la declaracion de

sobreexplotacion se amplié de cinco a trece, lo swoONe un incremento notable y
aproxima mas el numero de declaraciones de sobotagidn a la realidad de este
problema en la Demarcacion del Segura, pese aalnouse llegé a cubrir las totalidad
de unidades diagnosticadas.

Por otra parte, hay que indicar que estas dectaresitienen un caracter provisional y
no definitivo, lo que dificulta la implementacioe dnedidas mas eficaces de control y
gestion, como las que cabe aplicar en el marcordé’lan de Ordenaciéon de las

Extracciones. Esta situacion general de provisidadl cabe interpretarla como un

signo de insuficiente fortalecimiento institucionmra una gestién sostenible en este
caso de las aguas subterraneas.

Gestion de depuracion y vertidos

Aunque existian infraestructuras anteriores, lastancion de depuradoras se impulsé
hacia mediados de los afios 80, especialmenteaado tlel rio Segura y sus afluentes.
Desde entonces se vienen realizando importantessiones, tanto en la construccion
de colectores como en Estaciones Depuradoras dasAgesiduales Urbanas (EDAR),

cuyo numero actual en la Demarcacion del Seguadeek?2. Durante las décadas de
los afios 80 y 90 las importantes inversiones emrdejn no se tradujeron en una
mejora significativa de la calidad de las aguasedigiales, como se ha comentado en
apartados anteriores. Diversas razones influyeroesta baja eficacia en el logro de
tal objetivo ambiental, entre las que destacan &scabrdinacion entre las

administraciones estatal, regional y municipal;itessificiencias del sistema de control

de vertidos, inspecciones y medidas disciplinale@snezcla de vertidos industriales y
domésticos, que suelen reducir o anular la eficdeidas plantas de tratamiento; el
infradimensionamiento de las depuradoras, que iempstl adecuado funcionamiento; la
frecuente escasez de medios humanos y presupasstastinados al mantenimiento de
las depuradoras y los insuficientes caudales eintet y la degradacion de la
vegetacion de ribera en los cauces naturales, résctque contribuyen de forma

importante a la autodepuracion natural y a la reidncde la carga contaminante.

En los Ultimos afios nuevas inversiones y la mepordos sistemas de gestion de las
infraestructuras han permitido avances importaetesel numero y eficacia de las
infraestructuras de tratamiento y depuracion deatasas residuales de la cuenca. El
82% de las plantas actuales tienen tratamientondacw, un 11,4% tienen un
tratamiento terciario y s6lo un 6,5% presenta (ma@te tratamiento primario. Sin
embargo hay que tener en cuenta que la mejoralgiobal tratamiento de las aguas
residuales no necesariamente se traduce en unaanegjoivalente en la calidad de las
aguas circulantes, dada la elevada proporcion dasadepuradas que son reutilizadas
para riego de forma directa sin ser devueltas &doses naturales, proporcion que se
esta elevando rapidamente conforme aumenta el eolude las aguas depuradas y la
eficiencia general del proceso de depuracion.

Junto a disponer de sistemas eficientes de deputaairo elemento fundamental para
mantener la calidad de las aguas superficiales, ligagio al grado de fortalecimiento
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institucional, es el control de los vertidos. Urelds posibles indicadores que pueden
utilizarse en este sentido esReoporcion de autorizaciones de vertido provisiasl
frente a definitivasSegun los datos del Ministerio de Medio Ambig2@04), mientras
que en las Demarcaciones consideradas el valorongedautorizaciones provisionales
de vertido se sitia en un 53% del total en numeem un 15% del total en volumen de
vertido autorizado, dicha proporcion se elevaamémarcacion del Segura al 97%
tanto en numero como en volumen de vertido autdoizBe forma similar a lo indicado
en relacidon con las declaraciones provisionalessal@eexplotacion, la utilizacion
generalizada, respecto a la media en el resto deardaciones, de la figura de
autorizacién provisional de vertido cabria intetari@ como un signo de insuficiente
fortalecimiento institucional.

Recuperacion de costes

Dentro de las medidas de respuesta para una gestétenible del agua la
Recuperacién de costes sin duda una indicador fundamental, ademasoastitir
una de las directrices importantes de la Direclifeaco de Agua. En la Demarcacion
del Segura la estimacion del grado de recuperat®ocostes de los servicios del agua
para los usos urbano e industrial en el afio 2002tda en un 88% (CHS, 2007a), lo
gue supone un valor alto en relacion con la reagi@n media de costes en el conjunto
de las demarcaciones, que se sitla en el rangé%/d9aestiet al, 2007). En el caso
de los usos agrarios la estimacion del grado degperacion de costes en el afio 2001 se
sitla en un valor ain mas elevado, en torno al 9B %ue constituye un valor medio
en comparaciéon con el conjunto de las demarcaciaug® rango de recuperacion de
costes se sitla entre el 85 y el 98%. Los sewsieiwalta (es decir, la gestion de las
grandes infraestructuras para la captacion, apomagmiento y distribucion de agua)
estan basicamente gestionados en la Demarcaci@edala por la Mancomunidad de
Canales del Taibilla (MCT). Los datos disponibledican que el grado de recuperacion
de costes de la MCT en 2002 se situd proximo atdldG recuperacion de costes de
los servicios urbanos de agua en baja (suminigdistribucion, saneamiento y
depuracién) se situ6 en 2002 en torno al 87,8%.

En relacion con la recuperacion de costes de los agrarios, los datos del escenario
2001 indican una recuperacion de costes de c&l%]| siendo por tanto el porcentaje
de subvencién publica del 8,14%. Para el escemmli@io 2005, la recuperacion de
costes baja al 87%, y el porcentaje de subvendidmiga aumenta hasta el 13,15%.
(CHS, 2007a). Estas cifras indican en cualquieo ca la agricultura de la cuenca del
Segura tiene un alto porcentaje de recuperaci@ostes y un proporcion relativamente
pequefia de subvencion publica, dada la generadddeproductividad y eficiencia del
regadio respecto al existente en otras cuencas.

Informacion disponible sobre el agua

Un aspecto clave para una gestion sostenible ded @g disponer de la necesaria
informacion en la cantidad, calidad y accesibilidagueridas. Un elemento basico de
dicha informacion lo constituye el conjunto de eistaes de muestreo y control de
distintos aspectos del agua a escala de cuenadaeion con el estado ecoldgico de las
masas de agua, incluyendo los caudales circuldatealidad de las aguas superficiales,
los niveles piezométricos, la calidad de las agudsterraneas y distintos aspectos
especificos como el control de sustancias peligrdsa este contexto un indicador de
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interés es I®ensidad de estaciones hidrologic&e trata de un indicador de respuesta
referido al grado de conocimiento de las aguasrfoides que ha sido incluido en
diversos catalogos de indicadores de sostenibijlicawaho los indicadores de desarrollo
sostenible elaborados en 1996 por la Comisién ghr®esarrollo Sostenible de
Naciones Unidas, los cuales incluyen un total dend@adores relativos a los recursos
hidricos. La figura 31 muestra la densidad de &stas de muestreo en un conjunto de
redes de control: la Red ICA (Red Integrada dediéd@d de las Aguas; la Red COCA (
Utilizada como control indirecto de vertidos); ladr SAICA (Red de Estaciones
automaticas de Alerta de la Calidad del Agua); kd Rle control de sustancias
peligrosas, especificamente la red de sustancieferpntes (sustancias peligrosas
procedentes de focos puntuales) y la Red de comlteolcalidad de las aguas
subterraneas.
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Figura 31. Densidad de estaciones de (n° estaciofe300 kni) de distintas redes de control en la
Demarcacion del Segura y comparacion con la dethsigedia en el conjunto de demarcaciones. ICA:
Red Integrada de la Calidad de las Aguas; COCA:fed el control indirecto de vertidos; SAICA: Red
de Estaciones autométicas de Alerta de la calidddadua; Peligrosas: Red de control de sustancias
peligrosas (sustancias preferentes); Subterrafed:de control de calidad de las aguas subterraneas
Fuente: Anuarios de Medio Ambiente 2003-2006 (Meri® de Medio Ambiente 2003, 2004, 2005,
2006) y elaboracién propia.

La figura muestra que en general la densidad decieses en la Demarcacion del
Segura es equivalente o supera la densidad metieodginto de demarcaciones a
excepcion de la red ICA, cuya densidad es infeasida media. No obstante, cabe
realizar varias consideraciones. En primer lugaiad demarcaciones dependientes del
Estado, la del Segura es la Unica que no poseeednde control de calidad del agua
para la vida piscicola, por no tener declaradandgaprotegidos para la misma. Por otra
parte, aun con una densidad de estaciones equpalabonjunto de Demarcaciones,
algunas red de control cuentan con un bajo nUmerpumtos de medida, como es el
caso de la Red de control de sustancias peligfesas8 estaciones para el control de
sustancias preferentes y 5 estaciones para elotoddr plaguicidas en toda la
Demarcacion) o la red SAICA (que cuenta con 8 emtas en toda la Demarcacion).

Pese a la importancia del agua en un territoriaralthente escaso en recursos hidricos
como es la cuenca del Segura, la informacion dibpha sido con frecuencia escasa,
poco actualizada o dificilmente accesible. En Ifttimds afios se estan haciendo
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importantes esfuerzos por mejorar el volumen, adli accesibilidad de dicha
informacion, a lo que esta contribuyendo de forrotalle la implementacion de la
Directiva Marco de Agua. No obstante, la informacidisponible sigue siendo
insuficiente,especialmente en algunos ambitos cemelativo a una caracterizacion
completa de las aguas costeras y de transiciorg inlsuficiencias de la red de
piezdmetros y puntos de control de calidad de tams subterraneas (pese a que la
densidad de estaciones duplica el valor media pafta3 y la insuficiencia de la red de
calidad ICA, entre otros aspectos (CHS, 2005).

Otro aspecto importante en relacion con la infoigrapara un uso sostenible del agua
es el de la accesibilidad de la informacion. Pelseprofusion de publicaciones que de
un modo u otro han tratado cuestiones relativagyaé en la cuenca del Segura, hasta
hace pocos afios no ha existido un acceso sendlispgnible para los ciudadanos en
general a informacion basica como los caudalesilaintes, los datos de calidad del
agua aportados por las distintas estaciones detmogeks informacion socioeconémica
sobre el agua o informacion desagregada y actdalizabre los consumos de agua en
los diferentes usos. En los ultimos afios se h&zael un avance muy importante en la
accesibilidad de la informacidén sobre la cuenchzatido las nuevas tecnologias, en
particular los recursos de internet, destacanddniarmacion ofrecida desde el
Ministerio de Medio Ambiente a través de iniciaivaomo el Libro Digital del Agua
(LDA) y el Sistema de Informacion del Agua (SIAR Confederacion Hidrografica del
Segura ha realizado también avances en la aci@atbijeneral a la informacion de la
cuenca a través de internet, especialmente entasgeomales y en el acceso directo a
algunos datos y series temporales, si bien la #ilogsd general a los datos de la
cuenca se encuentra todavia muy en sus iniciosguauas necesario seguir avanzando
en esta linea, esta creciente accesibilidad esiab@ara aportar informacion basica y
de calidad a todos los agentes implicados parazavdracia un uso mas sostenible del
agua, desde los ambitos mas especializados hastaittadanos en general.
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