2. AREA DE ESTUDIO.

El Proyecto Fin de Carrera se ha desarrollado £nlda zonas mencionadas
en la Introduccién. En el siguiente mapa (Figura S puede ver la ubicacién de
estas zonas dentro del Municipio de Murcia.

. l 7

-

<

Parques Forestales de
Montepinar y Polvorines

&

Parque Forestal
del Majal Blanco

-

Son dos areas forestales en las que existen urdéotees Parques Forestales
Municipales, pero son los dos de mayor extensiéontlspinar y Majal Blanco) los
que son objeto de estudio

Figura 17: Ubicacién de los sistemas forestales ddlunicipio de Murcia.

2.1. Montepinar.

2.1.1. Localizacion y descripcion geografica general

La primera zona de estudio de este proyecto pedenaé Municipio de
Murcia, localizdndose entre las pedanias de El resga, Cobatillas y Las
Lumbreras. El acceso al Parque Forestal Municipdlldntepinar es a través de la
urbanizacién de mismo nombre. A esta se llegagealida 76(or la que se accede
a la Carretera del Cabezo de Torres. Esta carléggeaa la urbanizacion. O bien, a
través de la carretera de Alicante (N-340)
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La forma de llegar a las otras manchas puede s@ndo a partir del Parque
Forestal de Montepinar, o para el caso del Parquestl de Los Polvorines y la
mancha Sur, a través de la pedania del CabezordesTo

Montepinar se encuentra en el pico La Mina (20@ug es uno de los cerros
que hay por la zona junto con Monteagudo, el mdat€antalares y el monte de El
Esparragal. La altitud minima es de 100m.

En el caso de Los Polvorines, es una llanura dedds que varian entre los
65 y los 95 metros de altitud.

Los usos de la zona son agricolas (aunque unadelgraporcion de cultivos
estan abandonados) y forestales. Destaca tambi&msarrecreativo tanto por el
sendero que asciende al pico La Mina, como porolaazde recreo (mesas y
barbacoas) existente en Los Polvorines. Estosamogsten con el uso urbanistico.

2.1.2.  Superficie y estatus de proteccion

En total, esta zona contiene 60,42 hectareas dafigp forestal, de las que
39,42 pertenecen a los dos Parques Forestalesipalegc Montepinar (30,72ha) y
Los Polvorines (8,7ha). Ademas de estos dos Pargstm las manchas interiores
de la urbanizacion (mancha interior pequefia y nmeanoterior grande) que son
zonas verdes de la urbanizacion. Las demas manuhasstan amparadas por
ninguna forma de proteccion, por lo tanto, el tolsuperficie forestal sin proteger
es de 12 hectareas.

2.1.3. Caracteristicas biofisicas

La zona de Montepinar se encuentra desde el pentsth geoldgico dentro
de las Sierras de Orihuela y Callosa, que formatepde la Zona Interna de las
Cordilleras Béticas, a lo que se suele denominaraZBética. Entre las unidades
tectonicas definidas en el area del Mapa Geoldd¢acpona estudiada forma parte de
la Unidad Bermejo, que aparece expuesta sobresadeeas en la parte occidental
de la Sierra de Orihuela y regiones adyacentesstieoy suroeste. En la regién
comprendida entre Monteagudo y la Sierra de Oréhgel puede dividir la unidad
Bermejo en dos partes: formacion Mina (es el nonuwlepico que se encuentra
dentro del Parque Forestal Municipal) y formaciémant@lares (al norte de
Montepinar).

La geologia del Parque consiste esencialmente ancitas y pizarras
permotriasicas en estratos medianos a laminaresred@n muy escasas capas de
carbonatos parduzcos y amarillentos. La ausenciaivides caracteristicos impide
establecer una estratigrafia detallada.

El clima de la zona se caracteriza por tener umgéeatura media anual de
18 °C y los vientos dominantes son de direccionNE-

En cuanto a la estructura hidrolégica del areabastante simple ya que
coincide en su mayor parte con la cuenca vertidgltdarranco que cruza la finca de
sur a norte. Dicha cuenca tiene una superficiexapara de 1 km
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Todo ello determina una geomorfologia que nos permiferencias dos
zonas claras. Por un lado, los cerros formadosmmieriales siliceos (pizarras y
cuarcitas intercaladas), donde la roca madre aftorafrecuencia, el suelo puede
considerarse inexistente. El relieve es relativéimesuave y redondeado. Las
pendientes se sitdan entre el 25 y 50 %. Por ailo,llas zonas de piedemonte
formadas por los coluviones de los materiales mmés, de un grano mas fino
conforme se desciende en altitud. Las pendientesnseho mas suaves (entre 5y 8
%)

La vegetacion de las zonas no urbanizadas es angrepoblacién con una
edad aproximada de 50-60 afos, excepto algunashamnce son de repoblaciones
anteriores o naturales. La fauna es la tipica tdetig® de ambientes.

2.2. Majal Blanco.
2.2.1. Localizacion y descripcion geografica general

La segunda zona estudiada también pertenece alcMimide Murcia,
localizandose en el piedemonte de la Sierra dea€@oy, junto a la pedania de
Sangonera la Verde. La forma de acceso es a tdavi@surbanizacion de Torre Guil.
A esta se llega a través de la autovia MU30, cogiela salida 6, cruzando
Sangonera la Verde por la calle Mayor y una verafde la poblacion, a 2 km coger
la MU-603.

Las formas de relieve se ven dominadas por loepiedtes, apareciendo en
las manchas mas alejadas del Parque, carcavapseate bad-lands.

Los usos predominantes de la zona son los forssyakgricolas, tanto de
regadio como de secano (algunos de los cuales ebtmdonados). Estos usos
conviven con los urbanisticos (concentrados y d&&®, y con los vinculados al
paisaje rural (ganaderia, apicultura, caza), yleospo recreativo y didactico.

2.2.2.  Superficie y estatus de proteccion

El area del Majal Blanco tiene la figura de Pargoeestal Municipal, y su
superficie es de 1009 hectareas. Esta no fue gacan inicial, sino que la zona se
ha ido aumentando a través de una serie de in@mipaes que se pueden observar
en la siguiente tabla:

| Denominacién [ Superficie (ha) |
Majal Blanco 647
Ampliacion Majal Blanco 245
Las Murtas 117
Total 1009

Tabla 9: Superficie protegida en el Majal Blanco.
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Cabe sefalar que la zona sur del Parque Forestilagiel Blanco se solapa
con el Parque Regional El Valle-Carrascoy, y aderagis incluido en el LIC de
Carrascoy y El Valle. Esto supone su inclusioneeRéd Natura 2000.

Las actuaciones de conservacion y de gestion dgufastan a cargo del
Ayuntamiento de Murcia.

2.2.3. Caracteristicas biofisicas

El area del Majal Blanco se encuadra dentro deitasas prelitorales de la
Regién de Murcia (Zona Bética) La litologia subd&ila zona en dos grandes
franjas. Una situada en la parte mas alta y fornpemtarocas antiguas (finales del
Paleozoico y del Triasico). La otra son depositmirmentarios del Nedgeno que se
extienden por las zonas mas bajas.

Los distintos materiales que nos vamos a podemgracovan a ser: calizas y
dolomias, rocas detriticas (areniscas, conglomseradp rocas metamoérficas
(argilitas, filitas y cuarcitas), margas miocénicgs materiales cuaternarios
superficiales.

La climatologia se presenta como de tipo meditemasemiarido. Se
caracteriza por presentar veranos largos y calsroso temperaturas medias por
encima de los 25 °C, e inviernos no muy duros (eFatpras medias de 8,5°C) y de
duracién corta. Las precipitaciones son escasasay elesigualmente repartidas por
todo el afio. La media anual se encuentra en torhos @300 mm, aunque la
disponibilidad del agua para el ecosistema questabi reducida debido al caracter
torrencial de las lluvias que hace que una partegiea caida se pierda a través de
los barrancos y las ramblas.

Todo esto hace que nos encontremos sierras cotesugendientes y con
predominio de ramblas orientadas de -3BNW, lo que hace que nos encontremos
con un 69% del territorio en umbria y el resto elarsa. El desnivel topografico es
de 462 metros. La cobertura vegetal, la pendiemte tefreno y el grado de
erosionabilidad, dependera en gran medida de ltsri@as que formen el terreno.

En cuanto a la hidrologia, podemos dividir el cotjudel Majal Blanco en 5
cuencas, con numerosos cursos discontinuos decagaauna de ellas. Los cursos de
agua de estas cuencas atraviesan todo tipo deiategel la morfologia general de
estos es de tipo rectangular y/o angulado.

Los suelos del Majal Blanco presentan una elevatlrdgeneidad, pudiendo
encontrar todo un mosaico de catenas, que de formasimplificada se podrian
agrupar en: suelos poco evolucionados en rocadddancontinuamente erosionadas
0 rocas duras consolidadas (litosoles), suelos pwotucionados y constantemente
rejuvenecidos por aporte de materiales procedafgexonas mas elevadas, suelos
mas evolucionados formados a partir de rocas colaslsls de naturaleza
carbonatada y suelos desarrollados sobre matenedtsnorficos.

De forma genérica, la vegetacién del Majal Blaneodiasun carrascal de
caracter térmico distribuido de forma heterogéneseyclado con un pinar d@nus
halepensisy P. pinea (en menor medida) En las zonas mas expuestas aolem
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encontrar un matorral formado por una elevada sdigad de especies. Algunas de
estas especies también pueden ocupar el sotobdsqglaes zonas arboladas. Todo
este mosaico de vegetacion hace que exista unaliyensidad de habitats, pero que
de forma general predomina el estrato arbéreolgpque la fauna va a ser la tipica

de estos ambientes.
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3. METODOLOGIA.

3.1. Definicion de los sectores de estudio y planteantoegeneral.

El estudio se basa en sectores o0 bloques de pdmagal. Se trata de
unidades espaciales discretas que pueden ser fnaggren sentido estricto (“islas”),
0 zonas todavia conectadas con una matriz forpstatipal, pero rodeadas en su
mayor parte por habitats no forestales, que somlssios que aislan completamente
a los “fragmentos-isla”.

Estos patrones espaciales constituyen los dos ase®itipo del proceso de
fragmentacion forestal dentro del municipio:

a) Manchas o “islas” de habitat forestal inmerspsuea matriz agricola o
urbana: caso de Montepinar. A su vez, estos fragmegueden sufrir un segundo
proceso de fragmentacion dando lugar a “mancha$iteaen torno a una “mancha
principal

b) Manchas total o parcialmente desgajadas de \wataznforestal extensa
(caso del Majal Blanco con respecto a la SierraCderascoy) En este caso la
transformacion agricola o forestal en el borde alemiasa forestal principal ha
ocasionado este patrén que incluye fragmentosnietge aislados y otros que
conservan conexiones (normalmente lineales) caoralaiz.

Los elementos indicadores de biodiversidad quesesileccionado de cara a
conseguir los objetivos son la vegetacion y lazawifi. La vegetacion es un elemento
facil de muestrear y ademas, puede estar intimamesacionado con el otro
elemento objeto de estudio. La avifauna precisaumias conocimientos previos
importantes (sobre todo por la forma de muestigar)y es un buen indicador de las
apetencias y respuestas de los individuos ante rosego de fragmentacion
provocado por diversas causas.

3.1.1.  Sectores estudiados en Montepinar

Las caracteristicas basicas de los sectores 0 mmiogie han sido objeto de
estudio en Montepinar, se recogen en la Tabla 10.

Mancha forestal Continuo | MPPPA Parque Forestal 30,72 No <50 afios
principal Municipal

Los Polvorines Fragmentado | MPPVN Parque _Fprestal 8,7 Si Entre ?0 - 100

Municipal afos

Mancha Interior Fragmentado | MPMIG Zona verde 6,77 Si <50 afios
Grande

Mancha Interior Fragmentado | MPMIP Zona verde 2,23 Si <50 afios
Pequefia

Mancha Sur Fragmentado | MPMSU No protegida 29 Si <50 afios
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Mancha Este

Fragmentado

MPMES

No protegida

6,4

No

<50 afos

Mancha Oeste

Fragmentado

MPMWE

No protegida

2,7

Si

>100 afos

Tabla 10: Caracteristicas de los sectores estudiaslen Montepinar.

En el siguiente mapa (Figura 18) se ve la localimade las manchas
estudiadas.

|gra 18: Ubicacién de los sectores estudiados nteplnar.

*'Mancha &

“ Principal

Si se compara este mapa con el del planeamientmistlro (Figura 19)

podemos ver la fragmentacion que va ha provocadibknizacion en esta zona.
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En las Figuras 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 26 se v&s fotos representativas de cada
uno de los sectores objeto de estudio.
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igura 21: anha interiorgrane.
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Figura 23: P

/

arque Forestal Municipal Los Polvorines
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Figura 25: Mancha interior pequefa.

42 VALORACION AMBIENTAL Y ESTUDIO DE LOS EFECTOS DE LAURBANIZACION
SOBRE LA BIODIVERSIDAD EN PARQUES FORESTALES MUNIBALES



3.1.2.

Figura 26: Parque Forestal unicipal de Montepinar.

Sectores estudiados en el Majal Blanco

Las caracteristicas basicas de los sectores o mscie se han estudiado en
el Majal Blanco se recogen en la Tablal1.

l_\/la_n cha forestal Continuo MBCAR | Parque Regional y LIC 28 (area No >100 afios
principal (carrascal) muestreada)

Mancha Norte Fragmentado | MBMNO Par&ue 'F'orestal 15,36 No >100 afios
unicipal

Mancha Centro Fragmentado | MBMCE Parque 'F'orestal 15,49 No >100 afios
Municipal

Mancha Sur Fragmentado | MBMSU Parque 'F'orestal 14,27 Si >100 afios
Municipal

Tabla 11: Caracteristicas de los sectores estudiaglen el Majal Blanco.

A continuacion, tenemos el mapa donde se ubicambschas estudiadas.

(Figura 27)
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Matiz
Forestal

Flga '27: Ubicacién de Is sectores estu'iados ehMjaI BIco.
De nuevo, podemos ver como va a afectar el plamgdmnurbanistico a los
sistemas forestales por la fragmentacion que vapar.(Figura 28)
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Mancha
Central

Mancha n
Sur

Matriz Forestal Principal

300 m

Figura 28: Planteamiento urbanistico de Torreguil.

Las Figuras 29, 30, 31 y 32 nos muestran una imegm@esentativa de cada uno de
los sectores de estudio.
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Figura 32: Zona del carrascal.

3.2. Metodologia para el estudio de la vegetacion
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El estudio de la vegetacion se ha abordado a mhrtmuestreos realizados
durante todo el afio en aquellas zonas que hanirsitlodas en el proyecto. Los
muestreos se han hecho mediante unidades de nwestngares de 100 frdonde
se anotaba la presencia o ausencia de las diferesfecies lefiosas (fanerofitos,
nanofanerofitos y caméfitos) La distribucion de lasidades de muestreo es
sisteméatica con una separacion de 50 metros entis Viontepinar se realizaron
muestreos en el periodo comprendido entre ab2I0§F y mayo de 2008.

También se anotaba el nUmero de ejemplareRimies halepensisxistentes
en cada unidad de muestreo y se les media la gltarBBH, ademas de tomar datos
sobre el estado, la edad y otras observacionesbi€éarse contaban los individuos
muertos (secos 0 tocones).

Por dltimo, se hacian mediciones del porcentajeateertura de distintos
estratos de vegetacion en 4 transectos linealasxidentes con los 4 puntos
cardinales, de 10 metros cada uno. Por lo tanwyparficie de cobertura medida en
cada una de las unidades era de 40 m. Los estatmssderados eran: arbustos,
caméfitos, pastizal, hojarasca, musgos y liquemsales, rocas y suelo desnudo.
Ademas se anotaba la cobertura de copas en lasamismdades lineales.

En el caso del Majal Blanco, cabe destacar dosetiféas en la metodologia
de muestreo. Primero, en la matriz forestal, lamfode las unidades de muestreo fue
diferente para mantener la concordancia con musstrealizados los afios
anteriores. En este caso, las unidades de mudsieeon cuadrados de 20 x 20,
subdivididos interiormente en 4 cuadrados de 16QL6x10) cada uno. Segundo, es
que en esta zona también se ha anotado la abuaddacicarrascgQuercus
rotundifolia) y se le ha medido la DBH. En esta zona los muestse realizaron
entre diciembre de 2005 y abril de 2008. En lasagoparcial o totalmente
fragmentadas de este Parque Forestal, muestreapasirade enero de 2008, se
aplicé la misma metodologia que en Montepinar (@héd circulares).

Posteriormente, para evaluar los posibles efectosmbios experimentados
por las zonas estudiadas a causa de la fragmemtagb habitat forestal, se
realizaron comparaciones a través de diversas asiestadisticas.

Para la comparacion de las frecuencias de apari@olas especies lefiosas
entre el habitat fragmentado y el habitat contiragoutilizo el test estadistico de la
x2. Asi, conseguimos saber si las diferencias existeentre la frecuencia de
especies del habitat fragmentado y el habitat rwoatison significativas, y por lo
tanto, podrian estar relacionadas con la fragmemtate!| habitat forestaRunque se
ha intentado interpretar esas diferencias a ladkidzos efectos derivados de este
proceso (extincion local, limitaciones a la disp@rs.), es evidente la dificultad de
establecer relaciones causales. En el caso deeplioat, se han realizado ademas
comparaciones entre el habitat continuo y el hafssgmentado por la urbanizacion,
y también entre el habitat continuo y el fragmeatpdr habitats rurales (es decir,
tanto ecosistemas agricolas como zonas de mabajmasin pinar)

También, se han comparado las frecuencias obterédasas muestras
realizadas con las esperadas segun los modelosadgg de las principales especies
de fanerdfitos elaborados por Lépez Hernandez (R0@8lores que han sido
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facilitados por M. A. Esteve. Estas sduaniperus oxycedrus, Rhamnus lycioides,
Quercus coccifera, Pistacia lentiscu§€hamaerops humilis.

Por dltimo, en el caso de Montepinar, se realizanpgaraciones con estudios
anteriores. Estas comparaciones son de la riqguezasgecies (listados), de la
abundancia de palmitos, y de las caracteristichpinar. Debido a la naturaleza de
los datos, obtenidos con metodologias y esfueregsraspeccion dispares, en este
caso no se han podido aplicar pruebas estadisticas.

3.3. Metodologia para el estudio de la avifauna

El estudio de la avifauna se ha basado en dosesi@nincipales de datos. Por
un lado se ha procurado recopilar la mayor cantigesible de observaciones o
registros ornitolégicos de las dos zonas estudi@dastepinar y Majal Blanco), con
la finalidad de elaborar listados de especies tarvernantes como reproductoras y
compararlos con datos previos, si existRara ello durante las visitas para el estudio
de la vegetacion se anotaban todas las especesdaletectadas en las unidades de
muestreo o sus inmediaciones, refiriendo los legdthales al conjunto del sector o
mancha en el que se localizaban.

Dado que el tiempo dedicado a muestrear la vegetam cada uno de los
sectores fue aproximadamente similar, se consgleraestos listados de especies no
contienen sesgos importantes en cuanto al esfdermwuestreo, si bien para algunos
sectores no se dispone de datos del periodo invédedido al calendario de
muestreo). No obstante, para el periodo reprodu@socomparaciones de la riqueza
de especies entre manchas se realizaron consigesaltdlos muestreos sistematicos
que se describen a continuacion.

Para el periodo reproductor, aprovechando la exigtede un programa de
seguimiento ornitolégico (SACRE) que cubre los aexs forestales muestreados en
el Majal Blanco, se planific6 un muestreo sisteatatquivalente en Montepinar,
con el fin de disponer de datos de abundanciavalde aves referidos a cada uno de
los sectores forestales estudiados. El programaREAES una iniciativa cooperativa
de seguimiento (Del Moraét al, 2008) que viene siendo desarrollado por F.
Robledano en el Majal Blanco desde 2005, como paeteseguimiento de la
cuadricula UTM de 10 x 10 km que engloba dicho @argorestal. Inicialmente el
programa solo se extendia por la parte mas acea$#hlMajal Blanco, debido a las
restricciones que impone su metodologia (que puede consultada en
www.seo.or). Esta exige cubrir 20 puntos de muestreo en &&biepresentativos
de la cuadricula seleccionada por el colaboradorum® itinerario en vehiculo
facilmente reproducible afio tras afio. A partir @& fuera del programa pero
aplicando idéntica metodologia, se afiadié un segitirterario a pie que cubre la
parte menos accesible del Majal, y que se realmenamente el dia siguiente al
recorrido principal. Con ello se cuenta con unltd&a28 estaciones de escucha que
no solo han permitido muestrear de forma sistemak&s manchas forestales
estudiadas, sino contar con una aproximacion deuaza de especies de aves en el
conjunto del Parque Forestal, y en una muestraeseptativa de los paisajes de
media o baja montafia del término municipal de Murci

La metodologia de censo de aves consiste en izaeidh de estaciones de
escucha o conteos puntuales de 5 minutos de dar@laasen y Robertson, 2001) en
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puntos prefijados, durante las cuéles se anotanstdols contactos visuales o
auditivos con aves, sin limite (radio) de detecc{B8tondel et al, 1981). Esto
permite obtener datos de presencia y abundaneveelindividuos/muestreo). Las
estaciones son recorridas por la misma personaoddetlas cuatro primeras horas
de luz, en dos jornadas de censo anuales, la prideeellas entre el 15 de abril y el
15 de mayo y la segunda entre el 15 de mayo y eleljbnio, para la deteccion de
especies reproductoras tanto tempranas como tatdiasbundancia relativa es la
media de los individuos observados en los dos sengiizandose en los analisis
posteriores individualmente (estacion de escucharamediado por sector o
mancha.

La distancia minima entre estaciones de escuchdefié0 m, y la distancia
al borde de la mancha forestal nunca inferior an5@&n otros trabajos similares se
consideran rangos similares de distancia (Blai@42@-ernandez-Juricic, 2004). Las
manchas de menor extension solo contenian unaiGstde escucha. En total se
dispuso de 10 estaciones de escucha en el Majalc®lg 11 en Montepinar,
distribuidas por sectores como sigue (Tabla 12):

Montepinar | Mancha forestal principal MPPPA 4
Los Polvorines MPPVN 2
Mancha interior G MPMIG 1
Mancha interior P MPMIP 1
Mancha Sur MPMSU 1
Manchas E MPMES 1
Mancha W MPMWE 1

Majal Carrascal (matriz forestal) MBCAR 3

Blanco
Norte MBMNO 2
Centro MBMCE 2
Sur MBMSU 3

Tabla 12: Numero de unidades de muestreo de avest@ciones de escucha) realizadas en cada
sector o mancha forestal estudiado.

Dado que en Montepinar solo se realizaron muestiecaves en el periodo
reproductor de 2007, soOlo se han utilizado los glatel Majal Blanco
correspondientes a ese mismo periodo, a efectqsoder realizar comparaciones
sobre la base de una muestra similar de datos.

Por otro lado, se ha valorado el interés ornit@ldgie cada sector mediante
el calculo de tres indices de estatus de consérmaadaptados del procedimiento
utilizado por PONSt al (2003) .Se ordend a las especies conforme achisidn en
las categorias SPEC del inforBeds in Europe(BIRDLIFE INTERNATIONAL,
2004), en las categorias de amenaza UICN segluiibed Rojo de las Aves de
Espafa (Madrofioet al, 2004) y en el Anexo | de la Directiva Aves ({T8W4CE) de
la Unién Europea. Estos valores, que se muestrai Anexo lll, se multiplicaron
por la abundancia relativa de cada especie logadimente transformada (log
[x+1]), y se sumaron para cada sector o manchatiirestudiada.

50 VALORACION AMBIENTAL Y ESTUDIO DE LOS EFECTOS DE LAUJRBANIZACION
SOBRE LA BIODIVERSIDAD EN PARQUES FORESTALES MUNIBALES



Para analizar las posibles diferencias de abundade las especies
registradas, dentro de cada zona (Montepinar y IMEEnco), entre los sectores
considerados como habitat “continuo” (>30 ha) yagimentado” (<30 ha), se ha
utilizado el test de Wilcoxon, comparando los vasomedios de abundancia de las
estaciones de escucha correspondientes a cadaddipodbitat. Como nivel de
significacion se utiliza el valor de p=0,05, aungeecepcionalmente se reflejan
valores marginalmente significativos (p<0,1**) quendican diferencias
biologicamente coherentes. Para ello se ha utdizad paquete estadistico de
distribucion gratuita “r’, disponible en la dire6ai http://www.R-project.org(R
DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006).

3.4. Analisis de las relaciones entre las caracteristica
estructurales y paisajisticas y la biodiversidadlde zonas
estudiadas

Ademas de analizar los posibles efectos de la feaggeion, a escala local,
sobre la flora lefiosa y la avifauna, se ha intentader una vision mas integrada de
los factores que contribuyen a explicar la biodsidad en el sistema de fragmentos y
areas forestales estudiadas.

En primer lugar, se ha utilizado el Andlisis de @omentes Principales para
reducir las variables fisicas, de estructura detaajpn, sucesionales (edad) y de uso
humano (grado de urbanizacion y otros usos confasacion a escala paisajistica)
en el entorno de los sectores forestales estudiadasos pocos ejes de variacion
independientes, facilmente interpretables. Estaidéca sido ampliamente utilizada
por diversos autores en contextos similares (pBljr, 2004; Fernandez-Juricic,
2004). Para la realizacién de este analisis denaai@n se ha utilizado el paquete
estadistico PRIMER.

Posteriormente, se ha analizado la relacion des egtadientes (ejes) con
distintas variables descriptoras de la biodivesida los sectores estudiados, tanto a
nivel taxonomico o funcional (especies, familiagp$ bioldégicos) como de indices
sintéticos de la comunidad (riqueza, diversidahrés de conservacion). Los grupos
utilizados han sido los que se han muestreadosenoliaas de estudio (aves y flora
lefiosa).

Se ha empleado el analisis de regresion linealjzardo los ejes
(componentes principales) como variables explieatiy los indicadores o indices de
biodiversidad ornitologica o floristica como vatieg dependientes, probando tanto
modelos simples como cuadraticos (Blair, 2004jaf#lo se ha utilizado de nuevo
el paquete estadistico “r". Cuando ha sido neaesks variables dependientes han
sido transformadas logaritmicamente.
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