DIVERSIDAD DEL PAISAJE MEDITERRANEO. CURSO 2008-09

Tema 1. El bioma mediterraneo: ambito espacial y
rasgos caracteristicos de los ambientes
mediterrdaneos mundiales.

(The Mediterranean Biome: spatial extent and characteristic features of
the world’s Mediterranean environments)
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1.1. Ambito espacial del Mediterrdneo

¢Como definir ‘Mediterraneo? ¢Qué criterios se pueden utilizar?

Para algunos se define por su clima: inviernos frescos y himedos y veranos
calurosos y secos.

Para otros autores, el rasgo distintivo seria su flora y vegetacion

- Ej: distribucion del olivo

- Ej: Comunidades arbustivas de hoja escleréfila perennifolia

Desde el punto de vista geopolitico, incluiria los paises riberefios del Mar
Mediterrdneo, excluyendo a Portugal (tipicamente mediterraneo por clima vy
cultura) e incluyendo amplias extensiones de paises que caen de lleno en otras
regiones biogeograficas)
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Ambito biogeogrdfico del Olivo (Olea
europaea), segin RAMADE (1991).

Distribucién del Olivo silvestre (Olea . | Ya
europaea subsp oleaster), segin ZOHARY & '

HOPF (1993).
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1.2. Aproximaciones a la delimitacion bioldgica de la Cuenca
Mediterranea

Delimitar bioldgicamente la Cuenca Mediterranea es mds dificil que situarla
geogrdficamente, y ha sido objeto de intenso debate entre biogedgrafos:

- No hay fronteras definidas con los territorios vecinos
- Debe atender a humerosos factores (no sdlo clima): vegetacion, latitud, altitud...
- Cualquier enfoque estd sujeto a un alto grado de arbitrariedad

Lo que proporciona unidad es el patrén climdtico bimodal de veranos secos y calurosos e
inviernos frios o frescos y himedos (compartido con otras dreas).

En la Cuenca Mediterrdnea este clima bimodal representa una fuerte discontinuidad (o
anomalia) entre los climas que forman la secuencia que va del polo N al Ecuador.
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Ademds existen importantes variaciones internas, por ejemplo:
- Ascendiendo en altitud
- En sentido longitudinal (W -> E)

- En latitud: En conjunto hay un acusado gradiente entre los extremos NW y NE (+frios)
y las partes SW y SE (mds dridas) de Africa y Oriente Préximo.

- Los climas locales estdn modificados por el relieve (efectos orogrdficos, de “sombra
de lluvia“...), la pendiente, la distancia al mar

- En cuanto a la vegetacion, asociada al patrén climatico bdsico suelen aparecer
formaciones arbustivas o subarbdreas de hoja escleréfila perenne, pero también hay

acusadas variaciones internas

- (Puede hablarse de estepas, desiertos, rios y montafias "mediterraneas"?
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Segln la definicion utilizada la Cuenca Mediterrdnea comprende entre 1,8 y 9,5
millones de kilometros cuadrados (ver cuadros siguientes) - casi un orden de magnitud.

En los limites exteriores el drea muestra también una notable complejidad biogeogrdfica
y climdtica, donde entra en contacto con:

- Bosques boreales de Eurasia Central
- Estepas de Asia Central

- Desiertos cdlidos subtropicales del NE de Africa y Oriente Medio
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Las principales aproximaciones a la delimitacion bioldgica de la Regién Mediterrdnea han

sido:

1) Un enfoque histdrico en la definicion y cartografia de la region ha sido utilizar especies
vegetales bioindicadoras, siendo los principales candidatos el olivo y la encina.

Plinio el Viejo (23-79 DC) fue el primero en usar el drea de cultivo del
olivo como limite del Mediterraneo. Las razones que han apoyado su uso son:

- Tipo bioldgico particularmente resistente al estrés hidrico (largos
veranos secos)

- Hojas gruesas, de textura cérea y que permanecen 2-3 afos, o mds,
en el drbol

- Sensible a las heladas, pero

- Con notable capacidad regenerativa (a partir de la corona radical)
después de episodios de fuerte estrés (helada, sequia), tipica de un
amplio conjunto de drboles y arbustos "mediterrdneos”

Resulta en cualquier caso controvertido, usar una planta cultivada como
bioindicador, aln cuando se considera nativo de la regidn.
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En cuanto a la encina (Quercus ilex), fue propuesta por primera vez por el
gedgrafo Drude en 1884. Apoyan su uso:

- Como el olivo, tiene hojas siempre verdes, rigidas, persistentes

- Esta especie y sus congéneres dominan amplias extensiones de la Cuenca
Mediterrdnea

Pero:

- Estd ausente de amplias porciones de la mitad E del
Mediterrdneo

- Se extiende fuera de la Cuenca, a zonas atldnticas de
Francia, Portugal, Espafia, y alcanza la ribera Sur del Mar
Negro
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2) Otro enfoque es utilizar asociaciones vegetales, como las que incluyen a la encina u otras
quercineas de hoja perenne. Estas especies son, como el olivo:

- Longevas,
- Rebrotan fdcilmente después del fuego o la tala

- Poseen numerosas adaptaciones ecofisioldgicas que se repiten en muchas plantas
lefiosas dominantes en los ecosistemas de tipo mediterraneo

- Tienen hojas escleréfilas (que comparten con otros géneros y especies presentes en
esas asociaciones, como Pistacia, Arbutus)
Ademds:

- Son algo mas tolerantes al frio extremo que el olivo
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No obstante, hay también un amplio espectro de formas vitales
o estrategias funcionales que aparecen en las asociaciones vegetales,
no sélo ascendiendo en altitud desde las zonas “basales”, sino incluso
dentro de las formaciones escleréfilas perennifolias:

- A mayor altitud aparecen robles (Quercus) marcescentes o
caducifolios, castaios, hayas, y también coniferas (pinos,
abetos y cedros)

- En altitudes inferiores aparecen diversas coniferas:
Juniperus, Cupressus,y otras especies de Pinus (que también
se pueden considerar esclerdfilos, si bien se trata de
gimnospermas cuya paleohistoria es notablemente diferente).

Ademds, parece que las formaciones escleréfilas de quercineas
han llegado a dominar espacialmente sélo dentro del dltimo -vigente-
periodo interglaciar que estamos disfrutando (ultimos 7.500-4.500
ahnos).

10



DIVERSIDAD DEL PAISAJE MEDITERRANEO. CURSO 2008-09

3) El enfoque bioclimético se resume en:

a) Definiciéon de una serie de tipos o zonas (por ejemplo, desde hiper-drido hasta per-
himedo)

b)En paralelo, una serie de cinturones de vegetacidén o pisos altitudinales (por ejemplo,
desde infra- a crio-mediterraneo)

Han sido las aparentes correlaciones entre la distribucién de biomas y tipos de climas lo
que ha guiado la definicion de bioclimas, basados en pardametros climdticos de importancia
reconocida para la fisiologia de plantas y animales. Este tépico subyace a una de las cuestiones
claves en lo que se refiere a los ecosistemas de tipo mediterrdneo: el cardcter distintivo de
éstos y de su flora y fauna, como expresion de su singularidad climdtica.

La combinacion de veranos calurosos y secos e inviernos himedos y benignos genera una
sequia fisiologica efectiva a la cual las plantas y animales responden con distintas
adaptaciones. Los mapas bioclimdticos ayudan a mostrar regiones de mayor estrés fisioldgico
(en el caso del Mediterraneo, falta de agua).

11



DIVERSIDAD DEL PAISAJE MEDITERRANEO. CURSO 2008-09

A escala global se puede citar las clasificaciones de KOPPEN, basada en criterios de
temperatura y aridez, o las elaboradas por UNESCO/FAO, fundamentalmente en la
importancia de la aridez. En ésta, un mes seco es aquél en el que la precipitacién total (mm) es
menor o igual que la mitad de la temperatura media (°C) de ese mes.

Maquia mediterrdnea (Italia)
Climodiagrama de Roma (41°78 N 12°58 E; Alt 105; P=804).
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Distribucidn global de los grupos y tipos climaticos de Koppen-Trewartha

(Fuente: FOREST RESOURCES ASSESSMENT PROGRAMME, 2001).
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Temperature Precipitation Location

Name Koppen Summer Winter Summer inter latitude i  n degrees
Tropical rainforest | Af Hot Hot Wet Wet 0-10

. Short and
Tropical monsoon |Am Hot Warm Very wet iy 5-15; east and south-east coasts only
Savannah Aw Hot Warm Wet Long and dry | 5-15

10-30, especially on west coasts with cold
Hot desert BWh Very hot Warm Dry Dry
currents

Hot steppe BSh Hot Warm Low to dry Low to dry 10-35; typically next to deserts
Cold desert BWk Hot Cold Dry Dry Interiors, rain shadow
Cold steppe BSk Warm Cold Low to dry Low to dry Interiors, rain shadow
Maritime east _
S Cfa Hot Warm to mild | Wet Moderate 20-40; east coasts only
Maritime west .
S Cfb, Cfc Warm to mild | Cool to cold | Wet Wet 40-60; west coasts only
Mediterranean Csa, Csb |Hot Mild Dry Moderate 30-45, west coasts only
Temperate

P Cwa, Cwb |Hot Mild to cold | Wet Dry 20-40; east coasts only
monsoon
Laurentian Dfa, Dfb Warm to mild | Cold Moderate Low 40-60; not on west coasts
Subarctic Dfc, Dfd Mild to cold | Very cold Moderate Very low 60-80; not on west coasts
Manchurian Dwa, Dwb |Warm to mild | Cold Moderate Dry 40-50; east coasts only
Subarctic east Dwc, Dwd | Mild to cold | Very cold Moderate Dry 45-70; east coasts only
Tundra ET Cold Very cold Low Dry 60-80
Icecap EF Very cold Very cold Low Dry 75+

(Fuente: http://www.compulink.co.uk/~morven/worldkit/climate.html)
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La clasificacion UNESCO-FAQO utiliza ademds un indice xerotérmico, que expresa la
intensidad de la sequia, como el nimero de dias de un mes que se consideran secos desde el
punto de vista bioldgico. Tiene en cuenta la distribucion de la lluvia, nieblas y rocio (en
ausencia de la primera pueden aportar cantidades significativas de agua) a lo largo del periodo
seco. Usando este indice la regién bioclimdtica mediterrdnea propiamente dicha (o
Eumediterradnea), se subdivide en 4 categorias

Xerotermomediterrdnea (150-200 dias secos/afio)

Termomediterranea (100-150)

Mesomediterrdnea (40-100)

Submediterrdnea (<40)
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La clasificaciéon mds utilizada fue desarrollada por EMBERGER en 1939, utilizando un
diagrama bidimensional en el cual el valor del cociente termopluviométrico' de una localidad
dada se representa en el eje Y, y la media del mes mads frio el eje X. La representacién de un
conjunto de estaciones del drea biogeografica mediterranea permitio definir cuatro zonas
climaticas: drida, semi-drida, subhimeday himeda.

'Q=P/05 (M +m) (M- m)

P = precipitacion anual en mm

M = media de las maximas del mes mads calido (°C)
m = media de las minimas del mes mads frio (°C)

Esto permite también representar el rango bioclimdtico de una especie vegetal (por la
situacidn de sus estaciones mds alejadas entre si).
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Area de distribucién de varias especies planifolias escleréfilas, en el espacio definido por el coeficiente
pluviométrico de Emberger y la media de las minimas del mes mds frio (segin QUEZEL, 1976).
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Idem para especies de coniferas mediterrdneas seleccionadas (segun QUEZEL, 1976).
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De forma mds  simplificada
WALTER, considerando  sdlo la
precipitacion anual (cm, en ordenadas) y
la temperatura anual media (°C, en
abscisas), construye una representacion
bidimensional de los grandes
ecosistemas (biomas) mundiales. Como
podemos observar, la amplitud climdtica
de la Regién de Murcia (representadas
como un drea sombreada) se manifiesta
en unos rangos ambientales que la hace
muy significativa desde el punto de vista
ecoldgico, ubicandose entre tres grandes
ecosistemas, las zonas desérticas, los
matorrales, en este caso mediterrdneos,
y los bosques esclerdfilos.
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La Region de Murcia en el Universo ambiental planetario referido a los grandes ecosistemas terrestres o
biomas (Modificado de WALTER, en ESTEVE et a/, 2007).
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La construccion de indices y mapas bioclimaticos debe considerar también otros factores
climaticos (o asociados al clima), como la cobertura de nieve, viento, exposicion,
evapotranspiracion potencial o humedad del suelo. Dado que la humedad del suelo varia en
relacién con el tipo de suelo y la cobertura de vegetacion, las tasas de evaporacién fluctuardn
en relacidn con el contenido de agua del suelo, a la vez que con la temperatura y precipitacion.
La utilizacién de indices de evapotranspiracion potencial ha permitido desde la década de los
40 del s. XX elaborar clasificaciones como las de THORNWAITE (que reconoce cinco
regiones de humedad). Aunque se ha aplicado a muchas regiones climdticas, no se considera
muy satisfactoria para dreas semidridas.

4) Finalmente, la estadistica multivariante se viene utilizando cada vez con mayor frecuencia
para delimitar subregiones climdaticas dentro de la Cuenca Mediterrdnea, con el objetivo
adicional de verificar algunas de las clasificaciones mas subjetivas de los climas de tipo
mediterrdneo. Un ejemplo es el trabajo de MAZZOLENT et al. (1992), elaborado a partir
datos termopluviométricos de 444 estaciones climdticas, en el que se obtienen dos
componentes principales: un gradiente de precipitacion y otro de diferencias estacionales en
el régimen de temperatura y precipitacién (o "mediterraneidad”), con valores mds altos
representando un alto grado de variabilidad

19
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MEDITERRANEIDAD
Variabilidad climatica suficiente para mantener un maximo de precipitacion
invernal y una buena regeneracion primaveral, incluso con temperaturas
que rozan el estrés en verano (sequia) e invierno (frio)

BAJA
|
Bosque Bosque = _
aciculifolio caducifolio E Desierto
m
2
PRECIPITACION ﬁ
HUMEDO o » SECO
=
Matorral
esclerofilo
Bosques
mixtos
Bosque
esclerofilo
ALTA

Representacion de los seis principales tipos de comunidades vegetales de la regién Mediterrdnea en el plano
definido por el andlisis multivariante (Componentes Principales) de datos termopluviométricos elaborado
por MAZZOLENTI et al. (1992).
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No obstante estos intentos de clasificacion, tal como sefiala VALLADARES (2007), “e/
hdbitat mediterrdneo ha estado ligado desde /a prehistoria a las actividades humanas, y su
estructura y funcionamiento no pueden comprenderse sin la continuada y, a veces muy intensa,
intervencion humana en los procesos naturales’. Cualquier aproximacién a la delimitacion y
caracterizacion actual del bioma ha de considerar al hombre como factor esencial en la
aparicion de algunos de los “bioindicadores” tipicamente asociados con la Cuenca
Mediterrdnea. Estudios recientes consideran que la intervencion humana, al menos durante los
dltimos 5.000 afos, sustituye al clima como principal responsable del cambio en la vegetacidn
mediterrdnea, en particular en lo que se refiere a la predominancia de taxones lefiosos
esclerdofilos (ALLEN, 2003), lo que algunos autores han denominado un proceso de
“esclerofilizacion"” (VALLADARES, 2007).
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1.3. El "Mediterraneo” y los "mediterraneos”

Este régimen climdtico de inviernos frescos y himedos y veranos calurosos y secos estd
confinado a alrededor del 1-2% de la superficie de la Tierra (seglin autores), en las seis
partes que algunos autores han llamado "mediterraneoides” del Mundo (GROVE y RACKHAM,
2001):

 El Mediterrdneo (de lejos la mds extensa, incluyendo su parte europea, africana y
asiatica)

« California

 Chile central

 Suddfrica (Cabo de Buena Esperanza)

« Surestey alrededor de Adelaida en el Sur de Australia

Hay autores que consideran, no obstante, que algunos subtipos del clima mediterrdneo se

extienden hacia el E de Eurasia por lo menos hasta Pakistan (ALLEN, 2001). Climdticamente
también alcanzarian la costa atldntica al E de Chile, sobrepasando los Andes.
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Estas regiones tipicamente tienen concentrada el 90% o mds, de su precipitacion anual en
los seis meses mds frescos, sus inviernos son suaves y soportan periodos prolongados de
sequia estival (RUNDEL, 1998).

Otra forma caracteristica de designarlos es como zonas de “clima de tipo
mediterrdneo” (mediterranean-type climate), reservando Mediterrdneo (con mayuscula)
para referirse sélo a la region asociada con éste mar.

Los climas y ecosistemas de "tipo mediterrdneo”:

- Se localizan en el lado W de los continentes que los contienen, aunque pueden

extenderse miles de Km hacia el E (hasta el W de Pakistdn en el caso de la C.

Mediterradnea)

- Su aparicion estad asociada con corrientes frias: las de Portugal y Canarias, California y
Alaska, de Humboldt y Falkland, Benguela, y Australiana occidental

- Las diferencias de extension se deben a diferentes proporciones de masas de tierray
océanos.
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Una clasificacién detallada de los climas de tipo mediterraneo, basada en la longitud
decreciente de la sequia estival, diferencia 6 subclimas:

Perdrido -> 11-12 meses
Arido -> 9-10 meses
Semidrido -> 7-8 meses
Subhimedo -> 5-6 meses
Himedo -> 3-4 meses
Perhimedo -> 1-2 meses

La vegetacion cldsica de los ecosistemas bajo clima de tipo mediterrdneo son
comunidades arbustivas de hoja perenne (siempreverdes), que se extienden aproximadamente
al 50% de las dreas totales consideradas. También aparecen bosques de similares
caracteristicas:

24
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Comunidades arbustivas Bosques
+
Cuenca Mediterranea "Maquia” o “"Garriga”
q g (Quercus)
+
Cali i e "
alifornia haparra (Quercus)
Chile "Matorral” +
Suddfrica “Fynbos" -
Australia "Kwongan" (brezal) y

(Eucalyptus="mallee")

Estos ecosistemas son floristicamente diversos: albergan el 20% del total de

fanerégamas del mundo.

Son frecuentes las tablas comparativas que destacan las principales afinidades vy
diferencias entre estos ferritorios:
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GROVE &
RACKHAM (2001)
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Cuenca
Mediterranea

California

Chile
central

Sudafrica

sSwW
Australia

Superficie (miles
de km?)
TOTAL: 1.810 x 103

Europa: 750
Asia: 150
Africa: 200
Total: 1.100

250

70

40

350

Latitud

31°-45° N

28°-44° N

29°-40° N

32°-35° S

28°-37° S

Intensidad de la
estacion seca

+++

++++

++++

+++

++

Complejidad
tectonica

++++

++++

+++

Proporcion de
caliza

++++

++

Fertilidad del suelo

+++

+++

+++

Erosion

+++

+++

+++

Importancia del
fuego

+++

++++

++

+++

+++++

H? de la
colonizacién
europea (afnos)

8.000

200

450

350

160
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Cuenca e : cp SW
RUNDEL (1998) , , California | Chile central | Sudéafrica :
Mediterrdnea Australia
Superficie:
2.300 320 140 0) 310
TOTAL: 3.160 x 10° 7
species nativas d
Especies nativas de | 5 5 4300 2.400 8.550 8.000
plantas
Heterogeneidad
s +++ +++ ++++ ++ +
topografica
Heterogeneidad
L, ++++ ++++ ++++ +++ ++
climatica
Deforestacion Deforestacion | Especies exéticas Agricultura
Amenazas Sobrepastoreo Urbanizacion | Sobrepastoreo invasoras Deforestacion
“r'egionales” Agricultura Agricultura Agricultura Agricultura Patdgenos

Urbanizacion

Urbanizacion

introducidos

La anterior delimitacion de la Cuenca Mediterrdnea, adoptada por BLONDEL &
ARONSON (1999), se extiende hasta la region macaronésica, bdsicamente por la persistencia
en su vegetacion actual de linajes antiguos o tipos de bosques que en el Terciario (Mioceno-
Plioceno) se extendieron por la Cuenca Mediterrdnea:
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- Familias hoy totalmente ausentes de la cuenca (Arecdceas, Sapotdceas, Tedceas)

- Un gran ndmero de taxones de Laurdceas y Oledceas

Wy
Azores
Islands -

Sicily - \ 3%

v we’ cypRUS
MEDITERRANEA
MOROCCO _ S

ALGERIA EGYPT

Centraremos nuestro andlisis de la biodiversidad y su manifestacién espacial en la Cuenca
Mediterrdnea, aunque con frecuencia complementaremos esta visién con referencias al resto
de las dreas mediterrdneas mundiales.
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1.4. Rasgos ambientales y aspectos clave de la Cuenca
Mediterranea en el contexto mundial

« El Mediterraneo es una pequefia region a escala del planeta, pero es de los primeros
territorios colonizados por el ser humano; constituye al mismo tiempo un cruce de
influencias biogeograficas, y una encrucijada de caminos; un centro de diversificacion y
refugio bioldgico a la vez que cuna de las principales civilizaciones occidentales.

« Contribuye a la dindmica ocednica global, es fuente de aerosoles y de polvo que afectan a
un extensa zona e influye en los sistemas de circulacién sinéptica' por su topografia y las
interacciones continente-atmoésfera-océano a las que induce;

« Su posicion geogrdfica, en el limite entre las rama descendente de la circulacién de
Hadley y los vientos del Oeste, la hacen influenciable por las anomalias u Oscilaciones

del Atlantico Norte (NAQO) que son causa de la gran variabilidad climadtica;

e Recibe influencia de la circulacion atmosférica del Sahara;

! De gran escala o escala ciclénica, del orden de cientos a miles de km
29
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Es un espacio de gran complejidad geoldgica, geomorfoldgica y topografica en donde los
procesos y las formas resultantes se manifiestan a escalas espaciales y temporales muy
diversas;

Es un territorio en donde se encuentran gradientes muy acusados de utilizacién de las
tierras y de disponibilidad de agua;

La Cuenca Mediterrdnea, es muy sensible al Calentamiento Atmosférico, al Cambio
Climdtico y al Cambio Global por las complejas y dindmicas interrelaciones, de modo que
los efectos se amplifican. Esta sensibilidad permiten considerarla como un laboratorio
natural.

La region es también muy sensible a los procesos de degradacion ambiental, a los
cambios econdmicos globales, a las politicas territoriales y a la demografia, las cuales
influyen, profundamente, en su sostenibilidad;

En el se reconocen algunos aspectos relevantes de los impactos de los Cambios
Globales. Identificacion de los escenarios y "motores” del cambio:

(1) Variabilidad climatica en el transcurso del Holoceno y reconstruccion de sus
ambientes;

30



(2)

(3)

4)

(3)

(6)

DIVERSIDAD DEL PAISAJE MEDITERRANEO. CURSO 2008-09

Evaluacion de la funcion del Mediterrdneo para la comprensién del Cambio
Climdtico Global y su impacto en los ecosistemas;

Procesos atmosféricos en la region mediterranea (ozono, emisiones
bioldgicas, aerosoles de origen humano, perturbaciones de los regimenes
tormentosos, balances de masa de aire...);

Interacciones mar-continente, entre el desarrollo socioeconémico y el medio
ambiente;

El Agua: Hidrologia mediterrdnea, caracteristicas de las precipitaciones,
balances hidroldgicos, impactos del cambio climdtico, impactos del cambio en los
usos del suelo, disponibilidad y utilizacidn...

Ecosistemas terrestres: regimenes de los incendios y sus efectos, fenémenos
de retroaccion del suelo hacia la atmédsfera, efectos de la utilizacion de los
recursos naturales sobre las interacciones tierra-atmésfera, disponibilidad de
agua y calidad del agua, cambios en la diversidad ecoldgica...

31



DIVERSIDAD DEL PAISAJE MEDITERRANEO. CURSO 2008-09

(7) Cambios en la utilizacion del suelo, degradacion y desertificacion del
territorio:

- Identificacion y cuantificacion de los cambios producidos en la utilizacién de
los suelos y de la cubierta vegetal, causas, desarrollo de estrategias de
atenuacion;

- Papel de los factores de los cambios socio-econémicos, demogrdficos y
politicos en los ecosistemas, en los fenémenos climatoldgicos...

- Identificacion e importancia de los procesos de degradacién de las tierras 'y
en la desertificacion. Indicadores. Desarrollo de estrategias de
rehabilitacion y prevision...

(8) Aspectos socio-economicos, politicos ambientales, desarrollo sostenible:
costos ambientales, econdmicos y sociales del cambio climdtico y global, mecanismos
de adaptacion y de las instituciones socio-economicas futuras, evaluar los costos y
beneficios socio-econémicos directos e indirectos para la poblacion mediterrdnea,
para la sociedad en su conjunto

« El Mediterraneo une y divide, a la vez, sistemas culturales, econémicos y politicos
diferentes. Aspectos que se detectan, entre otros aspectos, en numerosos problemas
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ambientales. Esto deberia constituir un punto de encuentro para la cooperacidn cientifica
euroafricana. Existe un gran potencial de investigacion alrededor del Mediterrdneo;

De especial interés resulta el Paisaje Mediterraneo, como creacién cultural que expresa
la relacion de la sociedad con el medio natural a lo largo del tiempo. Comporta un sentido
activo y de responsabilidad para todas las intervenciones humanas y, en particular, para
la accion publica;

El Paisaje, representa uno de los aspectos esenciales de la calidad de vida a que aspira
la sociedad, indisociable de los argumentos de sostenibilidad global;

El Paisaje y su diversidad, constituye un recurso y un patrimonio comin de toda la
sociedad amenazado por los procesos de cambio ligados a la celeridad y a la globalizacién;

En mayor medida que otros escenarios, el Paisaje Mediterraneo esta profundamente
marcado por la huella del ser humano, es producto de las vidas rural y urbana. Al
mismo tiempo, presenta una fragilidad derivada de sus peculiares condiciones fisico-
naturales, en un contexto de presidn intensa que lo estd alterando sustancialmente;
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1.5. El concepto de paisaje aplicado al estudio de la biodiversidad
de la Cuenca Mediterrdnea

* Paisaje como REALIDAD OBJETIVA, apta para la investigacion cientifica.

“Segmento de fterreno con sus caracteristicas y rasgos distintivos, especialmente
considerados como el producto de procesos y agentes formadores o modificadores" (GROVE y

RACKHAM, 2001)

Compuesto por elementos de origen natural o antrépico (gargantas, laderas, terrazas,
setos...) originados en momentos y por procesos que pueden ser determinados por observacion

y andlisis.

No importan tanto las ACTITUDES de los observadores hacia ese paisaje

Prdcticamente todas las cuestiones relativas al paisaje tienen un COMPONENTE
HISTORICO. Hay 4 tipos de INVESTIGACION:
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- Reconocer lugares y objetos de especial importancia por ser el producto de
antiguos -e irrepetibles- procesos de desarrollo: Ej. Dehesas arboladas

- Comprender qué actividades humanas han conducido un lugar a ser lo que es

- Diferenciar cambios y problemas que todavia operan de los debidos a
acontecimientos pasados

- Determinar la dindmica normal de un lugar, definiendo procesos anormales (fuera
de la misma). Ej.: inundaciones pueden ser normales, ausencia de fuego, no

La historia del paisaje no es exactamente la del uso del suelo, ni la de la tradicién rural o
la historia econdmica (ni sincrénica con ellos). La mayoria de los paisajes son el resultado de la
interaccion de las culturas humanas con el medio natural y con los seres vivos.

“Una persona del s. XX puede vivir en una casa del s. XIV y cultivar terrenos roturados
en la Edad del Bronce' (6ROVE y RACKHAM, 2001)

CADA CULTURA SUCESIVA MANTIENE ALGUNOS RASGOS DE SUS PREDECESORES,
DESTRUYE ALGUNOS, ABANDONA OTROS Y ANADE LOS SUYOS PROPIOS
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* Paisajes arruinados: teoria degradacionista.

La percepcion de que el Mediterrdneo estd sufriendo de desertificacion, forma parte de
esta teoria del “Paisaje arruinado”, segln la cudl en tiempos prehistéricos e incluso en el
pasado historico, los habitantes de esta region vivian en un paisaje forestal exuberante que
ha sido severamente degradado, culminando en descripciones realizadas por viajeros del S.
XVIII en adelante, de paisajes presuntamente deteriorados de forma irreversible por la
accion irresponsable del hombre.

Esta teoria ha sido combatida por GROVE y RACKHAM (2001), basdndose en la
constatacion de que “/a vegetacion mediterrdnea es en general robusta y resiliente, los
intentos de destruirla han sido por lo general de corta duracion, y los intentos de restauraria’
a menudo han tenido resultados muy diferentes de los esperados’.

Ej. Pinus halepensis (Pino Carrasco o de Alepo): combinando estudios botdnicos y de
geografia historica, LIPHSCHITZ & BIGER (2001), concluyen que esta especie, denominada
"Pino de Jerusalén” en el hebreo moderno, era rara en la vegetacion arbérea nativa de Israel.

Una politica de reforestacion basada en la creencia de que esta especie era comudn y
cubria extensas dreas de las montafias de Israel y Palestina, condujo a una politica de
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reforestacion por la cudl en la década de 1980 el 50% de las plantaciones forestales de Israel
eran de Pinus halepensis. Sin embargo:

- Esta especie sdlo es citada una vez en la
Biblia, y las descripciones de bosques o
incluso manchas aisladas de pinar entre
peregrinos y viajeros por Tierra Santa,
son raras hasta el s. XX

- Las investigaciones palinolégicas tampoco
registran cantidades significativas de
polen de pino salvo en el S. XX

- Las investigaciones de restos de madera
procedentes de excavaciones
arqueoldgicas, muestran que el Pino
carrasco era raro, dada su minima
contribucion al conjunto

Figure 2 The oldest living Aleppo pine tree (205 years old) i the Armen-
1an Garden in Jerusalem. 37
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e Pseudo-historia:

Ignorar el comportamiento de las plantas y animales: Ej.: considerar exclusivamente la
corta de drboles (sin tener en cuenta la regeneracion).

S50 BLEAUTIL E-au-PUTOE |~ &raull)
Aocher on Leu!léare
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 Explicacion climatica (s. XVITI-XIX):

Sostenia que la accion humana podia modificar el clima (y explicar fendmenos atribuibles
a cambios naturales a largo plazo, que no eran conocidos).

Ni el propio clima mediterraneo ni la fisonomia del paisaje mediterrdneo han permanecido
hunca constantes durante mds de un siglo, con lo que la visién arquetipica de este Ultimo estd
sesgada por nuestra incapacidad de integrar la variabilidad temporal en la estructura y
funcionamiento del mismo mds alld de unas pocas décadas, un periodo demasiado corto para
captar la esencia de un sistema que, como éste, presenta dindmicas poblacionales y ciclos
complejos de siglos, si no milenios, de duracion (VALLADARES, 2007).

Sin embargo, a escala local la presencia del bosque puede afectar a la humedad relativa e
incluso al régimen de precipitaciones, pudiendo dar lugar a un ciclo de retroalimentacion
positiva para su mantenimiento. Es un hecho constatado que cuando la cobertura vegetal es
alta hay menos agua disponible en el ecosistema al aumentar la transpiracion, pero el bosque
también puede actuar como captador de agua en ciertas condiciones mediterrdneas. Datos
experimentales y simulaciones numéricas indican que la presencia de masas arboladas en las
laderas de las montafias costeras favorece significativamente la formacion de tormentas de
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verano y la captura del agua que en forma de nieblas mas o menos densas se eleva desde el
mar (MILLAN, 2002; MILLAN et a/, 2005).
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En este esquema, el rango de
posibles alturas del nivel de
formacion de nube (1400 a
2740 m), indica que tanto el
calentamiento, como la
evaporacién a lo largo de la
superficie  juegan papeles
fundamentales en la
formacién de las tormentas
de verano en los sistemas
circulatorios costeros. A la
masa de aire que entra con la
brisa, la evaporacién sobre los
humedales costeros, las zonas
de regadio, el suelo, y la
vegetacién, le afiaden mds
vapor de agua, lo que
contribuye a bajar el nivel de
formacién de nube (CCL).
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« Esto puede considerarse como parte de un mecanismo que favorece la
precipitacidn, tiende a recuperar el vapor de agua evaporado y a “ordefiar” parte
del vapor de agua que introduce la brisa.

 Por otra parte, cualquier perturbacién de las caracteristicas de la superficie que
caliente la masa de aire superficial, por ejemplo, aumentar la sequedad de la
superficie, tiende a elevar el nivel de formacién de nube (CCL) y disminuir las
probabilidades de que se desarrollen tormentas. Y, los mismos efectos tenderian
a disminuir las fuentes de evaporacion y evapotranspiracion, por ejemplo, secar
humedales costeros, cambiar el tipo de riego de manta a goteo, aumentar la
deforestacion y/o fuegos forestales, o combinaciones de ellos.
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* Metodologias:

El Mediterrdneo es dificil de investigar; muchos procesos son episédicos (no sdlo fuegos,
diluvios y terremotos). Las fuentes disponibles para los ecélogos histéricos son diversas y
adolecen de distintas limitaciones:

- Documentos: aleatorios en su apariciéon y en su alcance o cobertura espacial y
temporal; a menudo utilizan términos idénticos con diferentes significados:

Monte = bosque?; montaia?
Interpretaciones son diversas y sesgadas (mejor documentos originales)
- Estadisticas oficiales: proporcionan un importante caudal de datos; a medida que
son recopilados, tabulados y resumidos por autoridades provinciales, regionales o
nacionales, con destino final probable en instituciones y ONGs internacionales (FAO,

WWF), pueden ganar en “autoridad” (y por tanto aceptacion), pero no en
exactitud/precision.
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La mayoria de los paises "mediterraneos” no son completamente mediterrdneos (otra
dificultad a la hora de trabajar con ellas)

Problemas de definicion: p. ej., ¢qué se considera bosque, en una transicién entre
terreno abierto y forestal a través de una maquia o dehesa?

Estadisticas pueden estar sesgadas por la tendencia de los encuestados a sobre- o
infravalorar los datos que proporcionan (para evitar pagar impuestos/obtener
mayores subvenciones)

Importancia del trabajo de campo (observacion directa): el Mediterrdneo es muy

complejo, y muchos investigadores han tenido la tentacién de sobregeneralizar o
simplemente transcribir lo que otros han escrito.
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 Paisajes como expresion de biodiversidad: aproximacién desde la ecologia y la biologia
de la conservacion

- Nivel superior en una
escala jerarquica:

Niveles jerdrquicos de
organizacion de la biodiversidad
(composicional, estructural y
funcional), segin NOSS (1990).

Genetic
processes

Demographic
processes,
life histories

Interspecific interactions,
2COsSysiem processes

Landscape processes
and disturpances,
land-use trends

FUNCTIONAL
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Implicita en este enfoque jerdrquico, esta la nocién de que los niveles superiores
(Paisaje) incorporan y condicionan los inferiores. No obstante, esto no implica que deba
s6lo _evaluarse el nivel superior, ya que la imagen global se ve complementada y
enriquecida por los estudios intensivos de la historia vital de los organismos en ambientes
locales (ALLEN, 2001).

- Diversidad como resultado de la accion antropica:

Los actuales niveles de biodiversidad en el mediterrdneo no pueden entenderse v,
por tanto, conservarse sin un cierto grado de intervencién humana en los ecosistemas.

Pero, para comprender la biodiversidad mediterrdanea y establecer estrategias de
conservacion, es preciso hacer un andlisis de como ésta varia con la escala de estudio, y
como el patron de organizacion del paisaje afecta a la diversidad a distintas escalas
(VALLADARES, 2007).
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Mientras el bosque primitivo se caracteriza por elevados niveles de diversidad local,
los sistemas mas influidos por las actividades humanas incrementan la diversidad entre
sistemas y la diversidad regional (BLONDEL & ARONSON, 1999).
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