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La Tierra es el tercer planeta en distancia al Sol y el mas grande de los planetas
rocosos (o terrestres). Gira describiendo una 6rbita practicamente circular alrededor
del Sol y al mismo tiempo gira sobre su propio eje. De tamano y densidad muy
parecida a la de Venus, también posee una densa atmdsfera, aunque no es tan
caliente ni abundante como la de Venus.

La especial localizacion de la Tierra en el Sistema Solar, su tamafo y composicién
rica en elementos pesados, junto a la existencia de una atmodsfera apreciable
permite albergar una temperatura superficial capaz de mantener el agua en sus tres
estados fisicos: solido, liquido y gaseoso.

Este conjunto de factores hace de nuestro planeta un lugar unico dentro del Sistema
Solar, un lugar adecuado para el desarrollo y mantenimiento de la vida. Ademas la
existencia de un campo magnético intenso y la presencia de un enorme satélite
como la Luna, ha librado a nuestro planeta de peligrosas radiaciones provenientes
del Sol y otras estrellas asi como ha estabilizado el clima. Ambos factores han
permitido el desarrollo de una amplia variedad de organismos vivos de gran
complejidad.

Actualmente, la Tierra posee una atmodsfera rica en oxigeno, temperaturas
moderadas y agua abundante, condiciones ideales para el desarrollo de la vida tal y
como la conocemos. Aunque no siempre ha sido asi, ni estas condiciones se
mantendran indefinidamente.

El pasado de la Tierra.

Como hemos visto en temas anteriores, el planeta se cre6 a la vez que el resto del
Sistema Solar, su tamano y localizacion quedé fijada después del gran bombardeo y
de la interaccién con un gran objeto, proceso en el que se formé la Luna.

Tras la fase de formacion inicial, la Tierra se fue enfriando. Hace unos 3 800 m.a.
(millones de afos) ocurrid un acontecimiento transcendental en nuestro planeta:
surgieron las primeras formas de vida. Aparecieron en el mar, en total ausencia de
oxigeno (Eon Arcaico). Eran organismos muy simples (bacterias procariotas) que
poco a poco fueron aumentando en diversidad y complejidad, hasta formarse las
primeras células diferenciadas (eucariotas), organismos pluricelulares (algas) y
animales (Eon Proterozoica).

Inicialmente todo estos organismos se desarrollaron en el mar, que cubria gran
parte del planeta. Las tierras emergidas se organizaban en placas continentales,
que se movian, colisionando entre si, uniéndose y fracturandose. Tras varios ciclos
de separacion y reunién continental se formé el supercontinente “Pangea”, precursor
de la distribucién continental actual.

La respiracion de los primeros organismos anaerdbicos fue aumentando la
concentracion de oxigeno, tanto en el mar como en la atmésfera. La disponibilidad
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de oxigeno permitio el desarrollo de seres que utilizan este elemento en procesos de
respiracion aerébicos, que son mas eficaces y que proporcionan mas energia que
los procesos anaerodbicos. A partir del nacimiento de los primeros animales, los
organismos van aumentando en variedad y complejidad: aparecen animales con
concha, peces acorazados y seres capaces de vivir en la tierra y en el mar
(Paleozoico).

Los insectos y aracnidos fueron los primeros animales en colonizar la tierra,
abriendo un camino que seguirian los anfibios, de los cuales derivaran los reptiles.
Estos ultimos se diversifican espectacularmente, logrando una amplia variedad de
formas y alcanzando tamafos descomunales, como nunca mas han vuelto a pisar la
tierra (Mesozoico, conocida como la Edad de los Dinosaurios).

El planeta también va sufriendo cambios en su aspecto general motivados por el
incansable movimiento de las grandes placas. Las placas se fusionan y se rompen
en ciclos sucesivos. Hace unos 250 m.a. Se forma por ultima vez el supercontinente
de Pangea, de cuya ruptura deriva la actual divisién continental.

El periodo Mesozoico termina con una gran extincién provocada por el impacto de
gran meteorito cambid el clima a nivel global. La mayor parte de las especies no
pudieron sobrevivir, dejando el camino libre a otros organismos que pudieron
adaptarse mejor. Comienza el Cenozoico (conocido como la Edad de los
Mamiferos), un periodo dominado por los mamiferos y por unos descendientes de
los reptiles, las aves. De entre los primates aparece un nuevo grupo, los hominidos
bipedos (hace unos 5 m.a.) del cual derivara el género Homo y en particular el
homo sapiens, nosotros mismos, hace unos 200 000 afios.

Desde el punto de vista geoldgico durante el Mesozoico producen cambios en los
continentes, se separan, colisionan y se forman las grandes cordilleras: Pirineos,
Alpes, Caucaso e Himalaya. El clima sufre periodos alternos de frio intenso
(glaciacién) con otros de temperatura elevada.

Futuro de la Tierra

El futuro mas inmediato de nuestro planeta vendra dado por factores
antropogénicos, creados por el hombre, como son: un calentamiento debido a la
emisiones de CO2, disminucion de la biodiversidad provocado por el ritmo actual de
extincién de especies y efectos futuros de geoingenieria que el hombre pueda
desarrollar. En una escala de tiempos geoldgica, es de esperar todos estos
procesos tendran una pequena influencia en el devenir del planeta.

En una escala temporal corta (cientos de miles de anos), el planeta sufrira los
periodos glaciar/interglacial que vienen sucediendo los ultimos millones de afios.
Actualmente la Tierra se encuentra en un periodo interglacial que se espera termine
en 25000 ano

Sin embargo, la emision humana de CO2 puede alterar su inicio. Basandonos en los
combustibles fésiles, éstos no pueden durar mas alla del 2200, retrasando el periodo
glacial unos 5 000 afios.

En una escala temporal media, el alejamiento de la Luna motivada por la friccion de
las mareas frenara la rotacion terrestre, el dia se hara mas largo y, lo que resultara
mas dramatico para el clima, el eje de rotacion terrestre perdera estabilidad. Si se
aleja la Luna, el angulo de inclinacion puede cambiar, alcanzando incluso los 90°
provocando fuertes cambios en el clima. La historia pasada del planeta nos ha
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ensefiado que pueden ocurrir sucesos aleatorios como impactos de cometas o
explosiones de supernova, que provoquen extinciones masivas.

En un futuro a largo plazo, la tectonica de placas cambiara el aspecto de nuestro
planeta. Actualmente América se separa de Europa y Africa, existen dos modelos de
deriva continental para el futuro:

+ Este movimiento se mantendra y el océano Pacifico desaparecera
» Este movimiento se invertira y desaparecera el océano Atlantico.

En cualquier caso, la formaciéon de un supercontinente produce altas montafias, que
afectan los parametros climaticos. Se puede producir una intensa glaciacion,
disminuyendo el nivel del mar, provocandose extinciones masivas y una rapida
evolucién bioldgica. Un supercontinente aisla el manto terrestre, haciendo que se
concentre el calor del interior. La salida de este calor interior origina una gran
actividad volcanica, estimula la formacion de rifts y la ruptura del supercontinente,
como ha ocurrido varias veces en el pasado. El planeta podria experimentar una
época calida.

El futuro lejano de nuestro esta marcado por el Sol, durante los proximos 4000 m.a.
el sol aumentara su luminosidad de manera constante. El cambio climatico
ocasionado disminuira la concentracién de CO2, con ello la cantidad de arboles v,
por tanto, los niveles de oxigeno. El aumento de la luminosidad creara un efecto
invernadero cada vez mayor, resultando en la evaporacion de los océanos. El
aumento de temperatura hara inhabitable las zonas ecuatoriales del planeta,
refugiandose los animales y plantas a las zonas ecuatoriales. Como resultado de
este proceso, las formas de vida multicelulares pueden extinguirse en unos 800
m.a., y las células eucariotas en 1 300 m.a.

El planeta se volvera cada vez mas seco, se estima que los océanos desapareceran
en 1 100 millones de anos. Las condiciones extremas provocaran la extincion de los
ultimos organismos vivos, procariotas, dentro de unos 1 600 millones de anos.

Lo que suceda después depende de que se mantenga o no la tectonica de placas.
Si siguen existiendo volcanes, el CO2 aumentara en la atmdsfera debido a la falta
de organismos vivos que lo lleven al suelo, aumentando el efecto invernadero,
creciendo las temperaturas. El probable futuro de nuestro planeta seria Venus. Pero
sin agua superficial, probablemente la tecténica de placas se detenga y la mayoria
de carbonatos quedaria en el suelo.

Cuando el sol haya quemado el H y empiece a consumir He, (fase de gigante roja)
emitira una gran cantidad de su masa, empujando las érbitas de los planetas. La
Orbita terrestre se desplazara hasta casi alcanzar la orbita actual de Marte. A
continuacién el Sol se expandira alcanzando las 6rbitas de Mercurio y Venus. La
expansion solar hara que la Tierra interaccione con las partes externas del Sol,
frenando su movimiento orbital y haciéndola caer. Durante esta caida en espiral el
aumento de temperatura en la Tierra producira una ablacién en sus capas externas,
perdiendo la corteza y la parte externa del manto antes de ser engullida finalmente
por el Sol.
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