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® Grandes contrastes en la superficie debido a la
existencia de una atmoésfera muy activa, agua
liquida superficial y zonas rocosas.

» Unico planeta en el que se ha encontrado vida

® Posee un satélite natural: Luna

® Gran campo magnético
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Simbolo
Planetario:

Diametro:
Masa:

Densidad:

146 millones
kildmet
(91 millor

Distancia Minima al
Sol:

Distancia Maxima kildmetro

al Sol: (94 5 millones

millas

Eje Orbital
Semimayor:

Satélites: 1 {la Luna)

4° planeta del Sistema Solar.

Gravedad de la Superficie: 978 m

Periodo de rotacion con referencia al Sol
(duracion del dia):

Pericdo de Rotacion con referencia a las
Estrellas (dia Sideral ):

Periodo de Revolucion con referencia al 5ol 365 da
(duracion de un aiio):

hrs 56 min

Inclinacion del Eje:

Temperatura:

Temperatura Promedio de la Superficie(K):

Eje de rotacion

Otoilo
235" de inclinacion '

Solsticio de bodermo

Equinocio de Primavera
(20.21 marzo)

inocio de Otofio

3 septiemhre)

de Verano
22 junio)




Profundidad’

km

0—60

superior 0-35

Manto
35-60
Micleo externoy,

35—2890

Micleo interno

100700
2890-5100

5100-6378

Densidad

Componentes de las capas =~ 2o

Litosfera"®t &

Corteza""?
Manto superior

Manto
Astenosfera

Mlcleo externo 09122

Macleo interno 12.8-131

® El interior de la Tierra presenta distintas capas cuya densidad va aumentando

conforme nos acercamos al interior.
® La corteza y el manto superior son rigidos (litosfera).
® La litosfera flota sobre la astenosfera.

® El ntcleo externo es liquido y muy poco viscoso, rodea al nucleo interno (sélido).
® El calor interno es residual (20%) y producido por elementos radiactivos (80%).



La Tierra y los otros planetas rocosos

Mercurio Venus Tierra Marte

® La Tierra es el planeta rocoso mas grande de los cuatro en tamaino y masa. También es
el de mayor densidad, mayor gravedad superficial.

® Presenta un campo magnético muy activo (el mayor) y la rotacién mas rapida.

® Tiene el satélite mas grande de los cuatro y el unico con tecténica de placas activa.



La Tierra, como el resto de los planetas, presenta dos movimientos:
rotacion y traslacion:

Rotacion:

Cada 24 horas (cada 23 h 56 minutos), la Tierra *‘%

da una vuelta completa alrededor de un eje ideal

que pasa por los polos.

Gira en direccion Oeste-Este produciendo la |

impresion de que es el cielo el que gira alrededor ?

de nuestro planeta. /
-

21 de marzo
Equinoccio de primavera

Traslacion

Cada 365 dias, 5 horas, 57 min, el
planeta recorre una trayectoria
eliptica de 930 millones de km

21 de junio\L\ 22 de diciembre

Solsticio de verano Solsticio de invierna

Velocidad de translacion: 23 de septiembre

107.000 Km/h Equinoccio de otofio




La Tierra. Planeta Vivo

Se producen cambios continuamente:
* Gran calor interno => tectdnica de placas, volcanes, terremotos

* Hidrosferay la atmésfera => dindmica muy activa: corrientes ocednicas,
nubes, nieve, erosion.

- Influencia de la vida.



® La litosfera esta fragmentada “placas
tectonicas”, que se mueven £
provocando terremotos, volcanes, W
fosas marinas, cordilleras, dorsales [FatREE
marinas.

® Debido a este proceso el suelo
marino se recicla continuamente y no
tiene mas de 200 millones de anos.

® En comparacion, la corteza :
continental mas antigua registrada : 3 ( smeoLoci
tiene 4030 millones de afios de edad. T e ——

® La placa de Australia se fusion6 con la de India

| hace entre 50 y 55 millones de anos.

~“. | » Las placas mas rapido es la Placa de Coco

- avanzando a 75 mm/aio y la Placa del Pacifico
moviéndose 52—-69 mm/ano.

®» La mas lenta es la eurasiatica ( 21 mm/ano)

® Distribucion de terremotos



Tierra, dnico planeta con agua liquida.

El agua estd presente en los tres estados,

cambiando de uno al otro: “ciclo del agua”

La hidrosfera, la inclinacion del eje y la
actividad solar hace que la Tierra
presente un clima variable, tanto en el
espacio como en el tiempo

o] Agua

A||| conbanida o=
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Cola magnética

v o Particulas de viento
£ solar reflejadas

Particulas de viento
E__liaspide solar capturadas

dalar Magnetopausa

Lamina neutral

l‘;;‘j Atmosfera terrestre
" 0-100km

|

Arco de choque Envoltura magnética

El campo magnético tiene forma parecida a la de un iman alargado con los
polos cerca de los polos geogrdficos.

El campo magnético se genera en el ndcleo externo, presenta movimientos
caoticos y cambia de orientacidon cada 1 millén de aiios.

El campo magnético desvia las particulas del viento solar.

Cuando el plasma entra en la atmésfera de la Tierra por los polos
magnéticos se crean las auroras polares
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Hadico (4 500ma - 3 800 ma)

El calor de los choques y el
desprendido por los elementos
radiactivos fundieron gran parte del
planeta. En sus entrafias fundidas los
materiales mas densos(metdlicos)
migraron al interior y los mds
ligeros(voldtiles) al exterior.
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Sobre el origen de la Luna existen
dos teorias: que poco después de la
formacion de la Tierra impacté un
cuerpo rocoso del tamafio de Marte
desgajdndose la Luna o que era un
planeta enano y fue capturado por la
atraccion gravitatoria.
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Hadico (4 500ma - 3 800 ma)

enfriando y solidificando, aunque
tardé centenares de millones de afios
debido al calor liberado por los
enormes impactos de meteoritosy el
procedente del interior del planeta.
Las rocas mds antiguas encontradas

datan de 3800 m.a.
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Otro episodio importante en este
eon fue la formacion de los
océanos primitivos. Cuando la
superficie terrestre se enfrié lo
suficiente, el vapor de agua de la
atmésfera primitiva se condensd y
precipito formando los mares
ancestrales.

% FORMAS DE LA TIES




..1
(-]

HH
_| PaLeozoica o
$

PRECAMBRICA

PROTERO ZO 1CA ARQUEAND

CEHOZIOICA ¥
MESOIOICA &
=

Arcaico (3800 ma - 2500 ma)
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Microfosil de las
primeras
cianobacterias,
Australia

Hace 3800 m.a ocurrid un acontecimiento trascendental en la historia de
nuestro planeta: surgieron las primeras formas de vida.

Esta vida incipiente era bacteriana (procariotas).

Surgid en el mar en condiciones anaerobias. Primero fueron heterdtrofas, pues
las sustancias orgdnicas abundaban en los mares primitivos. Después, cuando esa
materia orgdnica empezo a escasear surgieron las autétrofas fotosintéticas.

Con la aparicion de estas dltimas comenzé a liberarse oxigeno a la atmésfera.
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Proterozoico (2 500 ma - 540 ma)
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Compiled by Peter R. Johnson

1419 A.H 1998 A.D.

™, Rift zana 750-725 Ma resuling in separation
- of Laurantia and a continantal block

that became East Gondwana

[

- A La vida produce grandes cantidades
PN e de oxigeno => gran salto evolutivo:

8 " Seres con respiracion aerobia

- (NN M - C¢lulas eucariotas

and Unrug (1887) Tech USGS-TR-98-3

" Seres pluricelulares (algas)
Geolégicamente se estabilizan los ; | . ol
continentes. Tras varios ciclos de Sur'n ° ..ler'os anima S'
separacion y reunion continental se R, 7 &L
formé el supercontinente "Pangea”, HRE %
precursor de la distribucién continental

actual.




Proterozoico (2 500 ma - 540 ma)

La Tierra hace 700 m.a.

Precambrico se le conoce
como Periodo Criogénico,
sin duda el periodo mas
frio de la historia del
planeta.

Los supervivientes de la
gran glaciacion
precambrica evolucionaron
y dieron lugar a numerosas
especies, que hace 540
m.a ya poseian partes
duras, de lo que nos ha
quedado registro fosil
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Paleozoico

» Cdmbrico: (540- 505)
Animales con concha, 10% de O, en la
atmdsfera

» Ordovicico: (505-438)
Peces acorazados, plantas y animales salen
del mar.

» Siltrico:(438-408)
Primeros insectos terrestres, explosidn
vegetal (21% de O,)

> Devdnico: (408-360)
Primeros vertebrados terrestres y toda
los grupos de peces

> Carbonifero : (360-286)
Arboles colonizan la tierra, plantas con
semillas y polen. Primeros reptiles

> Pérmico: (286- 251)
Reptiles se diversifican. Se forma Pangea
IT, provocando gran aridez y la gran
extincion




> Pérmico: (286- 240)

» Carbonifero : (360-286)

> Devdnico: (408-360)

» Sildrico:(438-408)

» Ordovicico: (505-438)

» Cdmbrico: (540- 505)

= [ Cambrico 5N

Europa

o m
o m
Pangea £
\'-"';4
.@’)

Gondwana

Orogéneses Caledoniano

EELILI

America Europa
del sur

India
Australia




Periodos :
Tridsico (240-200 m.a)
Jurdsico (200- 150 m.a) v
Cretdacico (150- 65 m.a)

Se rompe Pangea dando lugar a la
estructura actual

Es la era de los reptiles, los grandes
saurios dominan la Tierra

Comienza y termina con dos extinciones
masivas

PRESENT DAY




Cenozoico

Se producen cambios en los continentes: se
separan, colisionan y se elevan enormes
cordilleras: los Pirineos, los Alpes, el
Cducaso, y el Himalaya.

Se alternan periodos frios y cdlidos

Se le conoce como la Era de los Mamiferos

Los primates evolucionan, aparecen
hominidos bipedos (5 m.a.) El género Homo
aparece hace 2 m.a.




Propiedades generales:
Origen, formacion y evolucion.
El futuro de la Tierra.

Futuro mads inmediato

Efectos antropogénicos: calentamiento global, disminucién en
la biodiversidad, extincién de la humanidad, geoingenieria.

Sucesos aleatorios como impactos de cometas, explosiones de
supernova

La préxima glaciacién. Los ciclos de Milankovitch.
Futuro a medio plazo. Tectdnica de placas

Futuro a largo plazo. Cambios en la luminosidad solar.

Cambios sobre el clima
Desaparicién del océano
Etapa gigante roja.



Indice. Futuro de la Tierra.

Futuro de la Tierra

Futuro mads inmediato

Efectos antropogénicos: calentamiento global, disminucion en
la biodiversidad, extincion de la humanidad, geoingenieria.

Sucesos aleatorios como impactos de cometas, explosiones de
supernova

La préxima glaciacidn. Los ciclos de Milankovitch.
Futuro a medio plazo. Tectdnica de placas

Futuro a largo plazo. Cambios en la luminosidad solar.

Cambios sobre el clima
Desaparicién del océano
Etapa gigante roja.



Futuro inmediato: Sucesos aleatorios

Colisiones con estrellas: 1 cada 30 billones
de afos, totalmente improbable .

Extincién masiva por grandes cometas (5-
10km), aproximadamente 1 cada 100 m.a.
Ocurrira.

Explosidn de supernova: 1 cada 100 m.a. =>
Gran impacto en la biosfera.

Colisidn con otros planetas rocosos => 1% en
1000 m.a., poco probable.




El futuro mds inmediato de nuestro planeta vendra

dado por factores antropogénicos, creados por el | ‘ i i 'TPT"P”T“' i
hombre, como son: '_E ‘
un calentamiento debido a la emisiones de CO2, [& \ | Al
disminucidn de la biodiversidad (extincion de 5 | £ T_.J
especies) IF‘ Trf\# L
efectos futuros de "geoingenieria”. e

Atmospheric Concentration of
Carbon Dioxide (1744-2005)

Tres propuestas para reducir 1a temperatura

2 Aprosales estrabosfinoes
CO,

Concentration as5.
(ppmi)

En una escala de tiempos geoldgica todos estos
procesos tendrdn una pequefia influencia en el
devenir del planeta.




ﬁ&ﬁ HIELOSIEN EL ULTIMO' MAXIMO GLAGCIAL

En una escala temporal corta (miles de aios), el planeta sufrird los periodos
glaciar/interglacial que vienen sucediendo los dltimos millones de afos.

Actualmente la Tierra se encuentra en un periodo interglacial que se espera
termine en 25000 afos

Sin embargo, la emisién humana de CO2 puede alterar su inicio. Basdndonos
en los combustibles fdsiles, éstos no pueden durar mds alla del 2200,
retrasando el periodoglacial unos 5 000 aiios.
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