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1. Se estudia el efecto de un inhibidor en una reaccién enzimatica. Para ello se mideen cada
caso la velocidad de reaccién, obteniéndose los siguientes datos (en mMol/min)

C | con inhibidor | 52 | 42| 38 | 62 (48 [55| 56 [59 |71 [ 54 [44[62] 65
¢y | sin inhibidor | 104 | 96 | 100 | 105 | 75 | 86 | 108 | 68 | 52 | 106 | 84 | 99 | 91

N 4 1 $ A |2

a) Representa los datos mediante un diagrama de tallos y hojas doble (a mano)

b) Representa los datos mediante un diagrama boxplot doble (con maxima o0 a mano),
indicando mediana, cuartiles y presencia de atipicos en cada caso

c) Extrae de los dibujos conclusiones sobre el efecto del inhibidor: simetrfa, dispersion,
sesgos, etc... ;s razonable concluir que el inhibidor ralentiza la reaccién?

d) Calcula en cada caso la media y desviacién tipica. Utiliza el coeficiente de variacién para
valorar si los datos estdn mucho o poco dispersos.

e) Suponer que los datos con inhibidor se distribuyen como una normal N (u,0),con pyo
desconocidos. Encuentra un intervalo de confianza para u al 95%. ;Hay evidencia suficiente
para descartar que p = 607

Nota: 2’5 puntos

Observacion: se valorard la calidad del box-plot dibujado con Maxima (escala correcta, datos
atipicos, etc...)
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2. Se quieren estimar los pardmetros a y k& en un modelo de Michaelis-Menten

a8
k+ S

donde S es la concentracién de sustrato, ¥ la velocidad de reaccién, y a,k > 0 son dos
parametros asociados a la enzima. En el laboratorio se han obtenido los siguientes datos

S (mM) 01105 |15]5 | 10 15 | 20| 50
Y (mmol/min) | 7.4 | 17.3 | 39 | 67 | 84.5 | 87.8 | 91 | 110

(i) Calcula la recta de regresién de (S, 5/Y), dibijala y describe la calidad del ajuste.

kK S
(i) Usando que ; = + —, estima el valor de los pardmetros a v k.
a

(iii) Representa en una grafica los datos originales (S,Y) y la curva de Michaelis-Menten
con los valores a, k del apartado (ii). Describe si te parece un buen ajuste.

(iv) Utiliza el método de minimos cuadrados para dar otra estimacién de a y k. Dibuja
ambas curvas en un mismo gréfico y decide qué ajuste te parece mejor.

(v) $Qué valor de S pronosticarias si la velocidad es ¥ = 90?
Nota: 2’5 puntos

Observacidn: se valorard la calidad de las graficas dibujadas con Maxima, (escala correcta, etiquetas
en los ejes, etc...)
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3.
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En un estudio tedrico sobre valoracién de dcidos aparece la siguiente funcién

Flal) 1= T Tog (10(:6 —5)+/100(z — 5)? + 1),

que mide el pH de una disolucién cuando se afiaden z ml de base.

a) Dibuja la gréfica de f(z) para = € [0,20], y calcula los valores méximo y minimo global
en dicho intervalo

b) Determina los valores de z tales que el pH est4 entre 4 y 10. ;Tiene f alguna asintota
horizontal?

¢) Determina para qué pH y qué volumen z, se alcanza el punto de inflexién de f, y calcula
la velocidad de crecimiento de f en z,

d) Para cierto dcido diprético se tiene la funcién 3

h(@) = 31z +5)+ 5 (z - 5). e

Dibuja la gréficas de h(z) y h'(z). Determina aprox los maximos locales de #/(z) en [0, 20],
y relaciénalos con los puntos de inflexién de h, indicando los pHs correspondientes. ;jTiene
h algin otro punto de inflexién?

e) Calcula el drea bajo la grafica de h'(z) cuando 0 < z < 20.

Nota: 3 puntos

Observacion: se valorard la calidad de las graficas dibujadas con Maxima (escala correcta, etiquetas
en los ejes, leyenda, etc...) i
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4. En una reaccién quimica A + B — X, los moles de producto X (t) tras t segundos cumplen

la ecuacion

X'(t)=(2-X)(3-X).
a) Sin resolver la ecuacién, encuentra las soluciones de equilibrio, v esboza las graficas de
las soluciones en los casos X (0) = 0, X(0) = 2’5 y X(0) = 4.

b) Resuelve la ecuacién diferencial para X(0) = 0, dibuja su grafica y determina cuando
serd X mayor que 1’9 moles

c) Resuelve la ecuacién diferencial para X(0) = 2’5, dibuja su gréfica junto a la anterior y
determina el valor de X en ¢ = 4.

Nota: 2 puntos

Q) on maxiwaa

wlutouwes che. ‘?9\“",\“0““0: Kog = 2., X"""i = @“-[-«\/ '
| il — R(o) =4
4 e XOY = 00— @ Crecle e

= ! K""“L XN =5 () docae clou i,
5 - KEEY =115 g 9 K oy T k;,@ Crociouts.

e X
= @ oy o
——% —_—————e—e

xu;l S .e%ui\'\\o R, T, 1 O . M S NN v_c‘ui\'\\m“{q, jweskedb (a,

0.5
P ___/

) oUW Maxwvna
X Sero \AMMOO\’ qQue  A'Awmas\ o ny—Hv e =A4'Qq s

C) On wmaxima  Cresoltade o LD oraly

\,Q Pvvoste. eqay 0. 6

C) \)n'e\, 0.5



