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Objetivos: En esta asignatura se introducen técnicas básicas del Análisis Matemático con 

aplicaciones a distintos ámbitos, con especial énfasis en las Ecuaciones en Derivadas Parciales. 

 
Temario: Se tratarán algunos de los siguientes temas, según los intereses y conocimientos previos 

de los alumnos y el tiempo disponible. 

1. Transformada de Fourier y aplicaciones 

Repaso sobre convoluciones y aproximaciones de la identidad. La transformada de Fourier en L¹ y 

L²: teoremas de inversión y de Plancherel. Aplicación a la resolución formal de EDPs. Otras 

aplicaciones. 
2. Distribuciones y espacios de Sobolev 

Operaciones básicas con distribuciones: derivada débil, convolución, transformada de Fourier. 

Solución fundamental de una EDP: teorema de Malgrange-Ehrenpreis. Introducción a los espacios 

de Sobolev: densidad, inclusiones, teorema de inmersión de Sobolev. Aplicaciones a las EDPs. 
3. Teoría de semigrupos y EDPs de evolución 

Introducción a los semigrupos de operadores: generador infinitesimal y teorema de Hille-Yosida. 

Aplicación a las ecuaciones del calor y de ondas. El semigrupo de Hermite. 
4. Integrales oscilatorias  
Introducción a las integrales oscilatorias: lema de Van der Corput y método de la fase estacionaria. 

Aplicaciones: asintótica de las funciones de Bessel, decaimiento de la transformada de Fourier, 

propiedades oscilatorias de las ecuaciones de ondas y de Schrödinger. 
5. Métodos variacionales y EDPs elípticas 

Introducción al cálculo variacional. Existencia de minimizantes y teoremas de tipo minimax. 

Aplicaciones: problema de Dirichlet, autovalores del laplaciano, EDPs no lineales,... 
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Profesor de la asignatura: Gustavo Garrigós  Web: webs.um.es/gustavo.garrigos    
Despacho: 1.10.     Tutorías: por cita previa 
Calificación final: El 80% se obtendrá de problemas o trabajos escritos que se propongan durante 

el curso. El 20% restante, de la presentación oral de estos trabajos.  


