Variable Compleja, 3° Matematicas
Examen junio 2023

Nombre y DN ..
1. Sea Q C C abierto, v un arco cerrado en €2, y sea f € H(2) tal que f # 0 en .

a) Demuestra a partir de la definicién (analitica) de indice que

1 1
— | = =1 :
omi |7 (f0,0)
b) Si f = ¢g™, para algin g € H(2) y m € N, demuestra que
1 1
— L Z
2mi ), f em
¢) Suponer que {2 tiene la propiedad
VFEHE) : f#0enQ = JgcH(Q) : ¢*=F. (1)

Demuestra que €2 es simplemente conexo, es decir que
I(v,a) =0, V~4*CQ, Va¢g.
Sugerencia: en c), aplicar b) a la funcién f(z) = z — a para valores de m adecuados

Nota: 3 ptos

2. Considera la serie de potencias

a) Calcula el radio y el conjunto de convergencia de la serie (y dibijalo).

b) Calcula el valor exacto de f(v/3¢'5) (Sug: usar fracciones simples)

o _ cos (f(z/Q))
c¢) Calcula justificadamente el valor de la integral —
|z—1|=3/2 “

dz

Nota: 2’5 ptos

2
L
3. Considera la funcién f(z) = i6 _Enga y

a) Demuestra que limpg_, o fCR f(z2)dz=0
)

los arcos Cr(0) = Re', 0 € [0, 7).

b) Demuestra que lim,_,q+ fC€ f(z)dz=0

¢) Demuestra que si w* 4+ 16 = 0 entonces Res(f, w) = LZi“’,

d) Utiliza lo anterior y el teorema de los residuos, para calcular el valor de la integral
< 2 Int
/ dt
o 16+t
Extra: Se valorara llegar a la expresion simplificada %i( 5 +2In2).
Nota: 2’5 ptos

4. V/F: (responde justificadamente)

. , a o . . o0 n 3
a) Si lim §2 = i, entonces la serie de potencias ) >, a,(z — 1)" converge en |z — {]

AN

<
b) Si 21, 29 estdn en el semiplano superior, entonces Log (21 - 22) = Log (z1) + Log (22)
c) Si f € H(C)y f(22) = f(z) entonces f es constante
d) La funcién f(z) = sinh z es periédica

Nota: 2 ptos
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