Variable Compleja, 3° Matematicas

Examen junio 2024

Nombre y DINI: .

1. Sean Dy, Do, D3 tres discos abiertos en C con Dy N Dy N D3 # (). Dadas tres funciones
fi € H(Dj), 7 =1,2,3, con las propiedades

fi=f: enDiNDy, y fi=/fs enDyNDs.

a) Demuestra que fy = f3 en Dy N Ds.

b) Si para cada j = 1,2,3 se tiene f; # 0 en D;, demuestra que existen g; € H(D;) tal
que e% = f; en D;. ;Qué relacién hay entre g; y g2 en Dy N Dy?

c¢) En las condiciones de b), demuestra que existe una funciéon comin g € H(D; U DsU D3)
tal que e? = f; en D;.

Nota: 2 ptos
2. Dado un parametro m € R fijo, considera las funciones

sinh(1/2)

Zm

2 f(2)

sinh 2~

f(z) = 9(z) =

a) Calcula la serie de Laurent de f centrada en z = 0, y expresa el coeficiente a_; en
términos del parametro m.

b) Determina para qué valores de m es no nula la integral f|z|:1 f(2) dz, y calcula su valor
c) Clasifica las singularidades de la funcién g(z).

Nota: 2 ptos
3. SiS(z /\/w—|—1—22dw
a) determina (y dibuja) dénde es S(z) una funcién holomorfa

b) calcula justificadamente / 5(2) -
jel=s2 (2 + 1)

Nota: 2 ptos

4. Utilizando el teorema de los residuos, demuestra

* sen(Ar) B .
/ mdﬁ—w(l MNA>0.

Debes justificar adecuadamente el limite de las integrales involucradas.
Nota: 2 ptos
5. Sea f holomorfa en un entorno de D, con f(dD) C D. Verdadero/Falso (justificar)
a) f(D)c D
b) f(D) C

f(D
c) f(z) = 42* — 2 tiene 2 soluciones en D
f=

d)

Nota: 2 ptos

) = 22% — 4 tiene 2 soluciones en D
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