FVV3, 2° Matematicas

Examen mayo 2025

Nombre y DINI: ..o Grupo: .....
1. Sean © C R3 un abierto, F' : © — R una aplicacién de clase C® y M = {(z,y,2z) € Q :
F(z,y,2z) = 0}. Supongamos que M # ) y que g—i(x,y,z) # 0 para todo (x,y,2) € M.

Demostrar que

a) M es una superficie regular, en el sentido de que en un entorno de cada punto admite una
representacion grafica (explicita).

b) M es una superficie regular, en el sentido de que en un entorno de cada punto admite una
parametrizacién.

(2 puntos)

. Sean 7 : [a,b] — R™ un camino de clase C' y ¢ > 0. Probar que existe una particién a = t; <

ty <--- <t =0>tal que
b
[ < e
donde L denota la longitud de la poligonal que conecta los puntos y(to), v (t1), - ..,y (tk).
(1’5 puntos)

Sea f(z,y) = (2 + 4%, 2 — y). Probar que f lleva biyectivamente R? sobre s{ mismo y estudiar
la diferenciabilidad de su inversa.

(1’5 puntos)
Calcula la integral de linea

/ (xe’”gseny — xz)dx + (ﬂ — x2> dy,
3 2
donde ~(t) = (1 +sent,2cost), t € [0, 2n).

Nota: debes dibujar la curva, con su orientacién, y si usas Green, justificar que se cumplen las hipdtesis.

(1 punto)

CEnR?% sean S={z=4-22—-y*}n{a?+y* <2} y ﬁ:($27y27$2+92)~

a) Esboza la grafica de S
b) Parametriza S de modo que su vector normal 72 apunte hacia arriba (ng > 0)

c¢) Parametriza la curva 0S de forma compatible con la orientacién dada en b)

d) Utiliza el teorema de Stokes para calcular ? - dr.
as

(2 puntos)

. EnR? sean Q= {2?+y?<z% 0<z<2} vy ¥ - (zz,yz, x*+y?). Calcula separadamente

y demuestra que coinciden las integrales

) ///Qdivﬁdxdydz b) //mﬁ-ﬁds.

Nota: En b) debes parametrizar cada trozo de 052, escogiendo un vector normal 77 adecuado.

(2 puntos)
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6) J2 = 6x1+72(22) 04‘:'&?%

F - o(xy, yz, x*+7°)
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