Introduccion a la Bioquimica

1. Las vias metabdlicas que requieren energia y conducen a moléculas complejas a partir de
precursores se conocen colectivamente como:

a) Anabolismo.

b) Autotrofismo.

c) Catabolismo.

d) Heterotrofismo.

e) Metabolismo.

2. Las vesiculas unidas a membranas de células eucariotas que segregan catalasa y las
reacciones que producen H202, se llaman:

a) Cuerpos de Golgi.

b) Lisosomas.

c) Peroxisomas.

d) Tonoplastos.

e) Vacuolas.

3. Sobre las interacciones hidrofébicas es cierto que:

a) Suponen primariamente el efecto de los solutos polares en la entropia de los sistemas acuosos.
b) No contribuyen a la estructura de las proteinas solubles en agua.

c) Se refieren a la habilidad del agua para desnaturalizar proteinas.

d) Son la fuerza conductora en la formacion de micelas de compuestos anfipaticos en agua.

e) Todas las afirmaciones anteriores son falsas.

4. Si a 100 mL de una solucion 1,0 M de un compuesto a pH 8,0, que tiene un pK de 7,4, se le
adicionan 30 mL de &cido clorhidrico 1,0 M, el pH de la solucion resultante sera:

a) 7,58.

b) 7,4.

c) 7,22.

d) 6,8.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.

5. En la bacteria E.coli, el DNA esta localizado en:
a) La cubierta celular.

b) La membrana celular.

c) El nucleoide.

d) El ndcleo.

e) Los ribosomas.

6. Una vez que se ha roto la membrana plasmética por homogenizacion, los organulos en la
célula se pueden separar fisicamente por:

a) Cromatografia de gases.

b) Microscopia electronica.

c) Centrifugacion.

d) Cristalografia de rayos X.

e) Espectroscopia ultravioleta.

7. Un organismo que utiliza los nutrientes ingeridos como fuente de carbono para los procesos
metabolicos se denomina:

a) Autétrofo.

b) Heterotrofo.

c) Litotrofo.

d) Fotétrofo.

e) Ninguno de los anteriores.



8. ¢ Qué componente de las células eucariotas esta formado por microtubulos, filamentos de
actina y filamentos intermedios?

a) Los polisomas.

b) El citoplasma.

c) El citoesqueleto.

d) El aparato de Golgi.

e) Las mitocondrias.

9. Las moléculas que disminuyen la entropia de un sistema acuoso por imposicién de un mayor
orden en las moléculas de agua se dice que son:

a) Entrépicas.

b) Atrépicas.

¢) Hidrofilicas.

d) Anfipéticas.

e) Hidrofébicas.

10. En relacion con los axiomas de la Bioquimica es cierto que:

a) La célula se mantiene en un estado estacionario estético, cerca del equilibrio con su entorno.
b) Todos los organismos vivos poseen distintas clases de subunidades monomeéricas, existiendo
patrones diferentes en la estructura de las macromoléculas bioldgicas.

c) Las reacciones quimicas exergonicas se acoplan a los procesos endergdnicos mediante
intermedios quimicos compartidos.

d) Una célula es un sistema adiabatico de moléculas organicas que suministra energia libre a su
entorno.

e) Ninguna de las anteriores afirmaciones es cierta.

11. Sobre las propiedades del agua como disolvente y electrolito es cierto que:

a) Puede disolver compuestos polares de naturaleza no iénica.

b) Mediante la formacion de micelas puede disolver moléculas anfipaticas.

c¢) Disuelve compuestos iénicos.

d) Puede ayudar a solubilizar alcoholes, aminas y aminoacidos mediante la formacién de puentes
de hidrégeno.

e) Todas las anteriores afirmaciones son ciertas.

12. ¢ Cuéntas veces habra que diluir una disolucion tampon de pH que ha sido preparada a partir
de dos disoluciones, una de acido lactico 0,05 M y otra de lactato soddico 0,05 M, para que el pH
de la misma aumente en dos unidades, si la Ka del acido lactico es 10e(-3,86)?.

a) 1.530.

b) 15.458.

c) 35.512.

d) 52.650.

e) Ninguno de las anteriores respuestas..

13. Sobre la Bioquimica como Ciencia Quimica es cierto que:

a) Los elementos C, H, O y N son importantes para la vida, debido a la fuerte tendencia a formar
enlaces no covalentes.

b) El fésforo desempefia funciones esenciales en el metabolismo energético y en la estructura de
los &cidos nucleicos.

¢) Las macromoléculas proteicas tienen generalmente un tamafio mucho mayor que el acido
desoxirribonucleico contenido en una bacteria tal como Escherichia coli.

d) Los lipidos son un grupo quimicamente homogéneo de compuestos responsables del
mantenimiento de la solubilidad de los compuestos polares de la célula.

e) Los polisacaridos son polimeros que se clasifican de forma agrupada en funcion de sus
estructuras apolares.



14. Sobre la Bioquimica como Ciencia BiolOgica es cierto que:

a) Los organismos vivos se caracterizan por un desorden molecular dentro de ellos mismos y por
transmitir un patron de ese desorden a sus descendientes.

b) Las células de un elefante y una pulga no tienen un tamafio aproximadamente igual; lo que
explica el diferente tamafio de sus organismos.

¢) Los organismos procariotas, que son siempre unicelulares, comprenden las eubacterias y una
clase antigua denominada arqueobacterias.

d) Los virus al igual que las demas células procariotas pueden crecer autbnomamente.

e) Las células eucariotas son de menor tamafio que las células procariotas, por lo que éstas
ultimas necesitan de una compartimentacion.

15. En relacioén con los organulos celulares y sus funciones bioquimicas:

a) Las mitocondrias son unas estructuras de membranas plegadas, ricas en ribosomas.

b) EI complejo de Golgi son cdmaras unidas a membranas que intervienen en la secrecion y
desplazamiento intracelular de las nuevas proteinas.

c) Los cuerpos basales son almacenes de productos del metabolismo secundario de las células.
d) Los lisosomas son compartimentos ricos en enzimas oxidativas.

e) Los ribosomas contiene la informacion genética de la célula agrupada en forma de cromosoma.

16. Las células procariotas a diferencia de las eucariotas poseen:
a) Reticulo endoplasmico.

b) Histonas.

¢) Nucleoide.

d) Ndcleo.

e) Membrana plasmatica.

17. Las membranas biologicas estan asociadas con todas las siguientes caracteristicas, excepto
que:

a) Impiden la difusion libre de los solutos iénicos.

b) Liberan las proteinas cuando son dafiadas.

c) Contienen sistemas de transporte especificos para moléculas sin carga.

d) En ellas se realizan reacciones bioquimicas.

e) Permiten la libre difusion de proteinas y acido nucleicos.

18. ¢ Cual de los siguientes acidos débiles estara neutralizado en un 91% al pH de 4,867
a) Acido piravico de pK =2,5.

b) Acido acetoacético de pK=3,6.

c) Acido lactico de pK=3,86.

d) Acido propiénico de pK=4,86.

e) Ninguno de los anteriores.

19. La bacteria E.coli necesita para su crecimiento y desarrollo algunas moléculas organicas; por
tanto se clasifica como un organismo:

a) Fotoheterétrofo.

b) Fotoautotrofo.

¢) Quimioheterétrofo.

d) Quimioautétrofo.

e) Litétrofo.

20. La pared celular que contienen la mayoria de las células de las plantas tiene las siguientes
funciones, excepto la de:

a) Suministrar una capa protectora a la célula.

b) Ser permeable al agua.

c) Permitir el paso de pequefias moléculas.

d) Conferir rigidez a la célula.

e) Contener la capacidad fotosintética de la célula.



21. Todas las propiedades especiales del agua derivan de su:

a) Cohesion y adhesividad.

b) Elevados puntos de fusion y ebullicion.

c) Pequefio grado de ionizacion.

d) Polaridad y capacidad de formacion de enlaces por puente de hidrégeno.
e) Alta constante dieléctrica.

22. Si el pH de una célula eucariota tipica esta normalmente alrededor de 7,4, la concentracion de
iones hidrogeno de la misma sera aproximadamente de:

a) 0,00000074 M.

b) 6,6 micromolar.

C) 4 x 10e(-8) M.

d) 2,3 nanomolar.

e) 7,4 x 10e(-5) M.

23. Todos los organulos subcelulares siguientes se pueden aislar esencialmente intactos excepto:
a) Los lisosomas.

b) Las mitocondrias.

¢) Los nucleos.

d) El reticulo endoplasmico.

e) Los peroxisomas.

24. Un acido débil HA, tiene un pKa de 5,0. Si 1,0 mol de este &cido y 0,1 moles de NaOH se
disuelven en un litro de agua, ¢cual seria el pH final de la disolucion?

a) 3,0.

b) 3,5.

c) 4,05.

d) 5,0.

e) Ninguno de los anteriores.

25. El reticulo endoplasmico es:

a) Una coleccion de ribosomas.

b) Una vesicula esférica unida por una membrana sencilla.

¢) Una malla tridimensional altamente plegada de espacios limitados por membranas.
d) Un centro de reciclaje celular.

e) La central energética de la célula.

26. Las interacciones hidrofébicas son una contribucion importante a:
a) La estructura de las membranas.

b) Al plegamiento tridimensional de una cadena polipeptidica.

c) A la unién de una hormona a su proteina receptora.

d) A las interacciones enzima-sustrato.

e) Todas las anteriores respuestas son ciertas.

27. ¢ Cudl sera el pH de una solucién de 0,1 M de citrato trisédico?. pKs del acido citrico: pK1 =
3,06; pK2 =4,72; pK3 = 6,4.

a) 4,72.

b) 6,40.

c) 7,56.

d) 8,39.

e) Ninguno de los anteriores respuestas.

28. Sobre las propiedades del agua es cierto que:
a) En estado gaseoso posee, por molécula, un enlace de hidrogeno menos que en estado solido
b) Los tejidos con mas contenido acuoso suelen ser metabolicamente los menos activos.



c) El alto momento dipolar del agua favorece su condicion de disolvente polar, al reducir las
interacciones entre cargas de signo opuesto.

d) La formacién de enlaces de hidrogeno se puede realizar entre el hidrégeno y cualquier otro
atomo diferente.

e) Los enlaces de hidrégeno que se forman en una disolucidn acuosa son siempre entre las
moléculas de agua, nunca entre agua y otras moléculas diferentes disueltas.

29. ¢ A gué pH existird una relacion 1:10 de forma desprotonada a forma protonada en una
disolucién 0,1 M de acido ascérbico, si el pK de la vitamina C es 4,2 a 24 °C?

a) 4,2.

b) 3,2.

c) 5,2.

d) 6,2

e) Ninguna de las respuestas anteriores.

30. En relacion con los organulos celulares y sus funciones bioguimicas:

a) Las mitocondrias son los generadores de energia solares de las células eucariotas.

b) EI complejo de Golgi es el sistema a través del cual se comunica el nucleo con el citoplasma.
c) Los cuerpos basales son cAmaras unidas a membranas que intervienen en la secrecion y el
desplazamiento intracelular de las proteinas que se sintetizan de “novo”.

d) Los lisosomas son los cuerpos digestivos de los que carecen las plantas.

e) Los ribosomas constituyen la maquinaria celular del metabolismo oxidativo.

31. Sobre la unidad y diversidad bioquimicas:

a) Los seres vivos se caracterizan por su simplicidad y bajo grado de organizacion.

b) Uno de los principales atributos de la materia viva es la capacidad de reproduccion.

c) Las pequefias biomoléculas, unidades estructurales de otras mas complejas, son distintas en
todos los seres vivos.

d) Es caracteristico de los seres vivos la existencia de un principio de igualdad de su contenido
genético.

e) Ninguna de las anteriores respuestas es cierta.

32. Los humanos mantienen un nivel practicamente constante de hemoglobina mediante unos
procesos continuos de sintesis y degradacion de la misma. Esto es un ejemplo de:

a) Un estado de equilibrio del organismo.

b) Una pérdida del exceso de energia del organismo.

¢) Un estado estacionario dinamico.

d) Un cambio exergonico.

e) Una variacion de energia libre del sistema.

33. ¢ Cual es el orden correcto de menor a mayor tamafio, de los siguientes componentes
celulares?

a) Aminoéacido < ribosoma < proteina < reticulo endoplasmico.

b) Proteina < ribosoma < reticulo endoplasmico < aminoécido.

¢) Aminoacido < proteina < ribosoma < reticulo endoplasmico.

d) Aminoécido < proteina < reticulo endoplasmico < ribosoma.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.

34. Si 100 ml de NaOH 0,1 M se afiaden a 55 ml de acido lactico 0,2 M (pKa=4,1), el pH de la
mezcla resultante sera aproximadamente:

a) 2,1.

b) 3,1.

c) 4,1.

d) 5,1.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.



35. Suponga que adiciona 100 ml de una solucion que contiene 0,5 moles de acido acético por
litro a 400 ml de NaOH 0,5 M. Si el pKa del acido acético es 4,7, el pH final de la solucion
resultante serd aproximadamente de:

a) 3,85.

b) 4,70.

c) 7,40.

d) 12,48.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.

36. ¢ Cual seréd el pH de una disolucion tampoén de pH que ha sido preparada a partir de dos
disoluciones, una de &cido lactico 0,05 M y otra de lactato sodico 0,05 M, si la Ka del &cido lactico
es 10e(-3,8)?.

a) 3,0.

b) 3,8.

C) 4,2.

d) 5,2.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.

37. Las mitocondrias estan asociadas con todas las siguientes caracteristicas, excepto:
a) Sintesis de ATP.

b) Sintesis de DNA.

c) Sintesis de proteinas.

d) Las membranas externa e interna.

e) Hidrdlisis de varias macromoléculas a pH bajo.

38. ¢ Cual seréd la concentracion de ion bicarbonato, en mM, en la sangre de una persona con
acidosis metabdlica, si los valores sanguineos de pH y de concentracion de CO2 son de 7,03 y
1,10mM, respectivamente, siendo el pK' para el sistema: CO2 + H20 <--> HCO3- + H+ de 6,1?
a) 4,6.

b) 9,4.

c) 11,7.

d) 14,5.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.

39. Los puentes de hidrogeno se establecen solamente entre &tomos electronegativos, como el de
oxigeno o nitrégeno, y un atomo de hidrogeno unido a:

a) Carbono.

b) Un atomo electronegativo.

c¢) Hidrégeno.

d) lodo.

e) Azufre.

40. Entre los factores responsables de la polaridad de la molécula de agua se encuentra:

a) La similitud en las afinidades electronicas del hidrégeno y del oxigeno.

b) La estructura tetraédrica del agua liquida.

c) El valor del angulo de los enlaces que forman los atomos H-O-H.

d) La capacidad del agua de unirse por puentes de hidrégeno a varias estructuras quimicas.
e) La diferencia entre la fuerza de los enlaces de hidrégeno y los enlaces covalentes.

41. Si los pK' para el acido fosférico son 2, 6,7 y 12,5, respectivamente, la relacion fosfato
monoacido/fosfato diacido a pH 5,7 seréa de:

a) 0,01.

b) 0,1.

c) 1.

d) 10.

e) 100.



42. Si la suma de concentraciones de acido débil y su base conjugada son idénticas para cada
uno de los sistemas amortiguadores basados en los acidos piravico (2,5), acetoacético (3,6),
lactico (3,86, betahidroxibutirico (4,7) y propionico (4,86), ¢ cual de ellos poseera mayor capacidad
de amortiguacion a pH 4,867

a) El 4cido betahidroxibutirico.

b) El acido lactico.

c) El acido propidnico.

d) El &cido piravico.

e) Ninguna de las anteriores respuestas.

43. El transportador de energia quimica mayoritario en todas las células es el:
a) Adenosina monofosfato.

b) Adenosina difosfato.

¢) Adenosina trifosfato.

d) Adenosina tetrafosfato.

e) Acetiltrifosfato.

44. La informacién hereditaria (con la excepcién de algunos virus) se conserva en:
a) El &cido ribonucleico.

b) El &cido desoxirribonucleico.

c) Las proteinas.

d) Las enzimas.

e) Las estructuras de membranas.

45. Con relacién a los distintos tipos de organismos es cierto que:

a) Un organismo quimioorgano heterétrofo es el que utiliza compuestos inorganicos como fuente
de carbono.

b) Un organismo fotolitoautétrofo es el que emplea la luz como fuente de carbono.

c¢) Las plantas son organismos fotoautétrofos.

d) Un ejemplo de organismo quimiolitétrofos son la mayoria de las células eucariotas.

e) No existen organismos fotoheterotrofos.

46. La acetilcolina es un neurotransmisor. Su concentracién en una muestra biolégica se puede
determinar por el cambio de pH que acompafia a su hidrdlisis. Cuando la muestra se inuba con la
enzima acetilcolinesterasa, la acetilcolina se convierte rapidamente en colina y acido acético.

¢, Cuéntos moles de acetilcolina existen en una muestra de 15 ml de volumen y de pH 7,65, si al
adicionarle acetilcolinesterasa el pH descendi6 a 6,877

a) 2,24 x 10e(-8).

b) 1,35 x 10e(-7).

c) 1,7 x 10e(-9).

d) 1,13 x 10(e-7).

e) Ningun valor de los anteriores.

47. El amino&cido glicina se utiliza en los experimentos bioquimicos como el componente principal
de una solucién reguladora de pH. El grupo amino de la glicina, que tiene un pKa de 9,6 puede
existir como forma protonada o como base libre (-NH2). Es cierto que:

a) El rango de pH en el que la glicina se puede utilizar como un tampoén efectivo es de 8,6 - 9,6.

b) El grupo amino esta las 4/5 partes en forma protonada al pH de 9,0.

c) Se deben de adicionar 5 ml de KOH 5 M para llevar 1 L de glicina 0,1 M de pH 9,0 hasta un pH
de 10,0.

d) El pH de una solucion de glicina que esté un 99 % bajo la forma protonada es de una unidad de
pH inferior al pKa del grupo amino.

e) Ninguna de las afirmaciones anteriores es cierta.

48. Los atomos mas importantes en los seres vivos:



a) No tienen posibilidad de hibridacion de orbitales.
b) EI mas abundante es el carbono.

¢) Son los que poseen mayor tamafio.

d) Suelen formar facilmente enlaces covalentes.

e) Todo lo anterior es cierto.

49. Con relacién a las biomoléculas es cierto que:

a) Los cuatro atomos cuantitativamente mas importantes en las biomoléculas son los mas
abundantes en la corteza terrestre.

b) Todas las biomoléculas conocidas poseen pesos moleculares comprendidos entre 1000 y
100.000 dalton.

¢) Todas las biomoléculas son autorreplicables.

d) En las células siempre el contenido en &cidos nucleicos es cuantitativamente superior al de
proteinas.

e) Nada de lo anterior es cierto.

50. Sobre el agua como electrolito es cierto que:

a) El agua en absoluto se puede considerar como un electrolito.

b) En el equilibrio acuoso existen tantos protones como hidroxilos y como moléculas no
disociadas.

¢) Una disolucién de agua pura posee una concentracion 10e(-7) molar.

d) Es un anfolito o substancia anfétera.

e) Cada molécula de agua que se ioniza da lugar a la liberacién de dos protones.

CLAVES

1.(a); 2.(c); 3.(d); 4.(b); 5.(c); 6.(c); 7.(b); 8.(c); 9.(e); 10.(c); 11.(e); 12.(c);
13.(b); 14.(c); 15.(b); 16.(c); 17.(e); 18.(c); 19.(c); 20.(e); 21.(d); 22.(c); 23.(d);
24.(c); 25.(c); 26.(e); 27.(e); 28.(c); 29.(b); 30.(d); 31.(b); 32.(c); 33.(c); 34.(d);
35.(e); 36.(b); 37.(e); 38.(c); 39.(b); 40.(c); 41.(b); 42.(c); 43.(c); 44.(b); 45.(c);
46. (c); 47.(b); 48.(d); 49.(e); 50. (d);



