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Fremlin y Mendoza (1994)

El analista funcional ordinario es, por naturaleza, impaciente ante
la multiplicidad de definiciones de ‘integral’ que se han propuesto
para funciones vectoriales, y preferiria tener una tnica integral
candnica para uso general.
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f:Q — X es integrable Pettis si
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Bochner =— Pettis
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@ Involucra sumas incondicionalmente convergentes
> u(A)f(t)
7

donde A1, As,... es una particién contable de Q en conjuntos
medibles y t; € A; para cada |/.

e En general,
Bochner = Birkhoff = Pettis
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Integracion vectorial a través de funciones reales

Dada f: Q — X, consideramos la familia puntualmente compacta
de funciones reales

Zr = {x'f: x* € Bx:-} C R®

y la subfamilia
ZfﬁB = {X*fi x" e B} C Zr

para cualquier conjunto normante B C Bx-.

Nuestro objetivo

Estudiar la integrabilidad Birkhoff de f en términos de Zr y Z¢ .
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Definicién (Bourgain)

A C R2 tiene la propiedad de Bourgain si, para cada € >0y
cada conjunto medible A C Q de medida positiva, existen
conjuntos medibles A;p,...,A, C A de medida positiva tales que
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estd formada por funciones medibles).
@ Para cada g en la adherencia puntual de J7 en R, existe
una sucesién (hy,) en S que converge a g a.e. (Bourgain).

Teorema (Riddle y Saab, 1985)

Sea f:Q — Y™ acotada. Si Zr g, tiene la propiedad de Bourgain,
entonces f es integrable Pettis.
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Sea f : Q — X. Son equivalentes:

1. f es integrable Birkhoff.

2. Zr es uniformemente integrable y tiene la propiedad de
Bourgain.

3. Zr g es uniformemente integrable y tiene la propiedad de
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La hipédtesis de convexidad . ..

@ no se puede eliminar en general (Fremlin).

@ puede eliminarse si (Bx-,w") es separable.
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La propiedad débil de Radon-Nikodym en espacios de

Banach duales y la integral de Birkhoff

Teorema |

Las siguientes afirmaciones son equivalentes:
1. Y no contiene subespacios isomorfos a /1.

2. Para cada espacio de probabilidad completo (Q,%, 1) y cada
medida p-continua v:X — Y con variacién o-finita, existe
una funcién integrable Birkhoff f : Q — Y™ tal que

v(E):/fdu VEes.
[£

3. La funcién “identidad” /: By — Y™ es integrable Birkhoff
respecto de cada probabilidad de Radon en (By+«, w*).
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.

Consecuencia: el “teorema de la convergencia dominada” para la
integral de Birkhoff no es vélido en general.
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