Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Video : https://youtu.be/gbvdqz8XkLg

1. Resumen

Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de expresiones de la forma:

201 + 220 —x3 =1
T, — 2209+ 13 =2

Llamaremos coeficientes a los valores que multiplican a las x; que seran elementos de un cuerpo K. La
matriz de los coeficientes es la formada por dichos coeficientes

2 2 -1
A= { 1 -2 1 }
El nimero de filas de esta matriz coincide con el niimero de filas y el nimero de columnas es igual al niimero
de incognitas.
Los elementos que aparecen a la derecha del = se llaman términos independientes y llamaremos matriz

ampliada del sistema a la matriz formada por los coeficientes con una columna extra para los términos
independientes.

2 2 —1|1
s =1 % 75
El sistema de ecuaciones también se pude representar matricialmente como AX = B,
2 2 11| %] 1
1 -2 1 207
z3

Dado un sistema de ecuaciones, debemos ser capaces de reconocer la matriz ampliada y viceversa.

Teorema 1. Sea [A|B] la matriz ampliada del un sistema de ecuaciones y E una operacion elemental
por filas. Entonces el sistema asociado a [EA|EB] tiene ezactamente las mismas soluciones que el sistema
asociado a [A|B].

Demostracion. X es solucién de [A|B] siy solo si AX = B, pero AX = Bsiy solosi EAX = EAB por ser
E una operacién elemental invertible, y eso es equivalente a que X sea solucién de [EA|EB]. O]

Proposicién 2. Las soluciones de un sistema de ecuaciones con matriz ampliada [A|B] son las mismas que
las del sistema asociado a la matriz reducida por filas de [A|B] (que llamaremos sistema reducido).

Demostracion. La matriz reducida se obtiene aplicando una sucesiéon de operaciones elementales por filas
Ey - -+ EoEq[A|B]. Aplicando en cada paso el teorema anterior, concluimos el resultado de la proposicién. [

Para resolver un sistema de ecuaciones, procederemos del siguiente modo:

Teorema 3. Sea [A|B] la matriz ampliada de un sistema de ecuaciones lineales y R su matriz reducida por

filas.

1. St la columna de los términos independientes es una columna pivote, entonces el sistema mo tiene
solucion. Diremos que el sistema es incompatible.

2. Si eso no sucede, haremos pardmetros las variables correspondientes a las columnas no pivote y depe-
jaremos el resto de las variables respecto a ellas.

a) Si todas las columnas de la parte de los coeficientes son pivotes, entonces la solucion es inica.
Diremos que el sistema es compatible determinado.

b) Si no, las soluciones dependerdn de los pardmetros que puden tomar cualquier valor en el cuerpo
K. Diremos que el sistema es compatible indeterminado.


https://youtu.be/gbvdqz8XkLg
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2. Erratas

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

(No detectadas)

3. Ejercicios

A continuacion se proponen 50 sistemas de ecuaciones de distintos tipos. Los 20 primeros son en R, los 20
siguientes en Zs y los 10 ultimos en Zs.

Ejercicio 4. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
x1 4+ 5x3+ 924 =0
—x1+x0 — 34 =3
—x1 —4x3 — Tz, =0
—x1 + 220 + 2203 — 224 =5

—21‘2 — 8$3 — 6.234 =7

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 0 5 9] 0
-1 1 0 -3| 3
[AB]=| -1 0 —4 -7| 0
-1 2 2 =2 5
0 -2 -8 —6|—7
y la reducimos por filas
10 5 9 0 10 5 9 0 1 0 5 9] 0
-1 L0 =3 3|, 0o 1 5 6| 3], 0o 1 5 6| 3
1 0 -4 -7 0| 2B 1 0 4 7| 0| Y] 0o 0o 1 2| 0
-1 2 2 =2 ) -1 2 2 =2 5 -1 2 2 =2 )
0 -2 -8 —6| -7 | 0 -2 -8 —6|—-7 0 -2 -8 —6|-7
1 0 5 91 0 1 0 5 9 0 10 5 9] 0
ety 0o 1 5 6| 3 ety oo 0 1 5 6| 3 Eoyana, 01 5 6| 3
— 0o 0 1 21 0 - 0 0 1 2] 0 = 00 1 2 0
o 2 7 7| 5 0 0 -3 —-5|-1 0 0 -3 —5]|-1
0 -2 -8 —6|-7 0 -2 -8 —6|—-7 00 2 6|-1
10 0 -1 0 10 0 -1 0 1 0 0 -1 0
oy sio) 0 1 5 6| 3 Eesyss 01 0 —4| 3 Bonyeots, 010 —-4| 3
-— 0 0 1 2] 0 00 1 2| 0 - 001 2| 0
0 0 -3 —-5|-1 0 0 -3 —5|-1 000 1|-1
00 2 6]-1 00 2 6|-1 00 2 6|-1
1 00 -1 0 100 0]-1 1 0 0 0]-1
oy oo 010 —4| 3 Boyera, 01 0 —4] 3 Beoyeaia, 01 0 0|-1
-— 001 2| 0 — 001 2| 0 — 0 01 2| O
000 1]-1 000 1]-1 0 00 1]-1
00 0 2|-1 000 2|-1 000 2|-1
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1 0 0 0]-1 1 0 0 0]-1
5 010 0]-1], 01 0 0f-1
@39 0 0 1 0] 2| 2B“l0oo0 1 0] 2
00 0 1|-1 0 00 1|-1
00 0 2|-1 0 0 0 O 1
Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. O

Ejercicio 5. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :
41 — 9 + 203 = —2
T = -2
201 —x9 +3x3 =4
—2x1 + 229 —x3 = —2

xo+x3=0

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

4 -1 2| =2
1 0 0]-2
[A|B] = 2 -1 3| 4
—2 2 —1]|-2
0 1 1] 0
y la reducimos por filas
4 -1 2| -2 1 -3 L1 1 —% % —§
L0 0]-=2|p L0 0f=2], 0 i —-3|-3
2 -1 3| 4| X 2 -1 3| 4| 28® 2 -1 3| 4
-2 2 —1|-=2 -2 2 -1 -2 -2 2 -1 =2
0 1 1| 0 o 1 1| 0] 0 1 1] o0
1 1 1 r 1 1 1 1 1 1
o 11|73 o 1 173 SR
E(3)—2(1) ¢ 2 2 | Bu+20) ¢ 2 2 | B 1
2= 0 —3 2| 5 2 0 -3 2 51 =10 -2 2| 5
-2 2 -1 =2 0 3 0]-3 0 5 0}-3
0 1 1] o0 0 1 1] 0 0 1 1| o0
1 0 0]-2 1 0 o0]-2 1 0 0f-2
0 § 0|-3 03 o0f-3 00 3| 6
0 1 1| o0 01 1| 0 01 1] 0
1 0 0f-2 1 0 0] -2 1 0 0]-2
Eiy-1(2) 0 1L =2)-6 E2)+2(3) 0 1 0)-2 Eay—3(3) 0 1 0)—2
23 00 1| 2 AR 00 1| 2 00 1| 2
00 3| 6 00 3| 6 00 0| O
00 3| 6 00 3| 6 00 3| 6
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1 0 0] -2
= 01 0|-2
P3P0 0 1] 2
0 00 0
0 0 0 0
El sistema reducido queda:
xr, = —2
To = -2
Tr3 = 2
0=0
0=0
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. O

Ejercicio 6. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
1+ a9 — 223+ 5214 =1

21’1 +3£L'27£173+8£E4:*5
1’1741‘3+6I4:6

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

11 -2 5] 1
[AB]=]2 3 -1 8| -5
10 -4 6| 6

y la reducimos por filas

11 -2 5| 1

. 11 . 1
2 3 -1 8|5 | 239101 3 —2|-7| XYoo 1 3 —2|-7
10 -4 6| 6 1 0 -4 6| 6 0 -1 -2 1| 5
- 1 0 -5 7] 87, 10 -5 7| 87, 100 2|-2
Pl 1 3 27| WP o1 3 27| ¥ 101 3 —2|-7
0 -1 -2 1| 5 00 1 —1|-2 00 1 —1]-2
. 100 2|-2
P3O0 10 1]-1
00 1 —1]-2
El sistema reducido queda:
1+ 2x4 = =2
Ta+xg=—1
$3—.134=—2

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 4.

T = —2a—2

o= —a—1

r3=a—2
r4 = aQ

donde a toma cualquier valor de R. O
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Ejercicio 7. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :
—Z1 + X2 —2563 =0
2x1 — 3x9 + 63 = —2

2(E1 —2.’[2 +4£L‘3 =0

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

-1 1 -2 0
AB]=| 2 -3 6|2
2 =2 4 0

y la reducimos por filas

-1 =20 0], 1 -1 20 0], 1 12| 0

2 -3 6|-2| X2 -3 6|-—2| 2390 -1 2|-2
2 —2 4| 0 2 -2 4| 0 2 -2 4| 0
R I s -2 B I I 2007 o [1 O 02
DO g 1 22| =2 0o 1 —2|2| BP0 1 —2]2
0 0 0| 0 0 01]0 00 00

El sistema reducido queda:
Ir1 = 2

x2—2x3:2
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un parametro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x3.

T =2
To = 2a + 2
T3 =a
donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 8. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :
—2x1 — 2o+ 4x3—24 =0
3r1 —2x9 +x3 — x4 =9
T3 — Tyg = 6
—T1 +x3 = —2

—r1+x9+13=2
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Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene

O

solucién, es incompatible.

Ejercicio 9. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los nimeros reales :

1 +4x9 —x3=0

1‘3:2

—4I3 = -8
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Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 4 -1 0
[AlIBj]=] 0 0 1 2
0 0 —4]-8
y la reducimos por filas
1 4 -1 U 1 4 0 2] 5 1 4 02
00 1] 2| “E®]loo0o 1| 2| %00 1|2
0 0 —4|-8 0 0 —4]-8 0 0 00
El sistema reducido queda:
T+ 4xe = 2
3?3:2
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x.

T, = —4da+2
To =a
T3 =2
donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 10. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :
3$1 — 2$2 — 9$3 =-1

—x1 +x2 + 223 =0
—2x1+ 120+ 8x3 =1

131—172—2:63:0

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

3 -2 -9 -1
-1 1 20 0
AIBI=1 8] 1
1 -1 =2 0
y la reducimos por filas
3 -2 -9|-1 1 -2 -3|-1 1 —% -3 —%
11 20 0| Fo -1 1 2] 0| Feone | 0 3 —1]—g
-2 1 8 1 —2 1 8 1 -2 1 8 1
1 -1 =2 0 1 -1 -2 0 1 -1 -2 0
17% -3 f% 1—% -3 —% 1 -2 -3|-1
EGy+201) 0 = =1 —3 Euy-1(1) 0 = —1|—3 E3(2) 0 1 -3 -1
— _1 O i i — 1 1
0 3 2 3 0 5 2 5 0 3 2 3
1 -1 -2 0 0 —3 1 3 0 —3 1 3
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B 1 0—5—1E 1 07571E 1 0 —5|-1
122 3| = 3+ 12 3| H+le 3| _
(Q}m 8 _%l 2 %1 (g() 8 (11) if (} <:$<) 8 (1) i1’> é
0 —3 1] 3 0 —3 1| 3 10 0 0 0
1 0 0]-1 1 0 0f—1]
BE(1y45: -3 = E . —
g | 01 33 o | 010
00 O 0 0 0 0 0 |
El sistema reducido queda:
1 =—1
To = —1
xz3 =0
0=0
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 11. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los nimeros reales :
T, — 29 —3x3 =28
To = —4
T —2x9 — 223 =9
—x1 4+ 229 + 23 = -5

1 —2x9 +x3 =3

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 -1 3| 8
0 1 0|-4

[AB=| 1 -2 —2| 9
-1 2 1|-5

1 -2 1] 3

y la reducimos por filas

1 -1 -3] 8 1 -1 -3] 8 1 -1 -3] 8
0 1 0|-4/|, 0 1 0[-4|, 0 1 0|-4
1 —2 —2| 9| @3w 0 -1 1| 1| 28910 -1 1] 1
-1 2 1]|-=5 -1 2 1]|-5 0 1 —-2| 3
1 -2 1] 3 1 -2 1| 3 1 -2 1| 3
1 -1 -3] 8 1 0 —-3| 47 [1 o0 —-3| 4
0 1 0|-4 0 1 0|-4 0 1 0|-4
S L T AR T M2 I O S A e I S N W [
0 1 -2 3 0 1 -2 3 0 1 —-2| 3
0 -1 4|-5 0 -1 4|-5 0 -1 4|-5
1 0 -3]| 4 1 0 -3]| 4 1 0 o0]-5
Ey—1(2 0 L 0 —4 Ei)+1(2) 01 0 —4 E(1)13(3) 01 0)—4
-4 0 0 1|-3 2y 00 1|-3 D 00 1|-3
0 0 -2 7 00 —2| 7 00 —2| 7
0 -1 4|-5 00 4|-9 ] 00 4]-9
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1 0 0]-5 1 0 0]-5
5 01 0—4 |, 0 1 0|4
A1 0 0 1| -3 =910 0 1]|-3
0 0 0 1 0 0 0 1
0 0 4|-9 0 0 0 3

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. %

Ejercicio 12. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
I —2932 —21‘3+6I4 =1

—3x1 + 20 — 923 +4x4 =2
2x1 — x9 + bxg = —1

—2x9 — 63 + 924 = 2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 -2 -2 6] 1
-3 1 -9 4] 2

ABI=| 5 1 5 o]-1
0 -2 —6 9| 2
y la reducimos por filas
1 -2 -2 6] 1 1 -2 -2 6| 1 1 -2 -2 6] 1
-3 1 =9 4] 2| Bewne | 0 =5 =15 22| 5 | Bw-zn) | 0 =5 —15 22| 5
2 -1 5 0]-1 2 -1 5 0] — 0 3 9 —-12|-3
0 -2 —6 9| 2 0 -2 —6 9| 2 0 -2 -6 9| 2
1 -2 -2 6] 1 10 4 —3|-1 10 4 —F]-1
Pae 01 3“2 -1 Powe | 001 3 =21 Bage | 01 3 =2 -1
0 3 9 —-12|-3 0 3 9 —12|-3 0o 0 o 2|0
0 -2 -6 9| 2 0 -2 -6 9| 2 0 -2 -6 9| 2
104 —¥]-1 104 —%]-1 104 0]-1
Ewwn | 001 3 =2 -1 %001 3 -2|-1|%0+¥e |0 1 3 2|1
—>ooo§0_>00010400010
1 1
000 | 0 000 +] 0 000 4£] 0
1 0 4 0]-1 1 0 4 0/-1
E@ﬁ(s) 01 3 0[-1]Pws-t® |0 1 3 0]-1
000 1| 0 000 1| 0
000 £| O 000 0] 0
El sistema reducido queda:
1‘1+4I3:71
ZL’Q+3(E3:—1
Ty =
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Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 3.

T, =—4a—1
o =—-3a—1
T3 =a
x4 =0
donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 13. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
—x1 4+ 319 — Dr3s — x4 = =5
Xo — 203 — x4 = —3
r1 —4xg + 623 + 224 =6

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:
-1 3 -5 —-1|-5
[A|B] = 0 1 -2 —-1]-3
1 -4 6 2 6
y la reducimos por filas

-1 3 =5 —-1]-5 1 -3 5 1 5 1 -3 5 1 5
E_11)

0 1 -2 —-1|-3 0 1 -2 —1|-3| 2410 1 -2 -1|-3
1 -4 6 2| 6 1 -4 6 2| 6 0 -1 1 1] 1
o 10 -1 -2[-47, 10 -1 —2[-47, 10 -1 —2|-4
PEE 01 -2 -1 - PE® il 1 2 -1 -3 | |01 -2 -1]-3

0 -1 1 1

Eayt19)
—

El sistema reducido queda:
xrp — 2174 = -2

Ty — Ty = 1
I3 = 2
Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un pardmetro, que a la vista de la

reduccién tomaremos en la variable x4.
T =2a—2

To=a+1
T3 =2
Ty =a
donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 14. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
—Xo —x3+4xy =2
T+ To 4+ 2x3 — 3x4 = —2
—To + T3+ Ty = =8
—x1 — X2 —3x3+ 224 =7

I3—|—I4:—4
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Ejercicio 15. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :

—4
-8

-8

1
Xrq1 — 5.%‘3 =0
2x9 — 9x3

0 0 0O
Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene

01 00
—2x1 4+ x2 + 8x3
I17I272I3:4
—x1 + 229 — 373

0 0 O

solucién, es incompatible.
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Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

1 0 =5] 0

—2 1 8|-4

[AB]=| 1 -1 —2| 4
-1 2 -3|-8

0 2 —9|-8

y la reducimos por filas

1 0 =5 0 1 0 =5 0 1 0 =5 0
-2 1 8| —4 0 -2 | -4 0 1 -2 -4
TR RS B i T R = I
-1 2 -3|-8 -1 2 -3|-8 -1 2 3| -8
0 2 —-9|-8 0 2 -9|-8 0 2 —-9|-8
1 0 -5 0 1 0 =5 0 1 0 =5 0
= 0 L =214 01 =241, 01 —-2|—-4
AP0 -1 3] 4| B2 l0 0 1] o BB?]0o o0 1] 0
0 2 -8|-8 0 2 —-8]-8 0 0 —4 0
0 2 -9]|-8 0 2 —-91|-8 0 2 —-91|-8
1 0 =5 0 1 0 0 0 10 0] O
o 01 =24, 01 2|4, ‘ 01 0|4
23210 0 1] o V100 1 o] 2100 1| 0
0 0 —4 0 0 0 —4 0 00 —4] 0
0 0 =5 0 0 0 -5 0 0 0 -5 0
10 0 0 100 0
. 01 04|, 01 0|—-4
PEP o0 1] o Yo o0 1] 0.
00 O 0 0 0 0 0
0 0 -5 0 0 0 0 0
El sistema reducido queda:
Xr1 = 0
To = —4
I3 = 0
0=0
0=0
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 16. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
Ty —To+ T3 — 614 =7
—x1 4+ 222 + 54 = —5
x1 — 6x9 —3x3 — 624 =5
T — 2x9 —4xy =3

To +4xs = —6



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

F

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:
1 -1 1 —6 7
-1 2 0 5| —bH
[A|B] = 1 -6 -3 —6 5
1 -2 0 —4 3
0 1 0 4|—-6

y la reducimos por filas

1 -1 1 —6]| 7 1 -1 1 —6]| 7 1 -1 1 —6]| 7
-1 2 0 5|-5|, 0 1 1 -1 2|, 0 1 1 —-1| 2
1 6 -3 -6 5| 28711 -6 -3 —6| 5| 20 -5 -4 0|-2
1 -2 0 —-4| 3 1 -2 0 —-4| 3 1 -2 0 —-4| 3
0 1 0 4|-6 0 1 0 4|-6 0 1 0 4|-6
1 -1 1 —6]| 7 1 0 2 -7] 9 1 0 2 -7] 9
U RO S B N R 0 1 1 -1 2|, |0 1 1 1| 2
WO g 5 4 0|2 | T2E® o 5 4 0|-2]® o 0o 1 -5| 8
0 -1 -1 2|-4 0 -1 -1 2/|-4 0 -1 -1 2|-4
0 1 0 4|-6 0 1 0 4|-6 0 1 0 4|-6
102 -7 9 10 2 —-7] 9 10 0 3|-7
. 01 1 —1| 2], 01 1 =1 2f_ |01 1 -1] 2
PP 0 01 5] 8| HPloo0 1 -5 8| Y00 1 5| 8
000 1]-2 00 0 1|-2 00 0 1]-2
010 4]|-6 00 -1 5|-8 00 -1 5/|-8
10 0 3|-7 100 3|-7 100 o0f-1
. 01 0 4|-6], 01 0 46|, 010 4]|-6
@39 0 0 1 5| 8| Y1001 5 8| 31001 5| 8
00 0 1|-2 000 1]-2 000 1]-2
00 -1 5|-8 000 0] 0 000 0] 0
100 O0f-1 100 0]-1
B 010 0 2|, 010 0| 2
P3P0 01 5] 8| Y001 0f-2
000 1]-2 00 0 1|-2
000 0| 0 00 00| O
El sistema reducido queda:
{L‘1——1
1’2—2
1’3:—2
1’4:72
0=0
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. O

Ejercicio 17. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
T+ t+23=1
—x1 — o3 — 4wy = =8
—3x1 — 3x9 — 223+ 514 =6
3x1+3x2+3x3+24 =5

—T1 + X2 —4I4 =-8



Leandro Marin

Grado en Ingenieria Informatica

Tiempo Estimado

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
ﬁ Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:
1 1 1 0 1
-1 0 -1 —4]| -8
[AB]=| -3 -3 =2 5 6
3 3 3 1 5
-1 1 0 —4]-8
y la reducimos por filas
1 1 1 0 1] 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1
-1 0 -1 —4]-81_ 0 1 0 —4| -7, 01 0 —4]|-7
-3 -3 -2 5| 6| Y| 3 3 -2 5| 6| WY 001 5| 9
3 3 3 1 5 3 3 3 1 5 3 3 3 1 5
-1 1 0 —4| -8 ] -1 1 0 —41|-8 -1 1 0 —-4|-8
1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 4 8
5 0 1.0 —4|-7/| 0 1.0 =47/, 01 0 —4|-7
P 001 5 9| P loo1 5 9 21001 5] 09
0 0 O 2 0 0 0 1 2 0 0 0 1 2
-1 1 0 —-4|-8 0 2 1 —4)|-7 0 2 1 —4|-7
1 0 1 4 8 ] 1 0 0 —1]-11 1 00 —1]-117
5 010 4|7}, 010 4|71, 01 0 —4]|-7
2321001 5] 9] E=EP1o0o01 5] 9| =001 5|9
0 0 O 1 2 0 0 O 1 2 0 0 0 1 2
0 0 1 4 7] |0 0 1 4 7] 0 0 0 —1]-2]
10 0 O 1] (1 0 0 O 1] 10 0 O 1
5 010 —4|-71, 01 0 o0 Ly, 010 O 1
EY Yo 01 50 9] 281001 5] 9| ™3]l oo01 01
0 0O 1 2 0 0O 1 2 0 0 0 1 2
00 0 —1|-=2] 10 0 0 —1]-2 | 0 0 0 —1]-2]
1 0 00 1
5 01 0O 1
@910 01 0] -1
0 0 0 1 2
0 0 0 O 0
El sistema reducido queda:
1’1:1
1’2:1
1’3:—1
1'4:2
0=0

Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica.

O

Ejercicio 18. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :

Ty — To + Twxs — 614 = —3

717174.1‘24’1‘377254:0

—2x9 4+ 3x3 — by = —1




Leandro Marin

Grado en Ingenieria Informatica

Tiempo Estimado

Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:
1 -1 7 —-6|-3
[AB]=| -1 -4 1 -7 0
0 -2 3 —-5|-1
y la reducimos por filas
1 -1 7 —-6]-3 1 -1 7 —-6|-3|E& 1 -1 7T —6|-3
141 7| o0l 58 133 | X o 1 -8 1| 3
- - - - - o 5 5| 5
0 -2 3 —-5| -1 0 -2 3 —-5|-1 0 -2 3 =5 -1
1 0 2r _1r| _12 (1 o 20 _17| _12 1 0 2r _1lr | _12
E+12) % 13 % | Eone % i3 3| P % 13 3
0 -2 3 —5| -1 L 00 —% | £ 00 1 —-1| -1
1 0 0 2 3 10 0 2 3
B IR el R M R !
0 0 1 -1]|-1 0 01 —-1|-1
El sistema reducido queda:
1+ 224 =3
To+ x4 =—1
I37I4:71

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un parametro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x4.

r1=—2a+3
o= —a—1
r3=a—1
Ty=a
donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 19. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :
2%1 + 3$2 — 21‘3 =7

I’1+2$2:3
3x1 +6x2 +2x3="7
331—3%‘2—81‘3:5

—2x1 4 229 + 8x3 = —4



Leandro Marin

Grado en Ingenieria Informatica

Tiempo Estimado

Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.
ﬁ Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:
2 3 -2 7
1 2 0 3
[A|B] = 3 6 1 7
1 -3 -8 5
—2 2 8|-4
y la reducimos por filas
3 7 3 7
2 3 =2 7 1 5 —1 5 1 ? -1 :
1 2 0 3 B, 1 2 0 3 . 0 5 1| -5
36 1| 7| = 3.6 1] 7| 23w 36 1| 7
1 -3 -8 5 1 -3 -8 5 1 -3 -8 5
-2 2 8| —4 -2 2 8| —4 -2 2 —4
1 32 1] 1z 1 2 1| I 1 3 1] I
o I 1|1 o I 1|-1 o I q|_t
B3y 0 % 4 _% By 0 % 4 _z ez 0 % 4 _%
1 -3 -8 5 0 -5 -7 5 0 -5 -7 5
-2 2 8| —4 -2 2 8| —4 0 5 6 3
1 3 -1 1 1 0 —4| 5 (1 0 —4] 5
0 1 2|-11g 0 1 2| -1]g 0 1 2|-1
E _3 _3
Sl ) 343 3% 0 343 P3P0 0 1] -2
0 -5 -7 5 0 —5 -7 5 0 —% -7 %
0 5 6 3 0 5 6 3 | 0 5 6 3
1 0 —4| 5 1 0 —4| 5 1 0 0|-3
0 1 2| —1 0 1 2| —1 01 2| -1
s SN I P ECE T IS B (LR T IS
0 0 2| -3 0 0 2| -3 0 0 2| -3
0 5 6 3 0 0 —4 8 | 0 0 —4 8
1 0 0| -3 1 0 0| -3 1 0 0] -3
5. 0 1 0 3 . 0 1 0 3 . , 01 0 3
3@ 0 1]-2| =100 1]-2| Y00 1]-2
0 0 2| -3 0 0 0 1 0 0 O 1
0 0 —4 8 0 0 —4 8 0 0 O 0

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucion, es incompatible. O

Ejercicio 20. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
I + T2 + I3 = 2
T, + 209 = —3
I =+ T2 + 2.’£3 = 7
—23&‘1 — 5.’)32 — X3 = 2

—2x0+x3="17



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 1 1 2
1 2 0| -3
[A|B] = 1 1 2 7
-2 =5 -1 2
0 -2 1 7
y la reducimos por filas
1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2
1 2 0| -3 0 1 —-1|-5 0 1 —-1|-5
11 2| 7|Penol 1 1 oz el o o 1] 5
-2 -5 -1 2 -2 -5 -1 2 -2 -5 -1 2
0 -2 1 7 0 -2 1 7 0 -2 1 7
1 1 1 2 1 0 2 7 1 0 2 7
Eay+201) 0 L =11 -5 Euy-12 0 R Ey1a(2) 0 R
— 0 0 1 5 -— 0 0 1 5 — 0 0 5
0 -3 1 6 0 -3 1 6 0 0 —-2|-9
0 -2 1 7 0 -2 1 7 0 -2 1 7
10 2 7 1 0 0| -3 1 0 0|-3
Es)+2(2) 0 1 =11-5 Eay-as) 0 1 =11-5 Eyt13) 0 1 0 0
— 0 0 1 5 — 0 0 1 5 — 0 0 1 5
0 0 —2|-9 0 0 —2|-9 00 —-2|-9
0 0 —-1]|-3 0 0 —-1|-3 00 —-1|-3
1 0 0|-3 1 0 0]-3
Ey12.3) 01 0 0 EiGy+13) 0 10 0
— 0 0 1 5 AN 0 0 1 5
0 0 0 1 0 0 O 1
00 —-1|-3 0 0 O 2

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucion, es incompatible. O

Ejercicio 21. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
—3x1 4+ 2292 — 5r3 =8
2.%1 - 33’52 + 4:)']3 =—6

2x1 — 229 + 323 = —3
—2x1 4+ 2x9 — 43 =7

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

-3 2 -5 8
2 -3 4| -6
2 =2 3] -3

-2 2 -4 7

[A|B] =



e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.
n Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
y la reducimos por filas
-3 2 5] 8] 1 -2 3-8 1 —g % —§
2 =3 4|6 |"4m | 2 =3 4] 6| Fezn| 0 -3 F|-3
2 -2 3|3 2 =2 31 -3 2 -2 31 -3
-2 2 —4 7] -2 2 —4 7 —2 2 —4 7
1 -2 5 |_s8 T, 2 5| _8 1 —2 5| _87
3
e | 0 e |0 e
> 3 3l 3 o 11| o 173 1
o - L 3 73 3 3 73 3
10 I|-1 1 0 I]-12 10 I]-7
Bz | 0 1 -2 2| Bapze [0 1 -2 2| Bugze |0 1 -2 E:
— ER B S B B I I I I
o 02 TE| P
3 3 3 L 3 73 3 -5 5
10 % -2 1o o % 1o o %
Ese |0 1 -2 2 1 Po-te | 0 1 =2 2 | Porze |01 0 -2
3 5 5 5 3
00 1 —% — oo 1 —% — 1o o0 1 —L;;
00 _% 5 00 _% 5 0 0 —% £
1 oo &
E 24 4
@+E® [ 01 0] —3
- 00 1 f§
1
00 0| —3
Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucion, es incompatible. O

Ejercicio 22. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los numeros reales :
T, — To +4x3 — 314 = —1

—x1 + 2932 - 51‘3 + 6174 =-1
3r9 — 2x3 + 8xy = —7
—3x1 + 22 — 923+ 224 =6

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 -1 4 -3 | -1
—1 2 -5 6| —1
[AlB] = 0 3 -2 8| =7
-3 1 -9 2 6
y la reducimos por filas
1 -1 4 -3 | -1 1 -1 4 3| -1 1 -1 4 —-3| -1
—1 2 =5 6| —1 E2y4+1(1) 0 1 -1 3| —2 | Ew+sm) 0 1 -1 3| =2
0 3 -2 8|-7| 0 3 -2 s8|-7| " |lo 3 -2 s8|-7
-3 1 -9 2 6 -3 1 -9 2 6 0 -2 3 =7 3
1 0 3 0| -3 1 0 3 0| -3 1 0 3 0 -3
Ey+1(2) 0 1 -1 3| =2 E(3y_3(2) 0 1 -1 31 =2 | Bu+22 0 1 -1 31 -2
— o 3 -2 s8|-7 0 0 1 —1|-1| 7 oo 1 -1]-1
0 -2 3 -7 3 0 -2 3 -7 3 0 0 1 —-1]-1



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
1 0 0 3 0 1 00 3 0 1 00 3 0
E(E;m 0 1 -1 3| -2 E(ﬁ)(a) 01 0 21 -3 E(4)471>(3) 01 0 2 3
0 0 1 -1 -1 00 1 —-1]-1 00 1 —-1]-1
0 0 1 —-1]-1 0 01 —-1]-1 000 0| O
El sistema reducido queda:
1 +3x4 =0
Tro + 21’4 =-3
X3 — Ty = —1
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x4.

1 = —3a
To = —2a—3
r3=a—1
Ty =a
donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 23. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre los niumeros reales :
*3%1 + 3.T2 — 91‘3 =-3
2x1 + 3x2 — 923 = —8

2I171’2+3ZL’3:0

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

-3 3 —9|-3
[AB]=| 2 3 —9|-8

y la reducimos por filas

-3 3 —9|=371p,, [1 -1 3| 1], 1 -1 3 1
2 3 —9|-8| =" |2 3 9|8 3|0 5 —-15|-10
2 -1 3| 0 2 -1 3| 0 2 -1 3] 0
. 1 -1 3 1] m, [1 -1 3] 17, 10 0f-1
Q3P0 5 —15] —10 | 2 0 1 —3|-2| 8210 1 -3|-=2
0 1 -3| -2 0 1 -3|-2 0 1 —3]|-2

1 0]-1

Ei)-102) 1 -39

00 0| 0

El sistema reducido queda:
171—71

xIo —3{E3 = -2



e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un parametro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable z3.

donde a toma cualquier valor de R. O

Ejercicio 24. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

—xr14+ 22 —23=0
—x1 —x3+2x4 =4

—Xo+x3 —x4 =4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

4 1 4 010
[AB]=|4 0 4 2|4
0 4 1 4|4
y la reducimos por filas
4 1 4 0]07, 14100'E 1 41 0]0]
40 4 2[4 2% 1404 2/4] 2% 040 2|4
0 41 44 0 4 1 4[4 | 0 4 1 4[4 |
. 14100E 10131E 1 01 3|1
221010 3[1 ] X101 0 3[1] 2E®]l0 10 3|1
0 4 1 4|4 0 4 1 4|4 0 01 210
5 1 0 0 111
WHS 1o 1 0 31
0 0 1 2|0
El sistema reducido queda:
1 t+as=1
To+3x4 =1
x3+2x4 =0

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x4.

1 =—a+1
o =—-3a+1
T3 = —2a
Ty=a
donde a toma cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 25. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

To+x3 =23
—21 + 229 + 313 =2
3551+3I3:3



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

01 1|3
[AIB]=1]4 2 3|2
3 0 3|3
y la reducimos por filas
0 1 131, 0 1 1131, 01 1|3
4 2 32| BV g 0 11| =10 4[4
3 0 3|3 3 0 3|3 3 0 3|3
5 0 1 1131, 01 0}2] 0 1 0|2
AP 0 44| Y1 0 404 Y1000
0 0 1|1 0 0 1|1 0 0 1|1
5 1 0 00
L2010 1 02
0 0 1|1
El sistema reducido queda:
1’1:0
:1?2:2
$3:1
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 26. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de & ele-

mentos :
—x9 +3x3 + 224 =4

$2+2$3+3$4:1
T1 4+ 3x9 + 223 — x4 = 2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

0 4 3 2|4
[AIBj]=]0 1 2 3|1
1 3 2 412
y la reducimos por filas
O4324E 01231E 01 2 3|1
01 231 %]o1 231 2%]0000]0
1 3 2 412 1 3 2 412 1 3 2 412
5 012 3|11, 101 04|, 1 01 04
PR T0 00 0j0| Wloooojo|l o1 2 31
1 01 04 01 2 3|1 00 0 0|0
El sistema reducido queda:
T1+w3=4

JC2+21‘3+31‘4:1



e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de 2 parametros, que a la vista de la
reduccién, tomaremos en las variables x3 y x4

1 =—a+4

To=—2a—3b+1

donde a y b toman cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 27. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

T, + 2x9 =4
3x1 +2x2 +2x3=4
201 4+ 229 —x3 =3

.132—.733:4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 2 0|4
3 2 1|4
[A]B] = 2 2 413
0 1 4|4
y la reducimos por filas
1 2 04 1 2 0147 1 2 047
3 2 114 | E@+2) 0 1 1|2 | Es+sy | 0 1 112
2 2 43| 7 |22 43| 7 |0 3 4]0
0 1 44 | 0 1 4|4 | 0 1 4|4 |
(1 0 3]0 1 0 3|07 (1 0 3]0
E(1yy3(2) 0 1 112 | Eg+a 0 1 112 | Ew+ta 0 1 12
— o3 4jo| " |loo 1|4 " |o o0 1|4
10 1 4]4 | 0 1 4]4 1 0 0 3|2 ]
1 0 03 1 0 03 1 0 03]
E(LJri(a) 01 1|2 E(M(S) 01 013 E(4)4+2)(3) 01 03
0 0 1|4 0 0 1|4 0 0 1|4
10 0 3|2 | | 0 0 3|2 | |10 0 0]0 |
El sistema reducido queda:
:1?1:3
3?2:3
1‘3:4
0=0

Este sistema es compatible determinado y tiene solucién unica. O



60 min.
30 min.

Clase:

Tiempo Estimado
Previo:

Grado en Ingenieria Informatica
Algebra y Matematica Discreta

,

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas
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Ejercicio 28. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-

mentos :

—x1+ 32+ 33 =1

1

2x1 + 3x9 — 13 — 24

3£E1 +3$2 +2£C3 =0

—r1 4+ 229 + 323 =3

2

xr1 + 21’2 + 3174

Tomamos la matriz ampliada del sistema:

Solucion:

|
— - O M A
O FHF OO M
N HF AN MmO
MMM AN
< AN <
I |

I

)

=

y la reducimos por filas

I |
<t MmO M A
o F oo M
N O NMmO
AN < N AN
— O M < -
|

S

W

8

R
I |
<t —+ O ™M AN
oS FT oo M
N FAaNMm O
AN MM AN
— M <
I —
I |
— — O M A
oOF oo M
N FTAaNMmO
T M M A AN
< AN <
|

<t N ™M

0 4 0 0|2
0 0 3 3|3

021 0|3
0 4 0 0|2
1 2 0 3|2

+1(1)

} E(4

<t

S

2 )

a <

0 21 0|3
4 2 3 03
1 2 0 3|2

— O

Ey+a1) [

e |
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NO —H O™
o~ O < O
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e —

g

)

i

2

N
1
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— o O O O
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M
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) D

S S
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— O O O O — O O O O
L L 1

B <

= ®-

) i

T ©
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1 0 0 0|4
1 0 03

0

0 01 0|2
0 0 0 14
0 0 0 0|0

Ey+1(4
(5)+1(4) |:



60 min
30 min

Tiempo Estimado
Previo:
Clase

Grado en Ingenieria Informatica
Algebra y Matematica Discreta

,

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas

£
=
IS
=
o
°
£
&
L3
S

El sistema reducido queda:

1‘1:4
1’2:3
1‘3:2

1‘4:4
0=0

Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica.

Ejercicio 29. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-

mentos :

2

31‘1 + 2:172 —+ x4

2
0

2161—.%‘2—.%‘3—.’174

$171’2+2£B3+1’4

0

3x1 + 324

Tomamos la matriz ampliada del sistema:

Solucion:

NN O

— <t —

(=R S|

A <f <A

300 3|0

™M A

[A|B] = [

|

y la reducimos por filas

<+ < O

N O

S < AN

< — <t

30 0 3|0

— O

] B3 {

1 4 0 2|4
2 4 4 42
110

1 4 2
3 0 0 3]0

]@

3 2 0 12
2 4 4 42
1 4 2 110
3 0 0 3]0

|

™M <

0 3 0 2|3

—
— <t ™
< © &N AN
S H =M
o — O O
— O O O
| |

=

=

x
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e |
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o —H O O
— O O O
I |
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Il

S|
|
™m <~
N O A
<+ <f &N
o~ O O
— O O O
I |

B

&

¥

T

S

|

M AN M A
S AN AN

o o

0 0 01

] |

—
S - O
o

Byt
—

1 0 0 0]3

01 0 0|3
0 01 04
00 0 1|2

0

0
001 2|3
00 0 1|2

0

0
0 01 2|3
0 0 3 2|1

|

E@)+103)
—
El sistema reducido queda:
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Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

To =3
T3 =4
Ty =2
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 30. Estudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :
T1+T9—x4 =4

—561—{E2+I3+3JC4:O

201 +2x9 —x3 + x4 =4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 1 0 4|4
[AB]=|4 4 1 3|0
2 2 4 1|4
y la reducimos por filas
110 4[47, 110 4[47, 1 10 44
4 4 1 3]0 2BY10 01 2[4 2BY0 01 24
2 2 4 1|4 2 2 4 1|4 | 00 4 3|1

l
S O =
O O =

= o
O N
O

El sistema reducido queda:
T1+ a9 —x4 =4

1L’3+2£L’4:4
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de 2 parametros, que a la vista de la
reducciéon, tomaremos en las variables x5 y x4

r1=—a—4b+4

To =a
T3 =—2b+4
Ty =0b
donde a y b toman cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 31. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :
T1+3xs —x3 =1

3r1+x3=0
—x14+ 22 +3r3=1

IQ—ZZZ3:3



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 3 4|1
3 0 110
[A|B]_ 4 1 3|1
01 413
y la reducimos por filas
1 3 4|17 1 3 4|17 1 3 4|17
3 0 1]0 | Eg+21) 01 412 | Es+iy | 01 4]2
4 1 301 7 |41 31| 7 |o 4 2|2
0 1 4|3 01 4|3 | 01 4|3 |
1 0 2|0 1 0 2|0 1 0 2|0
E1)4+2(2) 0 1 412 | Eg+ie 0 1 412 | Ewsa 01 4|2
7 o4 2/2| 7 loo 1|4 7 oo 1|4
01 43 01 413 0 0 0|1
1 0 012 1 0 02
E(ﬂ(g) 01 412 E(z)j}(s) 01 01
0 0 14 0 0 114
0 0 011 0 0 011

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. %

Ejercicio 32. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :
—x9 +3x3 + 214 =4

Ty 4+ 209 — X3 — T4 = 2
1’3+31‘4:1

—r1+ae—x3+2r4 =1

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

0 4 3 2|4
1 2 4 4|2
[A|B]_00131
4 1 4 2|1
y la reducimos por filas
0 4 3 2|4 01 2 3|1 01 2 3|1
12 4 4|2 By |12 4 42 | Fanen |1 0 0 3]0
0 0 1 3|1 0 0 1 3|1 0 0 1 3|1
4 1 4 2|1 4 1 4 2|1 4 1 4 2|1
01 2 3|1 01 2 3|1 01 0 2|4
E4y14(1) 1 0 0 3|0 | Ew+io 1 0 0 3|10 | Eay+se 1 0 0 3|0
— oo 1 3[1| 7 Joo13/1| 7 |oo13|1
4 0 2 410 00 2 210 00 2 210




e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
01 0 24 01 0 0|3 01 0 0|3
E(‘L”’fg) 1 0 0 3|0 E(L”&) 1 0 0 3|0 E<L+2)(4) 1 0 0 0|1
0 01 3|1 0 01 3|1 0 01 3|1
0 00 1|3 0 00 1|3 0 00 1|3
01 0 0|3 1 0 0 0]1
E(3)_+2>(4) 1 0 0 01 E_1,2>) 01 0 013
0 01 0|2 0 01 02|
0 00 1|3 0 00 1|3
El sistema reducido queda:
xr1 = 1
X9 =3
T3 = 2
Ty — 3
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. O

Ejercicio 33. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

—x1+22=3
xr1 + 3x9 + 33 =3
—x1 + 229 + 223 =2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

4 1 03
[AIB]=]1 3 3|3
4 2 2|2
y la reducimos por filas
4103_E 1402_E 1 4 0]2]
13 3[3| ¥ [13 3[3] 287104 3|1
4 2 2|2 | 4 2 2|2 | 4 2 2|2 |
- 14 02|, L4 02} 1 0 21
PO 0 4 31 W01 24 P00 1 24
01 2|4 01 24 01 2|4
. 1 0 21
AHP 0 1 24
0 0 00
El sistema reducido queda:
£E1+2£L'3:].
1’2+2£L’3:4
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 3.

r1=—-2a+1
To = —2a+4
T3 = a

donde a toma cualquier valor de Zs. O




Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Ejercicio 34. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :
T +x9+23=1

CL’1+31’2+21’3:4
200 —x9+ 23 =0
3rx1 +x3=2

I27I3:4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 1 1|1
1 3 2|4
[AB]=|2 4 1]0
3 0 1|2
01 414
y la reducimos por filas
1 1 11 1 1 1|1 1 1 1|1
1 3 2|4 5 0 2 13 . 0 2 13
2 4 1|0 | @8V 192 4 1/0]| 2BY|0 2 4|3
3 0 12 3 0 12 3 0 12
0 1 414 0 1 44 01 414
1 1 1)1 1 1 1)1 1 0 3|2
Ey+201) 02 1)3 Bs(9) 0 1 314 E)+a2) 0 1 314
-— 0 2 4|3 —= 10 2 413 — 0 2 4|3
0 2 3|4 0 2 3|4 0 2 3|4
0 1 414 01 414 0 1 4|4
1 0 3|2 1 0 3|2 1 0 3|2
Es)+3(2) 0 1 3)4 LIOEETO) 0 1 3)4 Es)+4(2) 0134
- 0 0 3|0 - 0 0 3|0 — 0 0 3|0
0 2 3|4 00 2|1 0 0 2|1
01 414 01 414 0 0 1|0
1 0 3|2 1 0 02 1 0 012
0 1 3|4 01 3|4 0 1 0|4
29l 0 1)o|PUB9 g 0 10|29 0 0 10
0 0 2|1 00 2|1 0 0 2|1
0 0 110 0 0 110 0 0 1|0
1 0 02 1 0 02
Byt 0 1014 Es)tas) 0 1074
-— 0 0 110 - 0 0 110
0 0 011 0 0 01
0 0 110 0 0 010

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. %



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Ejercicio 35. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :
31‘2 — X3 = 3

1 —Tot+axz+r4=1
—x1+ 32+ x24 =4
21‘1+3£L‘3+£174:O

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

0 3 4 03
1 4 1 11
AIBI=1, 5 0 1|4
2 0 3 110
y la reducimos por filas
0 3 4 03 01 3 0]1 01 3 01
1 4 1 1|1 E2_>(1) 1 4 1 1|1 E(Z’)i)(l) 1 0 4 1|2
4 3 0 1|4 4 3 0 114 4 3 0 1|4
2 0 3 1|0 2 0 3 110 2 0 3 1|0
01 3 01 01 3 011 01 3 01
E(::.)4+2><1) 1 0 4 112 E(a)j}(z) 1 0 4 1|2 E(‘LH’)(Z) 1 0 4 1|2
4 0 1 111 0 0 0 2|3 0O 0 0 2|3
2 0 3 110 2 0 3 110 0 0 0 4|1
01 3 01 01 3 01 01 3 01
E3(s) 1 0 4 112 | E@+am) 1 0 4 03 | Ewri®» 1 0 4 013
—“looo0 1|4l 7 looo1l4] 7 |00 o0 1|4
0 0 0 4|1 0 0 0 4/1 0 00 0]0O
1 0 4 013
Bup 0013 01
0 0 0 14"
0 00 0]0O

El sistema reducido queda:
r1 — I3 = 3

To+ 33 =1
1’4:4
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 3.

donde a toma cualquier valor de Zs. O



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Ejercicio 36. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

3r1+ 229 + 223+ 34 =1
3x1+2x2+x3=1
T, 4+ 2x9 +x3 + x4 =3

T, +x3=4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

3 2 2 3|1
3 2 1 0|1
[A|B]_12113
1 01 04
y la reducimos por filas
3 2 2 3[1] 1 4 4 1|2 1 4 4 1]2]7
32 1 0|1 Fg |3 21 01 |Faun|0 04 2[0
1 2 1 113 1 2 1 13 1 2 1 1|3
10104_ 1 01 014 10104_
1 4 4 1|2 1 4 4 1|2 1 4 4 1|2
E(s):;)(l) 0O 0 4 2|0 E(4)_+4>(1) 00 4 2|0 E4£>) 001 3|0
0 3 2 01 0 3 2 0]1 0 3 2 01
1 01 014 01 2 4|2 01 2 4|2
1 4 0 412 1 4 0 412 1 4 0 412
E(LH)@) 0 01 3|0 E@j)(z) 0 0 1 3|0 E(ﬂ(z) 0O 01 3|0
0 3 2 0]1 0 3 0 4|1 0 3 0 4|1
0 1 2 4|2 01 2 4|2 01 0 3|2
1 4 0 412 1 0 0 2|4 1 0 0 2|4
Eo3) 0 0 1 3|0 | Eay+1m 0 0 1 3|0 | Batas 0 01 3|0
—1lo1o03|2| 7 |o1o3l2] " |o1o0 3|2
01 0 3|2 01 0 3|2 0 00 0]0O
1 0 0 2|4
%)01032
0 01 3|/0]°
0 0 0 010
El sistema reducido queda:
T, 4+ 2x4 =4
To + 3x4 = 2
x3+3x4 =0
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 4.
r1=—2a+4

To = —3a+ 2



e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
r3 = —3a
Ty=a
donde a toma cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 37. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

1+ 209 —x3 =3
3x1 + 229 =1
31‘1+I’2+3ZL’3:4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 2 413
[AIB]=1]13 2 01
31 34
y la reducimos por filas
1243_Et 1243—E 1 2 4137
32 001 8% o1 32| 287101 3|2
31 3]4 | 31 3|4 | 00 1[0 |
1 0 3|4 1 0 04 1 0 04
E)+32)

o
—_
(V%)
[N}
o
l:
[ V)
s
[en}
[
(V%)
[N}
S
»
I
[V
s
(en)
—_
o
[N}

—

o
o
—_
o
o
(e
—
(@)
(e
(s
—
o

El sistema reducido queda:

T, =4
To =2
z3 =0
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 38. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

T1+x3=4
3r1+x9 + 214 =2
756175624‘3933*564:3

201 — X9 + 223 + x4 =3




e D0 Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 01 04
31 0 22
[A1B] = 4 4 3 413
2 4 2 1|3
y la reducimos por filas
1 01 047 1 01 047 1 01 047
3 1 0 2|2 E(Lﬂ)(l) 01 2 2|0 E(?’)i)(l) 01 2 2|0
4 4 3 413 4 4 3 4|3 0 4 4 412
2 4 2 1|3 | 2 4 2 1|3 | 2 4 2 1|3 |
[1 0 1 047 1 0 1 04] (1 0 1 047
E(ﬁ(l) 01 2 2|0 E(a)j>(2) 01 2 2|0 E“L“)(Z) 01 2 2|0
0 4 4 4|2 00 1 1|2 0 01 112
|0 4 0 1|0 | | 04 0 1|0 |0 0 2 3|0 |
[1 0 0 4]2] 1 0 0 4|2 (1 0 0 4]21
E(1)14(3) 0 1 2 2|0 | Eg+se 01 0 011 E4)13(3) 01 0 011
7 oo 12| 7 |oo 1|2 7 |oo0 1 1|2
|0 0 2 3|0 | | 0 0 2 3]0 | 10 0 0 1|1 |
1 0 0 03 1 0 0 03
Ey+14) 01 0 0]1 E(3y4+4(4) 01 0 0]1
7 loo1 1|2 7 oo 1o0]1
0 0 0 1(1 00 0 1]1
El sistema reducido queda:
1'1:3
1‘2:1
$3:1
x4:1
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 39. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

3xo + 3x3 + 224 =1
3x1 + 3x3 + x4 =2
1’1+1’2+21’3+1’4:1

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

0 3 3 21
[AB]=|3 0 3 1]2
11 2 11
y la reducimos por filas
033 2[1], 01 1 4]27 . 0 1 1 412
303 1/2| 29130 3 1|2 2230 3 1|2
11 2 11 112 1|1 10 1 2|4




Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
5 01 1 421 01 1 412 1 01 2|4
2Rl 1001 204 T2HY 1 001 204 o101 42
1 01 2|4 00 0 0|0 00 0 0f0

El sistema reducido queda:
T+ 23+ 204 =4

To+ T3 —Ty =2
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de 2 pardmetros, que a la vista de la
reducciéon, tomaremos en las variables x3 y x4

T1=—-a—2b+4

To=—a—4b+2
T3 =a
Ty =0b
donde a y b toman cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 40. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :
x1+3x2+3x3+x4 =3

3x1+x9+ 223 +24 =0
3r1t+x3t+xyg =4
3I2+31‘3+:174:4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 3 3 13

31 2 1|0

[A|B]_30114

0 3 3 1|4

y la reducimos por filas

1 3 3 1|3 1 3 3 1|37 1 3 3 1|3
3 1 2 1|0 E(Lm)(l) 0 2 3 3|1 E(?»)—+2>(1) 0 2 3 3|1
3 01 1|4 3 01 14 01 2 3|0
0 3 3 1|4 03314_ 0 3 3 1|4
1 3 3 1|3 (1 0 1 4|47 (1 0 1 447
% 0 1 4 4|3 E(Lﬁ)(Q) 01 4 4|3 E(sﬁ;}(z) 0 1 4 4|3
01 2 3|0 01 2 3|0 0 0 3 4|2
03 3 1[4 (0 3 3 1|4 0 3 3 1|4
1 01 4[4 [1 0 1 4]4] (1 0 0 1[0 ]
E(4)4+2(2) 0 1 4 4|3 Es(3) 01 4 4|3 E(1)+4(3) 01 4 4|3
— oo 3 4l2| ]oo0o 13[4 7 |oo1 3|4
001 4|0 (00 1 4|0 | (00 1 4]0




e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
1 0 0 10 1 0 0 1|0 1 0 0 0|4
E(2)4+1)<3) 01 0 2|2 E(%(S) 01 0 2|2 E(l)jl)(zl) 01 0 2|2
0 01 3|4 0 01 3|4 0 01 3|4
0 01 4|0 0 00 1|1 0 00 1|1
1 0 0 0|4 1 0 0 04
E<L+3)(4) 01 0 010 E(s)_+2>(4) 01 0 010
0 01 3|4 0 01 0f1
0 00 1|1 0 00 1]1
El sistema reducido queda:
1’1:4
xgz()
l‘4=1
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 41. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

3x1 4+ 3x2 +3x3 =3

1+ 3x9 —x3=3
1+ 39 =3

3x1 4+ 3x2+3x3 =4

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

3 3 3|3
1 3 4|3
[A|B] = 1 3 013
3 3 3|4
y la reducimos por filas
3 3 3[3] 1 1 111 1 1 1]17
1 3 4|3 % 1 3 4|3 E(z)j;)(n 0 2 3|2
1 3 013 1 3 013 1 3 013
3 3 3|4 | 3 3 3|4 3 3 3|4 |
1 1 171 1 1 11 1 1 111
E(s):l}(l) 0 2 3|2 E(4)_+2>(1) 0 2 3|2 E3_>(2) 01 4|1
0 2 4|2 0 2 4|2 0 2 4|2
3 3 3|4 0 0 0f1 0 0 0|1
1 0 2|0 1 0 2|0 1 0 0]0
E(1)+a(2) 0 1 411 E(3)+3(2) 01 41 E(1)+3(3) 01 4|1
7 lo24l2] 7 Joo1jo| 7 oo 1|0
0 0 0f1 0 0 0f1 0 0 0|1
1 0 0]0
E(ﬂ(s) 01 01
0 0 110
0 0 0f1
Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene

solucién, es incompatible. O




Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Ejercicio 42. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

0=2
—x1+x2=3
1+ 223 =3
2wy + 223 =3

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

0 0 02
4 1 03
[41B] = 1 0 2|3
2 0 2|3
y la reducimos por filas
0 0 02 0 0 0|2 0 0 02
4 1 013 Eﬁ; 1 4 02 E(s):;('z) 1 4 02
1 0 2|3 1 0 2|3 0 1 211
2 0 2|3 2 0 2|3 2 0 2|3
0 0 0|2 0 0 02 0 0 02
E4)y+3(2) 1 4 0|2 E)y11(3) 1 0 2|3 E(4)43(3) 1 0 2|3
— o1 201 o121 7 |o1 21
0 2 2|4 0 2 2|4 0 0 3|2
0 0 012 0 0 012 0 0 0|2
Es4 1 0 2|3 | E2+sw 1 0 0|0 | Easytsw 1 0 0|0
1o 121 " |lo1z2/1| 7 |o1o0]|3
0 0 1|4 0 0 1|4 0 0 1|4
1 0 0]0 1 0 0]0 1 0 00
Bogp | 00 0]2 | Bagy |0 1 0]3 | Bay |0 1 0|3
01 013 0 0 012 0 0 14
0 0 1|4 0 0 1|4 0 0 0|2

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. O

Ejercicio 43. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 5 ele-
mentos :

31 +3x3+3x4 =1
201 —x3 — x4 =2
201 +x9 + 224 =4
— o+ T3 —x4=1

3x1+2x9 —x3 — x4 =0



60 min.
30 min.

Clase:

Tiempo Estimado
Previo:

Grado en Ingenieria Informatica
Algebra y Matematica Discreta

,

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas
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Tomamos la matriz ampliada del sistema:

Solucion:

1
2 0 4 42
21 0 2|4
0 41 4|1
3 2 4 410

30 3 3

[A|B]

y la reducimos por filas
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— o O O
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Ey+3(5)
] )

1 00 0]3
. 00 100
@10 10 23
00000
00 0 14

El sistema reducido queda:

e |
N oo O
S oo —H O
SO —=H OO
o - O O O
— O O O O
e —

4
0=0

r1 =3
To =0
x3 =0
Ty =

Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica.



Grado en Ingenieria Informatica

Leandro Marin

Tiempo Estimado

Algebra y Matematica Discreta

Previo: 60 min.

F

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Ejercicio 44. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-

mentos :
$1+$2—133—174:1

Xo — Ty =2

—X1+To—x3+ 234 =2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

112 2|1
[AB]=|0 1 0 22
2 1 2 1|2
y la reducimos por filas
112 2[17, 112 2[1],
010 2(2| @Yo 10 22| 28
2 1 2 1|2 02100 |
. 102027, 10
@B 0 1 0 22 2HBY 0 1
00 1 22 00

El sistema reducido queda:
Tl — Xy = 1

Xo — Ty =2

56'3—374:2

1 0 2 02
01 0 2|2
0 2 1 0}0

0 2|1

0 2|2

1 212

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la

reduccién tomaremos en la variable x4.

r1=—2a+1

To = —2a+2

T3 = —2a+2
r4 = Q

donde a toma cualquier valor de Zs.

O

Ejercicio 45. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-

mentos :
X1 — I3 = 0

T1+ 290 —23=0
.’£1+£U2:1
To + a3 =2

1+ T2+ 3 =2



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 0 210
1 1 20
[AB]=|1 1 0|1
0 1 1|2
1 1 12
y la reducimos por filas
1 0 2]0] 1 0 2[0] 1 0 2[0]
11 210 5 01 0/0 . 01 0/0
11 01| ™89 01101 ™Y 01 1|1
0 1 12 01 12 0 1 1|2
11 1|2 | 11 1|2 | 11 1|2 |
[1 0 2|07 (1 0 2]0] [1 0 2]0]
Esy+201) 0 1 070 E@yt202) 0 1070 B2 0 1010
— 0 1 11 — 0 0 1(1 - 0 0 1|1
01 1|2 0 1 1|2 0 0 1]2
|01 22 001 22 001 2|2 |
(1 0 2]0 [1 0 0]1 [1 0 0]1]
Eiy122) 0 100 Byt 0 1040 Eyra3) 0 1010
-— 0 0 111 -— 0 0 111 -— 0 0 1|1
0 0 12 0 0 1|2 0 0 0|1
10 0 2|2 | | 0 0 2|2 ] | 0 0 2|2
1 0 01
E@)+1(3) 0 1070
— 0 0 1|1
0 0 0f1
0 0 0|0

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. %

Ejercicio 46. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :

T1+ T +xs=1
T4 —To+x3 =2

1‘3:2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

110 1]1
[AIBj=]1 2 1 0|2
001 02
y la reducimos por filas
110 1]1], 11011‘E 1 0 2 2]0
12 1 002 @8%10 11 2/1] X820 11 2]1
001 0|2 001 02| 001 0|2




e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebray Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

5 100 22|, 1 0 0 2|2

CE® o 11 201 BP0 10 22

0 01 0|2 0 01 0|2

El sistema reducido queda:
Tl — Ty =2

.1‘2—1‘4:2
1'3:2

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 4.
r1 = —2a+2

To = —2a+2

1’3:2

donde a toma cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 47. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :
T+ 1o =2

1’2+1’3+£L’4:2
x3+ 14 =2

1+ 2To+23—24=0

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 1 0 012
0 1 1 1|2
[A|B]700112
1 1.1 20
y la reducimos por filas
11 0 027 1 1 0 027 1 0 2 2|0
0 1 1 1|2 | Ewta) 0 1 1 1|2 | Ewtao 01 1 12
001 1l2] " Joo11]l2] 7 Joo1 1|2
111 2|0 00 1 2|1 00 1 2|1
1 0 0 02 1 0 0 02 1 0 0 02
Eay+1(3) 0 1 1 172 E2)+2(3) 0 1 0 0]0 | Earas 01 0 010
— oo 1 1l2| 7 Joo1 12| 7 loo11]|2
0 01 2|1 0 0 1 2|1 0 0 0 12
1 0 0 02
E(:s)_+2>(4)01000
0 01 0]0
0 0 0 1]2

El sistema reducido queda:

8

&
Il
o



Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Leandro Marin

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

To =0
z3 =0
Ty =2
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 48. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :
—r1 — X2 +r3=1

7l’1+1‘2+$3:1
—$1—£E2+£C3:1
.%‘1—31‘2:2

x1+ 19 =2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

2 2 1|1
2 1 1)1
[AB=]2 2 1|1
1 2 02
1 1 0|2
y la reducimos por filas
2 2 111 11 2|2 11 2|2
2 1 1|1 Facn 21 11 Beayirr, 0 2 010
2 2 11| =12 2 1|1 = 2 2 1|1
1 2 012 1 2 012 1 2 012
1 1 0]2 1 1 02 1 1 02
11 2|2 11 2|2 11 22
E@+10) 0 2.0)0 E@w+201) 0 2 070 E)+20) 02010
= 0 0 0]0 -— 0 0 0]0 = 0 0 00
1 2 02 01 110 0 1 110
1 1 02 1 1 02 0 0 10
11 22 1 0 2|2 1 0 22
a9 0 1.0)0 Emy+202) 0 1.0)0 E@)+202) 01010
— [0 0 010 -— 0 0 00 -— 0 0 0|0
01 110 01 110 0 0 110
0 0 110 0 0 110 0 0 10
1 0 02 1 0 02 1 0 02
Boyern, 01 010 oy eata, 01 010 i 01 010
-— 0 0 010 - 0 0 010 0 0 110
0 0 110 0 0 110 0 0 00
0 0 110 00 010 0 0 010

El sistema reducido queda:
xr1 = 2



e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
To =0
z3 =0
0=0
0=0
Este sistema es compatible determinado y tiene solucién tnica. %

Ejercicio 49. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :

.’E1—$2:2
.131—.’11‘3:2
117134:2

1+ a9+ 23 =2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 20 02
102 0|2
[A|B]_10022
1 1 1 02
y la reducimos por filas
1 2 0 027 1 2 0 0]2] 1 2 0 0]2]
1 0 2 02 E(z)_ﬁ)(l) 01 2 010 E(3)_+2>(1) 01 2 010
1 00 2|2 1 00 2|2 010 20
11102 11102 11102
(1 2 0 027 (1 0 2 0]2] (1 0 2 027
E(4y+2(1) 01 2 0]0 | Ew+i2) 01 2 0|0 | Esyta 01 2 010
7 lo1o02/o| 7 lo1oz2lol 7 loo1 20
002 1 0|0 | (02 1 0|0 | (02 1 0|0 |
1 0 2 027 1 0 0 2|27 (1 0 0 22
Ey+1(2) 0 1 2 0|0 | Eay+19 0 1 2 0|0 | EBetim) 01 0 210
7 oo 1 2/o| 7 loo1z2lol 7 loo1 20
| 00 0 00 | [ 00 0 0]0 | |00 0 00 |

El sistema reducido queda:
xr1— Ty =2
X9 — x4 =0
x3—x4 =0
0=0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un parametro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x4.

T, =—2a+2
To = —2a
T3 = —2a

Ty = Q

donde a toma cualquier valor de Zs. O




e D0 Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

F

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Ejercicio 50. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :

T+ To+x3=2
—x1 — X3 — Tg4 = 2

—T1+x9+T4 =2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 11 0]2
[ABl=|2 0 2 2|2
21 0 12
y la reducimos por filas
111027, 111 0[2], 111027
2 0 2|2 | TEB® 10 2[1 | ™20 10 21
2 1 0 1]2 2 10 1|2 | 0 1 1|1 |
. 1o 1 1][1], 1o 1 117, 1 00 1]2
EE® 0 1 0 1728200 10 2/1 ] 891010 21
021 11 001 0|2 001 0|2
El sistema reducido queda:
T+ 1y =2

IQ—£E4:1
1'3:2

Este sistema es compatible indeterminado y la soluciéon depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable 4.

r1=—a-+2
o = —2a+1
T3 =2
Ty=a
donde a toma cualquier valor de Zs. O

Ejercicio 51. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :

1‘1:0
T+ 10 =2
—x9+x3=0

—1’1+£L’2—£L‘3:1

:1?3:2



e D0 Grado en Ingenieria Informatica Tiempo Estimado

Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.

Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 0 0]0
1 1 02
[AlIBj=|0 2 110
2 1 211
0 0 112
y la reducimos por filas
1 0 0]0] 1 0 0]0] 1 0 0]0]
1102E 0102E 01 02
002 1|0 @8Y 102 1(0| Y02 1|0
2 1 211 2 1 211 0 1 211
00 1|2 | 00 1|2 00 1|2
1 0 00 1 0 0]0 1 0 00
Eeyt12) 0 1 0)2 Eay12.2) 0 10)2 Eayt11(3) 0 10)2
7100 12| —7]100 1}]2] —7]100 1|2
01 211 0 0 2|2 0 0 01
0 0 112 0 0 112 0 0 12
1 0 00
E(5>+2(3>0102
—7 10 0 1|2
0 0 01
0 0 010

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene
solucién, es incompatible. O

Ejercicio 52. Fstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-
mentos :

.’E1—$3:2
—x1+ 22 —23=0
.132—.733:2

$1+$2:2

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

1 0 212

2 1 2|0

[AIB] = 01 22

1 1 02

y la reducimos por filas

1 0 22 1 0 2[2] 1 0 2|2
2 1 210 E(@)(l) 0 1 12 E(a;)_+z>(1) 0 1 12
01 22 01 2|2 01 2|2
1 1 012 11 0|2 | 01 10




e D0 Grado en Ingenieria Informética Tiempo Estimado
Algebra y Matematica Discreta Previo: 60 min.
Sistemas de Ecuaciones y Reduccin por Filas Clase: 30 min.
1 0 2|2 1 0 2|2 1 0 02
E(s)j(z) 0 1 12 E(Lw}(z) 0 1 12 E(Lﬂ)(i’.) 0 1 1|2
0 0 10 00 10 0 0 1|0
01 10 0 0 01 0 0 0|1
1 0 02
E(L”)(B) 01 012
0 0 10
0 0 01

Como la columna de los términos independientes es una columna pivote, concluimos que el sistema no tiene

solucién, es incompatible.

O

Ejercicio 53. FEstudia y resuelve si es posible el siguiente sistema de ecuaciones sobre el cuerpo de 3 ele-

mentos :

—r14+x—24 =1
T4 —To— T3 — Ty =1

1‘1—1‘2—933:1

Solucion: Tomamos la matriz ampliada del sistema:

2 1 0 2|1
[AB]=]1 2 2 2|1
122 0/1
y la reducimos por filas
2 1.0 2[1], 120 1]27, 1 20 1]2]
122 2/1 22122 2[{1| 2800 2 1]2
122 01 1 22 01 122 01
. 120 1]27, 120 1]27, 1 20 1]2
BP0 0 2 12 2o o0 1 2(1| 21001 2|1
002 2|2 00 2 2|2 00 0 1
. 120 0[2], 1 20 0]2
BP0 01 2|1 Y001 01
000 1|0 000 10

El sistema reducido queda:

.T1—$2:2
1‘3:1

1’4:0

Este sistema es compatible indeterminado y la solucién depende de un pardmetro, que a la vista de la
reduccién tomaremos en la variable x.

r1 = —2a+2
To=a
xr3 =1
x4 =0

donde a toma cualquier valor de Zs.
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