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CAPITULO 2. MATRICES Y SISTEMAS DE ECUACIONES

Ejercicio 2.1. Calcula la suma de las siguientes matrices:

w-(20) v (7 5

Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,

1o, (-1 -1y _ (-2 -1
-5 1 1 29 ) | -4 -28
Ejercicio 2.2. Calcula la resta de las siguientes matrices:

(1) ()

Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con
2 3y [ -1
0 -1/ 1

Ejercicio 2.3. Dadas las matrices M = ( 2 2 ) y N = ( -1 -1 ) y los coeficientes a = —1
y b =1, calcula la combinacion aM + bN

con lo que obtenemos:

lo que obtenemos:

]

Solucion. Para realizar esta operacion de matrices hacemos la operacion de cada componente
de forma individual, con lo que obtenemos:

—1.<2 2)+1.<—1 —1):(—3 —3)
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Ejercicio 2.4. Calcula la suma de las siguientes matrices:

(1) v(3)

Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,
1 2 -1 0 0 2
4 =
1 2 20 2 21 4

Ejercicio 2.5. Calcula la resta de las siguientes matrices:

con lo que obtenemos:

M=(130 14) N=(-21)

Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con

(130 14) (-2 1)=(132 13)

lo que obtenemos:

]

-1 0

-1 1
Ejercicio 2.6. Dadas las matrices M = < ) y N = ( 1 0

6 —5
a =0y b= —1, calcula la combinaciéon aM + bN

) y los coeficientes

Solucion. Para realizar esta operacion de matrices hacemos la operacion de cada componente

de forma individual, con lo que obtenemos:
-1 1 -1 1
0- + -1 X = 0
6 —5 10 -1 0

Ejercicio 2.7. Calcula la suma de las siguientes matrices:

() ()

Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,
1 =25 -1 2 0 —23
+ —
-1 -1 2 1 1 0
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Ejercicio 2.8. Calcula la resta de las siguientes matrices:

() ()

Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con
—4 -2\ [ =2
—2 -3/ 1

0 -3 2 0
Ejercicio 2.9. Dadas las matrices M = 0 —1 > y N = ( L1 ) y los coeficientes

a=0yb= -3, calcula la combinacion aM + bN

lo que obtenemos:

O

Solucion. Para realizar esta operacion de matrices hacemos la operacion de cada componente
de forma individual, con lo que obtenemos:

(5 3) e (5 0)=(59)

Ejercicio 2.10. Calcula la suma de las siguientes matrices:

M=(0 -12) N=(11)

Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,
(0 —2)+(11)=(1 -11)

Ejercicio 2.11. Calcula la resta de las siguientes matrices:

M=(-11) N=(01)

Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con

(-1 1)=(0o1)=(-10)

con lo que obtenemos:

lo que obtenemos:

O

0 1
Ejercicio 2.12. Dadas las matrices M = ( 5 > y N = < 0 ) y los coeficientes a = —1 y

b =1, calcula la combinacién aM + bN
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Solucion. Para realizar esta operacion de matrices hacemos la operacion de cada componente
de forma individual, con lo que obtenemos:

(-2

Ejercicio 2.13. Calcula la suma de las siguientes matrices:

(1) ()

Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,
-2 N 1y (-1
1 -1) L 0

Ejercicio 2.14. Calcula la resta de las siguientes matrices:

M=(2 -2) N=(7 -3)

Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con

(2 —2)-(7 -3)=(-51)

con lo que obtenemos:

lo que obtenemos:

]

0 2 0 —1
a =0y b= 3, calcula la combinacién aM + bN

-2 =2 5 —3
Ejercicio 2.15. Dadas las matrices M = ( ) y N = ( ) y los coeficientes

Solucion. Para realizar esta operaciéon de matrices hacemos la operacion de cada componente

de forma individual, con lo que obtenemos:
—2 -2 - 15 —
0. L3 5 —3 _ 5 —9
0 2 0 —1 0 -3

Ejercicio 2.16. Calcula la suma de las siguientes matrices:

(1) ()



Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,
0 n -9\ [ -9
0 1/ 1

Ejercicio 2.17. Calcula la resta de las siguientes matrices:

() - (27)

Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con
2 2 0 =31\ 2 5
15 0 -1 3 ) \16 -3

2 -1 1 0
Ejercicio 2.18. Dadas las matrices M = ) y N = ( 900 > y los coeficien-

con lo que obtenemos:

lo que obtenemos:

]

-1 0 -1
tes a =1y b=25, calcula la combinaciéon aM + bN

Solucion. Para realizar esta operacion de matrices hacemos la operacion de cada componente

de forma individual, con lo que obtenemos:
2 -1 —
.. L5 1 0 _ 7 1
-1 0 -1 —290 —6 —1450

Ejercicio 2.19. Calcula la suma de las siguientes matrices:

M=(-10) N=(210)

Solucion. Para realizar la suma de las matrices hacemos la suma componente a componente,
(-1o)+(210)=(110)
Ejercicio 2.20. Calcula la resta de las siguientes matrices:

u- (53] v-(10)
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Solucion. Para realizar la resta de las matrices hacemos la resta componente a componente, con
11 -8 -1 0\ 12 -8
-1 -1 13/ \ -2 —4

2 =7 -1
Ejercicio 2.21. Dadas las matrices M = ( ) y N = ( 4 ) calcula el producto de

lo que obtenemos:

]

56 —1

matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, 7) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(2, —7)-<:i>:26

26
El resultado es pues: < 5 ) O

-1 -2 1
Ejercicio 2.22. Dadas las matrices M = < 9 i ) yN = ( 17 —9 > calcula el producto

de matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(-1, 8) - ( __ﬁ ) = —134

134 —
El resultado es pues: ( 34 1; ) [l
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0 0

Ejercicio 2.23. Dadas las matrices M = < 43

—51
) y N = < i ) calcula el producto de
matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(0,0)-<_5;>:0
(4, 3) - ( _5; ) = —198

El resultado es pues: 0 [l
—198

-2 2 — 1
Ejercicio 2.24. Dadas las matrices M = y N = 3 calcula el
-1 —18 -2 —-19

producto de matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila 7 de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

O =

(-1, —18) - ( B

El resultado es pues: 2 —40 [l
39 341

Ejercicio 2.25. Dadas las matrices M = ( 3

L > y N = ( 13 1 ) calcula el producto de

matrices M - N.
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Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, ) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos
productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(1)-(13):13

1 1
El resultado es pues: s ]
-39 -3

1 1 1 2
Ejercicio 2.26. Dadas las matrices M = ( 9 _1 ) y N = ( 0 3 > calcula el producto

de matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(1,1)-<(1))_1

El resultado es pues: ( ; i ) O

1
Ejercicio 2.27. Dadas las matrices M = ( U ) y N = <

1
calcula el producto
20 2

de matrices M - N.
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Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, ) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos
productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(0,1).(_?):_1

-1 -2
El resultado es pues: < 6 o ) O

-3 —17 —13
Ejercicio 2.28. Dadas las matrices M = ( . . > y N = ( 0 ) calcula el producto

de matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, 7) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos
productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(=3, —17) - ( _13 ) =39

39
El resultado es pues: ( 13 ) [

1 8 -1 -1
Ejercicio 2.29. Dadas las matrices M = ( | 9 ) y N = ( 0 —1 ) calcula el producto

de matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:
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El resultado es pues: ( _i _Z ) [l

1
Ejercicio 2.30. Dadas las matrices M = ( ) y N = ( 0 0 ) calcula el producto de

—1
matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila 7 de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos
productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

uy(o):o
uy(o)zo

0 0
El resultado es pues: < 00 ) O

1 4 2
Ejercicio 2.31. Dadas las matrices M = ( g 5 > y N = < 06 ) calcula el producto de

matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(&D-<§>:0
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El resultado es pues: 06 O]
12 -6

—1

Ejercicio 2.32. Dadas las matrices M = < 0

) y N = ( -1 1 ) calcula el producto de
matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(—1)-(_1):1
(-1 (1)=-1
©-(-1)=0
my<1>:0

1 -1
El resultado es pues: ( 00 ) O

Ejercicio 2.33. Dadas las matrices M = ( 5

1
) y N = ( 2 1 ) calcula el producto de

matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, 7) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos
productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

uy(z)zz



(-2)-(1)=-2

2 1
El resultado es pues: ( 1 _9 ) O

0 —4 1 1
Ejercicio 2.34. Dadas las matrices M = ( 99 1 ) y N = ( ) 2) calcula el

producto de matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

()
—_
(—29, 1) - ( _1 > — 30
(=29, 1) - ( _; ) _ 31

4
El resultado es pues: 8 ]
-30 -31

Ejercicio 2.35. Dadas las matrices M = ( —00 ) y N = (

calcula el producto de
-3 2 8

matrices M - N.

Solucion. El producto de dos matrices es una nueva matriz cuya posicion (i, j) es el producto
de la fila ¢ de la primera matriz por la columna j de la segunda matriz. Vamos a hacer estos

productos y luego los ponemos en la matriz resultado:

(—6,0)~<:;>:6
(—3,2)-(1):-13

6
El resultado es pues: < 13 ) O
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Ejercicio 2.36. Dada la matriz M = ( 6 —1

> , calcula su inversa utilizando el método de
la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = det%M) Nt siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

2 =7
por tanto, el determinante de 6 es 40

La posicion (i, j) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)*"7 para ajustar el signo. En nuestro caso,
esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

(37

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
~1 t
2 =7 1 -1 —6 1 -1 7
6 —1 40 7 2) 40 \ -6 2

1
1

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.37. Dada la matriz M = ( > , calcula su inversa utilizando el método de la
conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,
1 3
por tanto, el determinante de 11 es —2

La posicion (i, j) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 X 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y

columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"/ para ajustar el signo. En nuestro caso,
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esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

()

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es

-1
1 3 1 1 -1 t__1 1 -3
11 2 -3 1] 2 -1 1

-3
-3 0

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.38. Dada la matriz M = ( > , calcula su inversa utilizando el método de
la conjugada traspuesta.

Solucion. La formula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = detéM) Nt siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,
-3 3
por tanto, el determinante de 30 es 9
La posiciéon (i, 7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)*7 para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

()

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t

-3 3 1 0 3 1 0 -3

-3 0 9\ -3 -3) 9 \3 -3

-3
1

El resultado es el siguiente:

]

—1
Ejercicio 2.39. Dada la matriz M = ( 0 ) , calcula su inversa utilizando el método de

la conjugada traspuesta.
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Solucion. La formula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = detéM) Nt siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

1 0
La posicién (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el

-3 -1
por tanto, el determinante de ) es 1

determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)*"7 para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

0 -1
N =
1 -3
Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es

() () ()

—1
—1

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.40. Dada la matriz M = ( ) , calcula su inversa utilizando el método de

la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos

elementos:

El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

-1 5
por tanto, el determinante de ) es 4

La posiciéon (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"*/ para ajustar el signo. En nuestro caso,
esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.
El resultado es el siguiente:



Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
—1 t

15\ 1 11\ 1 (1 -5

-1 1 4\ -5 -1 ) 4 {1 -1

2
Ejercicio 2.41. Dada la matriz M = ( 1 g >, calcula su inversa utilizando el método de

O

la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos

elementos:

El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

: 0
por tanto, el determinante de | 3 es 6
La posicion (i, j) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 X 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"*/ para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

-(33)

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t
2 0 1 31 1 3 0
-1 3 6 \0o2) 6 \12

-3
1

El resultado es el siguiente:

[]

—285
Ejercicio 2.42. Dada la matriz M = ( ) > , calcula su inversa utilizando el método
de la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

por tanto, el determinante de _? _28? ) es 282
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La posiciéon (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"*/ para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

N - 1 -1
285 —3

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
1 t
-3 —285 1 1 -1 1 1 285
1 1 282 \ 285 -3 ) 282 | -1 -3

-1 1
Ejercicio 2.43. Dada la matriz M = ( 11 >, calcula su inversa utilizando el método de

El resultado es el siguiente:

O

la conjugada traspuesta.

Solucion. La formula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:

El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

-1 1
por tanto, el determinante de L1 es —2

La posiciéon (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 X 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)""/ para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

1 -1
N —
-1 -1
Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es

—1 t
~1 1 1 1 -1\ 1 1 -1
11 2 -1 -1 ] 2 ~1 -1
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0 —49

Ejercicio 2.44. Dada la matriz M = ( 1

>, calcula su inversa utilizando el método
de la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = det%M) Nt siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,
. 0 —49
por tanto, el determinante de ) 0 es —49
La posicion (i, j) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)**7 para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

N — 01
49 0

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t
0 —49 1 0 1 1 0 49
-1 0 49 \49 0) 49 \1 0

3
-3

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.45. Dada la matriz M = < > , calcula su inversa utilizando el método de
la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,
3 —6
por tanto, el determinante de 5 0 ) es —18

La posicion (i, j) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 X 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y

columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"/ para ajustar el signo. En nuestro caso,
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esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

(1)

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t
3 —6 o1 0 3 1 0 6
-3 0 w8 \63) 18 \33

1
-2

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.46. Dada la matriz M = ( > , calcula su inversa utilizando el método de
la conjugada traspuesta.

Solucion. La formula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = detéM) Nt siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

11
por tanto, el determinante de 9 1 es 3
La posiciéon (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)*7 para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

(1)

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t

1 1) 1 12\ 1 (1 -1

-2 1 3 \-11) 3 \2 1

5 —1
1

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.47. Dada la matriz M = ( ) , calcula su inversa utilizando el método de

la conjugada traspuesta.
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Solucion. La formula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = detéM) Nt siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos
elementos:

El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

5 —1
por tanto, el determinante de L9 es 11
La posicién (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)*"7 para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

2 —1
N =
1 5
Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es

-1 t
5 —1 1 2 -1\ 1 2 1
1 2 11 1 5] 11 -1 5

—1

El resultado es el siguiente:

]

Ejercicio 2.48. Dada la matriz M = ( > , calcula su inversa utilizando el método de

la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~! = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos

elementos:

El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,
-1 1

por tanto, el determinante de 9 1 es —3

La posiciéon (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila ¢ y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"*/ para ajustar el signo. En nuestro caso,
esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.
El resultado es el siguiente:
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Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t
11\ 1 1 -2\ 1 1 -1
2 1 3\ -1 1) 3\ -2 -1

20 1
Ejercicio 2.49. Dada la matriz M = ( g 0 ), calcula su inversa utilizando el método de

O

la conjugada traspuesta.

Solucion. La formula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos

elementos:

El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

: 20 1
por tanto, el determinante de 0 es —2
La posicion (i, j) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 X 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)""/ para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

N — 0 -2
-1 20

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t
20 1 1 0 -2 1 0 —1
2 0 o2\ -1 2 ) 2\ -2 2

1
-3

El resultado es el siguiente:

[]

Ejercicio 2.50. Dada la matriz M = ( ) , calcula su inversa utilizando el método de
la conjugada traspuesta.

Solucion. La féormula para calcular la inversa de una matriz M con la conjugada traspuesta

es M~ = det%M) N' siendo N la matriz conjugada de M. Vamos a calcular cada uno de estos

elementos:
El determinante de una matriz 2 x 2 se puede hacer directamente como producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria,

1
por tanto, el determinante de 30 es 3
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La posiciéon (i,7) de la matriz conjugada de M se calcula como el producto de M, ; por el
determinante de la matriz resultante de eliminar la fila i y la columna j de M (como en este
caso la matriz es 2 x 2 el determinante es simplemente el valor que queda al eliminar esta fila y
columna). Este valor se tiene que multiplicar por (—1)"*/ para ajustar el signo. En nuestro caso,

esto significa que en la diagonal principal mantenemos el signo y en la secundaria lo cambiamos.

()

Ahora juntamos todos los elementos para calcular la inversa que es
-1 t

11 1 0 3 1 0 -1

-3 0 3 \-11) 3 \3 1

Ejercicio 2.51. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

El resultado es el siguiente:

]

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
2y=20
r+y=1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
2y=20
r+y=1
Multiplicamos la ecuacién 1 por % para despejar la variable y:
y=20
r+y=1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:



Nos queda como resultado final:

[]

Ejercicio 2.52. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

0=1
1 1
—_——r = —
2 2

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

0=1
1 1
——r = -
2 2

Si nos fijamos en la ecuaciéon 1, podemos ver que hay una contradiccién, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. [l

Ejercicio 2.53. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

r—y=20
1 1 1

—_—r — — —
9t T oY

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

r—y=20
1 1 1

—_—r — — —
9t T oY

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:
r—y=20

Multiplicamos la ecuacion 2 por —1 para despejar la variable y:



En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

r=—1

y=-—1
Nos queda como resultado final:

r=-—1

y=—1

]

Ejercicio 2.54. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

—r—y=1
1 2 0
—r — —

9 Yy
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—r—y=1

L oy—0
2t T Y=

Multiplicamos la ecuacién 1 por —1 para despejar la variable x:

r+y=-1
1
—x—2y=0
2"

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r+y=-1
5 1
2V =3

r=-y—1
1
Y=75
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:
4
r=—=
5

251



Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.55. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1 1
TV T3
—r+y=1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
1 1
YT,
—r+y=1

Multiplicamos la ecuacién 1 por —2 para despejar la variable x:

r—2y=-—1
—r+y=1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r—2y=-1

Multiplicamos la ecuacion 2 por —1 para despejar la variable y:

r=2y—1
y=0

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

r=-—1
y=20
Nos queda como resultado final:
rz=—1
y=20
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Ejercicio 2.56. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

y=20
20 +y=1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y=20
2r+y=1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

y=0
2c=1

Multiplicamos la ecuacién 2 por % para despejar la variable x:

y:

o= O

xr =

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

1
==
2
y=0
Nos queda como resultado final:
1
==
2
y=0

]

Ejercicio 2.57. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
2y =1
r+y=20
Multiplicamos la ecuacién 1 por % para despejar la variable y:

1
2
r+y=20

y:

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

V=3

1
T="3
Intercambiamos la ecuacién 1 con la ecuacién 2:
1
xrT = ——

2

1

V=3

Nos queda como resultado final:

xr = _l

2

1

V=3

]

Ejercicio 2.58. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

20 =0
0=-1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

Si nos fijamos en la ecuacion 2, podemos ver que hay una contradiccion, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. ]
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Ejercicio 2.59. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

=0
—2y = -2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
=0

—2y = -2

Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —% para despejar la variable y:

z=0

y=1
Nos queda como resultado final:

z=0

y=1

]

Ejercicio 2.60. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:
r—y=20
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L
2¥ =

Multiplicamos la ecuacion 2 por —2 para despejar la variable y:

r=y
y=0

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

z=0

y=20
Nos queda como resultado final:

z=0

y=20

]

Ejercicio 2.61. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

20 =0
—2r=-1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
20 =0
—2r = —1

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por % para despejar la variable z:

z=0
—2r = -1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

Si nos fijamos en la ecuaciéon 2, podemos ver que hay una contradiccién, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. [l
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Ejercicio 2.62. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
—r = ——
2
1
¥Y=3
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
1
—_—r = ——
2
1
Y73

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1 para despejar la variable x:

1

r==

2

1
Y73

Multiplicamos la ecuacion 2 por —1 para despejar la variable y:

1

r==

2

1

Y=

Nos queda como resultado final:

1

==

2

1

Y=

]

Ejercicio 2.63. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
o —u=0
2t Y

y= -2

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
5x—yz0

y=-2

Multiplicamos la ecuacién 1 por 2 para despejar la variable x:
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xr =2y
y=—2

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

r=—4

y=—2
Nos queda como resultado final:

r=—4

y=—2

]

Ejercicio 2.64. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
r+y=0
—r+y=1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
r+y=0
—r+y=1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r+y=0
2y =1

Multiplicamos la ecuacién 2 por % para despejar la variable y:

rT=-Yy

1

V=3

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

1
T

1

V=3
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Nos queda como resultado final:

O

Ejercicio 2.65. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
—2y=1
—2x =0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—2y =1
—2x =0

Multiplicamos la ecuacién 1 por —% para despejar la variable y:

z=0
1
V=3
Nos queda como resultado final:
=0
1
V=3

O

Ejercicio 2.66. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
1 1
——r—y+-2=0
2" YTy

—2r —z=-1
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1 L,
gt TYT ST

-2z —-z=-1

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —2 para despejar la variable x:

r+2y—2=0
-2z —z=-1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r+2y—z2=0
dy — 3z = —1

Multiplicamos la ecuacién 2 por }L para despejar la variable y:

r=—2y+z
3 1
VT
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:
1
Tr = —52 + 5
3 1
V=1
Nos queda como resultado final: .
T = —52 + 3
3 1
y=17"73

O

Ejercicio 2.67. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
T, —_9
5%

—2x -2y =10
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
1

T, —_9
52

—2r—-2y=0

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —2 para despejar la variable z:

z=4
—2r—-2y=0

Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —% para despejar la variable x:

T ==Y
z=4
Nos queda como resultado final:
T =—y
z=4

]

Ejercicio 2.68. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

+ 2 1
— Z = ——
y 2

2 2 !

T —2y=—

Y73

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
_ 9y — ——
Y+ 2z 5

1

2r — 2y = —

T Y 5

Multiplicamos la ecuacion 1 por —1 para despejar la variable y:

2_1
) Z—2
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1
2$—2y:§

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:
y—2z=

20 — 4z =

l\DIOJMIH

Multiplicamos la ecuacién 2 por % para despejar la variable z:

2z + L
= A —_
Y 2
3
=224+ =
x z+ 1
Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:
3
=224+ =
x z+ 1
2z + L
= A —_
Y 2
Nos queda como resultado final:
3
— 9,12
x z+ 1
1
=2 4 —
Y 2z + 5

]

Ejercicio 2.69. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
r=—1
—2r =1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
r=—1
—2r =1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r=—1
0=-1

Si nos fijamos en la ecuacion 2, podemos ver que hay una contradiccion, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. ]
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Ejercicio 2.70. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
——r+y=0
2 y
—r—2y+z=2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
_Z -0
2x+y
—r—2y+z=2

Multiplicamos la ecuacién 1 por —2 para despejar la variable x:

r—2y=20
—x—2y+z=2

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

x—2y=0
—4dy+z=2

Multiplicamos la ecuacién 2 por —}1 para despejar la variable y:

T =2y
1 1
Yy—72=-3

4 2
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

1

r=-z—1
2
1 1
YT
Nos queda como resultado final: .
T = 2z 1
1 1
YT

]

Ejercicio 2.71. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
22 =0

—2y = -2
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
2z=0

—2y = -2

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por % para despejar la variable z:

z=10
—2y = =2

Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable y:
z=0

y=1

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

y=1

z=0
Nos queda como resultado final:

y=1

z2=0

]

Ejercicio 2.72. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

20+ z = —1
1 1 5

—_—T — = —
27 T Y

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

20 +z= -1
11

Ty Zy=_9
2" T Y

Multiplicamos la ecuacién 1 por % para despejar la variable z:

11
$+§Z——§
1 1

3ty =2
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En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

1
T+ 52 I
1 1 9
VTP T
Multiplicamos la ecuacién 2 por —2 para despejar la variable y:
1 1
T=-52—35
1 9
YTy
Nos queda como resultado final:
c=-z2-;
1 9
YTy

[]

Ejercicio 2.73. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
Z,—9
y+2z

1
—§y—|—2,z:0

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

+—1 =2
z
Y 5

1
Y4220
Y T ee

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

Multiplicamos la ecuacién 2 por % para despejar la variable z:

1
= —— 2
Y 2z+

Z = =

9
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 2:
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Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.74. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
20+ 22 =—<
y+2z 5
= + 0
— z =
29
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
1
20+ 22 =—<
y+2z 5
1
- =0
2y + z
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por % para despejar la variable y:
n 1
z=—=
Y 1
1
- —0
23/ +z
En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:
n 1
z=—=
Y 1
1 1
—Z = —
2 8
Multiplicamos la ecuacién 2 por 2 para despejar la variable z:
1
= —Z — —
Y 4
1
z=-
4

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 2:
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2

1

T

Nos queda como resultado final: .
V=3

1

T

]

Ejercicio 2.75. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

T—z=-2
1 1
- Zy=2
295—1—23/

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

rT—z=—2
1 +1 5
4 cy=—
2t T oY

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

T—2z=-2
LS U
2Y 97T

Multiplicamos la ecuacién 2 por 2 para despejar la variable y:

rT=z—2

y=z+2
Nos queda como resultado final:

r=2z—2

y=z+2

]

Ejercicio 2.76. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:



Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—x =0
r+y=-—1

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1 para despejar la variable x:

z=0
r+y=-1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r=0

y=-—1
Nos queda como resultado final:

z=0

y=—1

]

Ejercicio 2.77. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

—r+y=-1
1

2 —y=1

x+2y

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—r+y=-1
1

2 —y=1

:L’+2y

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1 para despejar la variable x:

r—y=1

2 —l—l 1

€T —_ =
2?J

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r—y=1
5
— :_1
29



Multiplicamos la ecuacién 2 por % para despejar la variable y:

r=y+1
2
5
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

3

=
5

2

vy="3

Nos queda como resultado final:

o3
5

2

Y=75

[]

Ejercicio 2.78. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
y+2=0
—2r—y—2z=-2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y+z2=0
—2r—y—2z=-2

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

y+z=0
—2r—z=-2

Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable z:

y= -z
L +1
rT=—=z
2

Intercambiamos la ecuacién 1 con la ecuacion 2:
L +1
r=——2z
2
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Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.79. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

y:

2
2v+y+2=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
Y= 5
20+y+2=0

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

925

1
2 = — —
T+ z 5

Multiplicamos la ecuacién 2 por % para despejar la variable z:

?/25
11
TR

Intercambiamos la ecuacién 1 con la ecuacion 2:

1 1
rT=——z——
2 4
1
V=3
Nos queda como resultado final: . .
TR
1
V=3
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Ejercicio 2.80. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
T —22=—=
2

r—y+2z=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
T —22=—=
2

r—y+2z=1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

1
T —2z=—2
2
3
_ 4y = 2
y+4z 9
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —1 para despejar la variable y:
1
T =2z—
2
3
— 4y =
) z 9
Nos queda como resultado final:
1
T =2z =
2
3
=4y 2
) z 9

]

Ejercicio 2.81. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

y—z=-—1

L 1

R — 2z =
2y

1

2 2z = ——

x+ 2z 5

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y—z=-—1
1 1
gy — =
29
271



1
2 22 = ——
T+ 2z 5

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

y—z=—1
3 1
—_— = —
2 2

2z + 2 !

rT+2z=—-

2

Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable z:

y=z—1
1
‘773
1
2r + 2z = —5
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 2:
4
V=3
1
‘T3
1
2r + 2z = —5
En la ecuacion 3 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 2:
4
V=3
1
2=
2 = 1
6

4
y=73
1
z=—=
3

1
T

Intercambiamos la ecuacién 1 con la ecuacién 3:



T3
4
V=3
Intercambiamos la ecuacién 2 con la ecuacién 3:
1
=
12
4
V=3
1
T3
Nos queda como resultado final:
oL
12
4
V=3
1
T3

]

Ejercicio 2.82. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
—2y—2=0
z=2
r—y=—1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—2y—2=20
z=2
r—y=—1

Multiplicamos la ecuacién 1 por —% para despejar la variable y:

—1—1 =0
yTr352=

z=2
r—y=-—1

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:
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En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 2:

y=-1
z =2
+ L 1
rT+-—z=—
2
En la ecuacion 3 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 2:

y=-1
z =2
T =2

T = —2
z=2
y=-1

Intercambiamos la ecuacion 2 con la ecuacién 3:

r=—-2
y=—1
z =2
Nos queda como resultado final:
T = —2
y=-—1
z =2
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Ejercicio 2.83. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

20 —y+2z2=0
L 2 1
—r — —
5 Y

L 1

_ — 7z =

5Y

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

20 —y+2=0
1 20 =1
ot T T
1
_y—z=1
2¥ 7

Multiplicamos la ecuacién 1 por % para despejar la variable z:

1 1

1

1
—§y—z:1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

1 1
r—zy+-2z=0

2973
71
ey ——z=1
T
1 —1
2y 7

Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —‘—; para despejar la variable y:

T=3y— 3%
1 4
Y+ ?z =7
1
—§y —z=1
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:
4 2
xr = —?z — 5



1 4
y—l-?z:—?

1
—§y—z:1

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

13 )

T4t

Multiplicamos la ecuacion 3 por —% para despejar la variable z:

4 2
rT=——z——
7 7
1 4
= ——2 — —
YT
10
T3
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:
2
r=—
13
1 4
= ——2Z — —
YT
10
z=——
13

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

2
RE
6
13
10
13

X

y:

Nos queda como resultado final:
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Ejercicio 2.84. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

—r—y+2z==
1
2V 72

—y+ 2z = -2

—r—y+2z=z
11
2V 72

—y+2z=-2

TH+Y—2z=—=
11
27 73

—y+2z=-2

Multiplicamos la ecuacion 2 por —2 para despejar la variable y:

1

— 42— =

x y+2z 5
y=-1

—y+2z2=-2

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

1
=2 —
x z—|—2
y=—1
—y+2z=-2

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

1
P
x z—|—2
y=—1
22 = =3
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Multiplicamos la ecuacién 3 por % para despejar la variable z:

1

=224 =

x zZ+ 5
y=-1

3
z=—=

2

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:
. 5
2
y=-1

3
z=—=

2

Nos queda como resultado final:

5
T="5
y=-1

3
= ——

2

]

Ejercicio 2.85. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

20+ 2y =0
r—2y—2z=0
20+ 2y =0

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

20 4+2y =0
r—=2y—2=0
20+ 2y =0

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por % para despejar la variable z:

r+y=0
r—2y—z2z=0
20 +2y =0

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:
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r+y=0
—3y—2=0
20 +2y =0

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r+y=0
—3y—2=0
0=0

Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable y:

T =y
Z2=0

y+3*
0=0

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

1
r==z
3
1
Y= —52
0=0
Nos queda como resultado final: X
r = 52
1
y= —52
0=0

]

Ejercicio 2.86. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

—2z=1
r+y+22=0
1 1

Ty —a— 1
27 T 9%
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—2z=1

r+y+22=0
1 1

——r — —z=-—1
2 2

Multiplicamos la ecuacién 1 por —% para despejar la variable z:

1
z=—=
2
r+y+22=0
1 1
—51'—52:—1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 1:

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 3:
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z=—=
g2
2

3

Y=73

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

5
)

1

T

3

V="

Intercambiamos la ecuaciéon 2 con la ecuacion 3:
5
=3

3

V=3

1

g = —=
Nos queda como resultado final: -
)

3

V=3

1

P

]

Ejercicio 2.87. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
x—§y+2220

r—2y+z=0
—2x4+2y—2=0
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
x—§y+2z:O

r—2y+2=0
—204+2y—2=0

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

1
x—§y+2220

3
—Ey—z:()
—2rx+2y—2=0

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

1
x—§y+2220

3
—Ey—z:()
y+32=0

Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable y:

1
mzﬁy—2z
2
y+32=0

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

2 0
+ -z =
Y 3

y+32=0

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

7

r=——2

3

+2 0

e
yT3
7

5220



Multiplicamos la ecuacién 3 por % para despejar la variable z:

7
r=—=z
3
9
=—=z
y=73

z =

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

=0

2
?J——gz

z=0

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

z=0

y=20

z=0
Nos queda como resultado final:

z=0

y=20

z2=0

O

Ejercicio 2.88. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

—r+ 2y —2z2=-1

1 1
—_—T — — —
2t Y73

1

—2y+2z = 5

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—r+2y—2z=-1

1 1
——r — — -
2" YT

1

—2y+ 2z = 5
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Multiplicamos la ecuacién 1 por —1 para despejar la variable x:

r—2y+22=1
1 1
3T TY=3
1
—2y+2z-—§

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r—2y+2z=1
—2y+z2z=1
1

—2 22 = ——
Y+ 2z 5

Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable y:

r=2y—2z+1
1 1

Y= 37= 3
1
—2y+22——§

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

r = —Zz

1
— — = ——
Y73 2

1
—2 2z = ——
Y+ 2z 5

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

x=—z
1 1
= —Z — —
Y 2
3
z2=—=
2
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:
3
r==
2
1
= -2 — —
Y 2
3
z=—=
2



En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

3
==
2
0
YT
3
z=—=
2
Nos queda como resultado final:

3
T=5
0
YT
3

= ——
2

]

Ejercicio 2.89. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

20 — 2y — 2z =0

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

20 — 2y — 2z =0

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r—y—2z=0
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Multiplicamos la ecuacién 2 por —% para despejar la variable y:

r=y+z
N 1 1
— = ——
YTy 2
3
— 2z = —1
23/ + 2z
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:
3
rT=-z——
4 2
N 1 1
— = ——
YTy 2
3
— 2z =—1
2y + 2z
En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:
3 1
rT=-z——
4 2
N 1 1
- = ——
Ty 2
13 1
— = ——
8 4

3 1
11
Yy=—7%- B
2
=5
En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:
8
= ——
13
11
y=-1""3
2
T3

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:
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13
6
Y713
2
T
Nos queda como resultado final: 5
T
6
T
2

g = —=
13

]

Ejercicio 2.90. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

—2z=-2
y=2
—x — 2y = —2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—2z = -2
y=2
—x — 2y = —2

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —% para despejar la variable z:

—r =2y = -2

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

z=1
y=2
-z =2



Multiplicamos la ecuacién 3 por —1 para despejar la variable x:

z=1
y=2
T =2

y=2
z=1
T =2

r=—2
z=1
y=2

Intercambiamos la ecuacién 2 con la ecuacién 3:

r=—2
y=2
z=1
Nos queda como resultado final:
r=—-2
y=2
z=1

[]

Ejercicio 2.91. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

0=0
1

[L'—§Z:

20 +y=0
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
0=0

— =1
T — 3%

20+y =0

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 2:

0=0
1
:1::52—1—1
y=—z—2

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

—1 +1
x—zz

0=0
y=—z—2

Intercambiamos la ecuacion 2 con la ecuacién 3:

_ ! +1
x—2z

y=—z—2

Nos queda como resultado final:

O

Ejercicio 2.92. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

1
—r+sy+2z2=-1

2

1
9y — _
Yy—22=3

—2x+y+2z=1
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
—x—|—§y+222—1

9 1
) Z—2
—2r+y+2z=1

Multiplicamos la ecuacién 1 por —1 para despejar la variable x:

L 2 1
T— =y —2z=
oY

9 1
) Z—2
—2r+y+2z=1

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

1
x:§y+22—|—1

5 1
— 2z = —
y 2
—2z =3

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

5
x—3Z+Z
5 1
Y- 2_5
—2z2=3

Multiplicamos la ecuacion 3 por —% para despejar la variable z:

5

r=3z+ Z

5 1

y=2z+ 5
3
z=—=
2

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

13
Y

5 1

y=2z+ B
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3
z2=—=
2

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

13
r=——
4

5
Y= 7%
3
Z2=—=
2

Nos queda como resultado final:

13
Y
5
Y= 7%
3
Z2=—=
2

]

Ejercicio 2.93. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:
—r—y—z=-—1

1
—r+y—z=-—1
9 )

y=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—r—y—z=—1

L + 1
— — 2 = —
gt Y

y=0

Multiplicamos la ecuacién 1 por —1 para despejar la variable x:

r+y+z=1

1

- — =1

2x—i—y Z
y=0

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de x despejado en la ecuacion 1:

r+y+z=1
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3 3
2y T 37T 7y
y=0

Multiplicamos la ecuacién 2 por 2 para despejar la variable y:

r=—-y—z2+1
y—3z2=-3
y=0

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

r=—-4z+4
y—3z2=—3
y=0

En la ecuacion 3 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 2:

r=—-4z+4
y—3z=-3
32=3

Multiplicamos la ecuacién 3 por % para despejar la variable z:

r=—-4z+4
y=3z2—3
z=1

En la ecuacion 1 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

z=0
y=3z—3
z=1

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de z despejado en la ecuacion 3:

.T:
y=20
z=1



Nos queda como resultado final:

=0
y=0
z=1

[]

Ejercicio 2.94. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-

yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—y =0
20 4+2y =0

Multiplicamos la ecuacion 1 por —1 para despejar la variable y:

y=-1
20 +2y =0

En la ecuacion 2 sustituimos el valor de y despejado en la ecuacion 1:

20 +2y =0

Si nos fijamos en la ecuaciéon 2, podemos ver que hay una contradiccién, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto

este sistema es incompatible. [l

Ejercicio 2.95. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones despejando las variables y sustitu-
yendo dichos valores en las otras ecuaciones, hasta que queden despejadas todas las variables:

! +2 1
—— z =
2

y+2=0

0=2

293



Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

= +2z=1
5% +2z=

y+z=20
0=2

Si nos fijamos en la ecuacion 3, podemos ver que hay una contradiccion, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto

este sistema es incompatible. O

Ejercicio 2.96. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:

—2y = —2
1 =1
2Y =

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2y = =2
L 1
oY =

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:

y=1
1

Ty =1
2y

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por %:

y=1
3
0==
2

Si nos fijamos en la ecuacion 2, podemos ver que hay una contradicciéon, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. O]

Ejercicio 2.97. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

r—2y=1
1
§x+y:2
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

r—2y=1
1

Z -9
2x+y

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por —%:

r—2y=1

2y =

DO W

Multiplicamos la ecuaciéon 2 por %:

r—2y=1
_3
Y=

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 2:

5
==
2

3
Y7

Nos queda como resultado final:

5
==
2

3
Y7

]

Ejercicio 2.98. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
1
r+-y=0
+ Y
—2r = —1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

+ L 0
xr —_ =
Q?J
—2r = —1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 2:

1
Zy=0
a:+2y
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y=-1

1.

A la ecuacion 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —3

1
==
2
y=-1
Nos queda como resultado final:
1
T=3
y=—1

]

Ejercicio 2.99. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
20 =2y =0

2y=20

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

20 — 2y =0
2y=20
Multiplicamos la ecuacién 1 por %:
r—y=0
2y=20
Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
r—y=0
y=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuaciéon 2 multiplicada por 1:

z=0

y=20
Nos queda como resultado final:

z=0

y=20
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Ejercicio 2.100. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:

1
So 42y =0
gt ey

r+y=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
= 2y=0
2:r + 2y
r+y=1
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por 2:
r+4y =0
r+y=1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —1:

r+4y =0
—3y=1
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —%:
T +4y =
1
Y=73
A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacién 2 multiplicada por —4:
4
==
3
1
Y=73
Nos queda como resultado final:
4
r=3
1
Y=73

]

Ejercicio 2.101. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—2y =2

—2x+2y=0
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2y =2
—2x+4+2y=0
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:
y=-1
—224+2y =20

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —2:

y=-1

—2r =2
Multiplicamos la ecuacién 2 por —%:

y=-1

r=—1

r=—1

y=—1
Nos queda como resultado final:

r=-—1

y=—1

]

Ejercicio 2.102. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:

- 1
y=73
1
—r=—1
2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
B 1
y=73
1
—r=—1
2



Multiplicamos la ecuacién 1 por —1:

1
Y79
1
—r=-1
2
Multiplicamos la ecuacion 2 por 2:
1
=3
r=-2

rT=—-2
1
V=3
Nos queda como resultado final:
r=—2
1
V=3

O

Ejercicio 2.103. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:

Si nos fijamos en la ecuaciéon 1, podemos ver que hay una contradiccién, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. [l

Ejercicio 2.104. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y=20
1
204+ —y=2
2y

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —%:

y=0

20 =2
Multiplicamos la ecuacién 2 por %:

y=20

r=1

r=1

y=20
Nos queda como resultado final:

r=1

y=20

O

Ejercicio 2.105. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
r+y=0

—2r=1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

r+y=0

—2r=1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 2:

r+y=20
2y =1

Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
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r+y=0

1
V=3
A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —1:

1
T =—=

2

1

V=3

Nos queda como resultado final: .
T

1

V=3

]

Ejercicio 2.106. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:
1
-~y =1
T=5Y
—2r = -2

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
—r— —y=1
x 2y
—2x = =2
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1:
+ ! 1
T+ -y=—
2y
—2x = =2

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 2:

41 1

T+ =y=—

5Y
y=—4

1.

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —3



Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.107. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
y=2

20+ 9y = —2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y=2
20 +y= -2

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por —1:

y=2
2v = —4
Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
y=2
r = =2

r= -2

Yy =2
Nos queda como resultado final:

T =2

y=2

]

Ejercicio 2.108. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:



Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

T =2
0=0
Nos queda como resultado final:
T =—2
0=0

O

Ejercicio 2.109. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—y =0

r+2y=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—y =0
r+2y=20
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1:
y=20
r+2y=0

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —2:

z=0

y=20
Nos queda como resultado final:

r=0

y=20
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Ejercicio 2.110. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—xr = —2
1
—x+-y=0
2y

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—r =2
+ L 0
—x — —
2y
Multiplicamos la ecuacién 1 por —1:
T =2
1
_ “u=0
r + 2y

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 1:

T =2
L 2
¥ =
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por 2:
T =2
y=4
Nos queda como resultado final:
=2
y =4

]

Ejercicio 2.111. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
r+2y+2z2=-—1

—2r=-1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
r+2y+2z=-1
—2r=-1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 2:
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r+2y+2z2=-1

dy 44z = -3
Multiplicamos la ecuacién 2 por %l:

r+2y+2z=-1

3
ytz=—7

4
A la ecuacién 1 le sumamos la ecuaciéon 2 multiplicada por —2:

1
r=-
2
3
y+z= 1
Nos queda como resultado final: .
YT
B 3
Yy=—=z- 1

O
Ejercicio 2.112. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

—y=—1

—xr+z=-1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—y=—1
—xr+z=-1
Multiplicamos la ecuacién 1 por —1:
y=1
—x+z=-—1
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —1:
y=1

r—z=1
Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:
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y=1
Nos queda como resultado final:
r=z+1
y=1

O

Ejercicio 2.113. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
x—z2=0

—2x + 2z =—1
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
r—2z2=20

—2x+ 2z = —1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 2:

r—2=20
0=-1

Si nos fijamos en la ecuacion 2, podemos ver que hay una contradiccion, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. O]

Ejercicio 2.114. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
1
—2r+-y=1
+ Y

—r=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
-2 —y=1
T+ 2y
—r =1
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:
1
rT——y=—=
177



—x=1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 1:

1

U

1 1

U

Multiplicamos la ecuacion 2 por —4:

1 1
U

y=—2

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por %:

r=—1

y=—2
Nos queda como resultado final:

r=—1

y=—2

]

Ejercicio 2.115. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:
—2x+2y=1

20 = —1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2r+2y=1
2v = —1
Multiplicamos la ecuacién 1 por —%:
1
rT—y=—=
Y=
20 = —1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —2:

1
ToYy="3

20=20
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Multiplicamos la ecuacién 2 por %:

x—y:—§
y=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 1:

1
r=—=
2

y=20

Nos queda como resultado final:

1
T=73

y=20

]

Ejercicio 2.116. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

y+22=0
20 —y+2=2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y+22=0

20 —y+z=2

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 1:

y+22=0
20 + 32 =2
Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
y+22=0
3
2, -1
T+ 22

Intercambiamos la ecuacién 1 con la ecuacion 2:

3

Z.=1
x—i—22
y+22=0
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Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.117. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:
—2x+2y=2

—2y=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2rx 42y =2
—2y=1
Multiplicamos la ecuacién 1 por —%:
r—y=-—1
9y =
Multiplicamos la ecuacién 2 por —%:
r—y=-—1
1
Y= D)

3
T
1
V=3
Nos queda como resultado final:
1
V=3

]

Ejercicio 2.118. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
1
—r+y—2z=_
i 2

r=—1



Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1
—rty—22=g

r=-—1

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1:
+2 L
x — z2=—=
Y 2

r=-—1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —1:

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 1:
r=—1

y—22=—

Nos queda como resultado final:
r=—1

9 1
= z — —
4 2
O]

Ejercicio 2.119. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:
1
2y — =2 =2
Y 22

—2y=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

oy L. _o
. —_ -z =
Y73

—2y=1

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —s:
1
Za—=_1
Y+ 42
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A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 2:

1
Yy + ZZ =—1
1
—z=-1
2
Multiplicamos la ecuacion 2 por 2:
1
Y+ 2= -1
z=—2

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —i:

1
Y= 73
z=—2
Nos queda como resultado final:
1
V=3
z=-=2

O

Ejercicio 2.120. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

—r—y+z=-1
1
—5% +2y+22=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—r—y+z=-1

1
—§x+2y+2220

Multiplicamos la ecuacién 1 por —1:

r+y—z=1
1
—§x+2y+27;:0

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por %:



Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
r+y—z=1
N 3 1
-2 = —
Y75 75
A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —1:

8 4

rT—=z=-=

5t 5

3 1

Nos queda como resultado final: q A
T = 52 + 5

3 1

Y= 52 + 5

]

Ejercicio 2.121. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—y+2z=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1:

Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —2:

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

=0

y—22=-1
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Nos queda como resultado final:

=0

y=2z—1

]

Ejercicio 2.122. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

—2x—-y=0
—y+z=-1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2r—-y=0

—y+z=-1
Multiplicamos la ecuacién 1 por —5:

2

1
Zyu=0
T+ 2y
—y+z=-1
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —1:

+1 0
X —_ =
2?/

y—z=1

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacién 2 multiplicada por —1i:

2

N 1 1
T+ —z2=—=
2 2
y—z=1
Nos queda como resultado final:
1 1
r=—=2z—=
2 2
y=z+1

]

Ejercicio 2.123. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

20 —2y =0
Levoyy !
—x z=—=
gt T 2
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
20 —2y =0

Loyt L
—x z=—=
gt Ty 2

1

Multiplicamos la ecuacion 1 por 3:

r—y=20
Loy !
—x z=—=
gt T 2

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —%:

r—y=0
) 1
2V TP
Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
rT—y=
2 1
Y+ gz =73

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 1:

T+ gz =z

2 1

Y+ gz =73

Nos queda como resultado final: ) .
xr = —gz 3

2 1

V=573

]

Ejercicio 2.124. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1

LR
2" =

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por —%:

1
x—y+§z:2

y——2=0
2y T 7

Multiplicamos la ecuacion 2 por 2:

y—§z=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuaciéon 2 multiplicada por 1:

=2
1
y—52= 0
Nos queda como resultado final:
=2
1
Y= 52

O

Ejercicio 2.125. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:

1 1

— = ——

2 2
—r+y—z=2

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

1 1
- = ——
2 2
—r+y—z=2
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por 2:
z=-—1
—r+y—z=2



A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 1:

z=-1
—r+y=1
Multiplicamos la ecuacién 2 por —1:
z=—1
r—y=-—1

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

r—y=-—1
z=-—1

Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.126. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
z=0

r—=2y+z2=0
—T —2y+2z2=-2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
=20
r—=2y+z2=0
—T —2y+2z2=-2

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por —1:

=0
—2y+2=0
—T —2y+2z2=-2

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 1:
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=0

—2y+2=0
—2y+2z2=-2
Multiplicamos la ecuacién 2 por —%:
z=0
1
—Z,=0
) 22
—2y+2z2=-2

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 2:

r=0
1
y—-z=0
z=—2

1.

A la ecuacion 2 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por 3:

z=0

y=—1

z= -2
Nos queda como resultado final:

z=0

y=-—1

z= =2

]

Ejercicio 2.127. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

—2y—z2=2
1
¥ = !
20 — 2y = —1
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2y—z2=2
1 —
2¥ =
20 — 2y = —1
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:
1
=1
Y+ 22
L =1
2¥ =
20 — 2y = —1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por —%:

y+%z:—1
3
173

20 — 2y = —1

Za=_1
y+ 22
1 3
—_—— = =
4 2
204+ 2z =-3
Multiplicamos la ecuacion 2 por —4:
1
Y+ 5% = -1
z=—6
20+ 2= -3

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —%:

y=2
z=—06
20+ 2=-3

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —1:
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z=—06
20 =3
Multiplicamos la ecuacién 3 por %:
y=2
z=—06
3
Tr= -
2
Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 3:
v 3
2
z=—0
y=2

Intercambiamos la ecuacion 2 con la ecuacién 3:

L3

2

y=2

z2=—06

Nos queda como resultado final:

3

T ==

2

y =2
z=—6

]

Ejercicio 2.128. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:

1
—r— = 2z =1
T 2y+ z
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—I—l 1
-7 = —
)
1
——r+y=2

2

1
—r—=-y+2z=1
x 2y z

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —1:

1
—r— —y+22=1
T 2y+ z

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por %:

Y+ %z =-1
1 1
3T 52 =
9 —
—x + le =5
Multiplicamos la ecuacion 2 por —2:
1
Yy + 52’ = —1
T+z=—6
1
—T + 1°=3
A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 1:
1
Yy + 52’ = -1
rT+z2=—6
13 11
1T T2
Multiplicamos la ecuacién 3 por %:
1
y+ 3= -1
r+z=—6
22
T3



A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —%:

2
T
r+z=—6
22
E]
A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —1:
2
Y713
56
=
13
22
g = _=
13
Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacion 2:
56
T
2
V=g
22
T3
Nos queda como resultado final: "
T
2
V=g
22
g ==
13

]

Ejercicio 2.129. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
y=—2

—r —2z=—=
2
—r+y=1

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :



—r+y=1

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por —1:

Multiplicamos la ecuacién 2 por —1:

= -2

1
x—|—22:§
—xr =3

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuaciéon 2 multiplicada por 1:

y=—2
+ 2 L
T+22 =~
2

7

22 = =

2

Multiplicamos la ecuacién 3 por 3:

y=-2
1
2, — =
T2z =g

7

z=-

4

y=-2
T =3
7
z=-
4

=3

y=—2
7
z=-
4



Nos queda como resultado final:

= -3
y=—2
7
zZ=—
4

]

Ejercicio 2.130. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

—2y=20
1
—2y+2z:§

_y:

1
2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2y =20
1
—2y—|—2z:§

1
Y73
Multiplicamos la ecuacién 1 por —1i:

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 2:

y=20

1
92— =
=73
1
y=3

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 1:

y=0

2z

NO| —
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0=-=
2

Si nos fijamos en la ecuaciéon 3, podemos ver que hay una contradiccién, porque tenemos por
un lado un valor igual a 0 y por otro un valor distinto de 0, lo cual es imposible, por lo tanto
este sistema es incompatible. [l

Ejercicio 2.131. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—x—2y—2z=0

—2r—2=0
—r—y+22=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—r—2y—2z=0
—2r—2=0
—r—y+22=0

Multiplicamos la ecuacién 1 por —1:

r+2y+22=0
—2rx—2=0
—r—y+22=0

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 2:

r+2y+22=0
dy+ 32 =0
—r—y+22=0

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 1:

r+2y+22=0
dy+ 32 =0
y+4z=0

Multiplicamos la ecuacién 2 por }1:

r+2y+22=0
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3
y+zlz:0

y+4z=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —2:

-I—1 0
T+ —z=
2
3
Z,=0
y+4z
y+42=0

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —1:

1
— :O
x+2z

3

—z=0

4
Multiplicamos la ecuacién 3 por %:

—l—l 0
T+ =z =
2

3
y+zlz:0
z=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —%:

=0
3
z=20

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 3 multiplicada por —%:

z=0

y=20

z=0
Nos queda como resultado final:

z=0

y=20

z=0
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Ejercicio 2.132. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

1
—2r—z=—=
2
2z =1
—2y =2

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

O — = ——
xr—z 5
22 =1
—2y =2
Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:
. 1 1
T+ —z=-
2 4
22 =1
—9y =
Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
n 1
T+ —z=—
2 4
1
z ==
2
—2y =2

1.

A la ecuacion 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —3

z=0
1
z = —
2
—2y =2
Multiplicamos la ecuacién 3 por —%:
z=0
1
z=—
2
y=-—1

Intercambiamos la ecuacion 2 con la ecuacién 3:
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y=-—1

1

S

Nos queda como resultado final:

=0

y=-—1

1

T

]

Ejercicio 2.133. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

—2v+y=0
20+ 2=0
1
Zr—2=0
5%~ %

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

—2z+4+y=0

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacién 1 multiplicada por —%:

x—Ey:O
2y+2=0
1
v

Multiplicamos la ecuacién 2 por %:
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A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por %:

1
x+ZZ:O
1
Z:=0
y+22
1
Zy—2=0
T

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —i:

1
x+ZZ:0

1
y+§z:0
9

—gz:O

Multiplicamos la ecuacién 3 por —g:

1

1
y+§z:0
z=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —i:

=0
1
y+§Z:0
z=20

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —%:



Nos queda como resultado final:

=0
y=0
z=20

O

Ejercicio 2.134. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta

despejar las variables:
y=1
—x—2y=20

—xr =2
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
y=1
—x—2y=20
—xr =2

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 2:

y=1
—xr =2
—xr =2
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —1:
y=1
r= -2
—xr =2

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 1:

y=1
r= -2
0=0

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:
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y=1
0=0
Nos queda como resultado final:
T =2
y=1
0=0

]

Ejercicio 2.135. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

11
2" T 73
y+2z=

Multiplicamos la ecuacion 1 por —2:

r=1
y+2z2=2
—y=1

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuaciéon 2 multiplicada por 1:

r=1
y+2z2=2
2z =3
Multiplicamos la ecuacién 3 por %:
r=1



y+2z2=2

z2=—

2
A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —2:

r=1
y=-1
3

2

Nos queda como resultado final:

r=1
y=—1
L3

2

]

Ejercicio 2.136. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

0=0

—y=1
—2 -y =0

x+2y

Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

0=0
—y=1
2z + ! =0
T+ Sy =
Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —1:
0=0
y=—1
1
—2 —y=0
T+ 2y

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —%:



—2x =

Multiplicamos la ecuacién 3 por —%:

0=0
y=-1
1
r=—-
4

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:

y=-1
0=0
1
T =——
4
Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 3:
1
= ——
4
0=0
y=—1

Intercambiamos la ecuacion 2 con la ecuacién 3:

1
r=—-
4

y=—1

0=0

Nos queda como resultado final:

1
T

y=—1

0=0

]

Ejercicio 2.137. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

1
§y+z:2
r—z=-—1
2:8—1221

2 2
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Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :

= +z=2
o T
r—z=-1
1 1
20— =z = =
TR
Multiplicamos la ecuacion 1 por 2:
y+2z=4
r—z=-—1
5 1 1
xT——z=—
2° " 2

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por —2:

y+2z=4

rT—z=-1
3

50

DO | Ut

Multiplicamos la ecuacién 3 por %:

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 3 multiplicada por 1:

8 <
Il Il

w
I

WOt Wl Wl

Intercambiamos la ecuacion 1 con la ecuacién 2:
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2
Y73
2
Y73
D
T3
Nos queda como resultado final: )
Y73
2
V=3
5
T3

]

Ejercicio 2.138. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—2r =1

20 +2y+z2=2
z2=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—2r =1

20+ 2y+z2=2
z2=0

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —%:

1

Tr=—=

2
204+ 2y 4+ 2 =2

z=0

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —2:

Multiplicamos la ecuacién 2 por %:

334



Y3573

z=0

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —%:

1
T=3
3
V=3
z=0
Nos queda como resultado final: .
=5
3
Y73
z=10

O

Ejercicio 2.139. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:

1
_ - -1
z 2y + z
1 1
Ty — —y = —9
9¥ 7 97
2r + 1 1
—2x — —z=—
y73
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
1
_ - -1
z 2y + z
1 1
Ly ——y—_9
2Y 797

1

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 1 multiplicada por 2:

1
_ = -1
x 2y+z
1 1
Yy — 2= -9
2Y 797



2, =1
57
Multiplicamos la ecuacién 2 por —2:
1
_Z -1
T 2y + z
y+z=4
3
2, -1
57

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacién 2 multiplicada por %:

3
I —
x—i—22
y+z=4
3
—2 =
2
Multiplicamos la ecuacién 3 por %
3
I
:17—}—22
y+z=4
2
z=—
3

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —%:

T =2
y+z=4

2

z2 ==

3

Nos queda como resultado final:
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Ejercicio 2.140. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones combinando las ecuaciones hasta
despejar las variables:
—r—y—2=0

—x —2y—2z=-1
r—2z=0
Solucion. Partimos del sistema de ecuaciones :
—r—y—2=0

—x —2y—2z=-—1
r—2z=0

Multiplicamos la ecuaciéon 1 por —1:

r+y+z2=0
—r—2y—2z2=-1
r—2z2=0

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por 1:

r+y+z=0
—y—z=—1
r—2=0

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuaciéon 1 multiplicada por —1:

r+y+z2=0
—y—z=—1
—y—22=0

Multiplicamos la ecuaciéon 2 por —1:

r+y+z=0
y+z=1
—y—22=0

A la ecuacién 1 le sumamos la ecuaciéon 2 multiplicada por —1:

r=-1



y+z=1
—y—22=0

A la ecuacién 3 le sumamos la ecuacion 2 multiplicada por 1:

r=—1
yt+z=1
—z=1
Multiplicamos la ecuacién 3 por —1:
r=—1
y+z=1
z=-—1

A la ecuacién 2 le sumamos la ecuacion 3 multiplicada por —1:

rz=-1

y=2

z=—1
Nos queda como resultado final:

r=—1

y=2

z=-1

]

Ejercicio 2.141. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 000
010 2
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Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.142. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

01 =1 5 \rm—2pn (01 -1 5 \ P (01 —1 i Fi=1F+F)
02 0 —2 00 2 =3 00 1 -3

01 0 —1
3
001 —3
Nos queda como resultado final:
y=-1
3
Z2=—=
2

[]

Ejercicio 2.143. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
0=0

r+2y—z=1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

00 0 O Pyl 1 2 -1 1
1 2 -1 1 00 0 O
Nos queda como resultado final:

rT=-2y+z+1
0=0
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Ejercicio 2.144. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

1 1
Zy——z=—-1
2V 2"

1
r—=-y—2=0

2

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

0 5 —3 ~l)mazn (0 1 -1 =2\ prjpen (01 -1 =2 pon
1 -3 -1 0 I -5 -1 0 10 -3 -1

1
2
10 -2 -1
01 -1 -2
Nos queda como resultado final:
3
=21
T =2
y=z—2

]

Ejercicio 2.145. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada: 1
T+ -2=0
2

1
— — :O
2x+y z

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

10 5 0\rR=—trwm (1 0 5 0
_)
51 -10 01 -20

]

Ejercicio 2.146. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:
—z=0

1
—2x—i—y:—§

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:
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0 0 % 0 Fi=2F, 0 01 0 RB==2=2mn 0 0 1 0\ rom
2 10 -1 ” 2 10 -1 ” 1 -0 1
- T2 o T2 2 4
1 1
0 0 10
Nos queda como resultado final:
1 1
Tr = Ey + Z
z=10

O

Ejercicio 2.147. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

00 -1 -3 \pm=ur (001 1 \rR=tr 001 Rer (100
— = AN
20 0 0 200 0 1 00 00 1

Nos queda como resultado final:

O o=

Ni= O
N~

]

Ejercicio 2.148. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:
—2=0

—r+y+2=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

0 0 -1 0\ Fr=—1r 0O 01 0\ me—1m+pm 0 01 0\ mr=—1pn
— — —
-1 1 1 0 -1 110 -1 100
0 0 1 0\mpem (1 =100
%
1 -1 00 0 0 10
Nos queda como resultado final:

r=y

z=0
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Ejercicio 2.149. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

1
_ Za=_1
y+2z

rz=—1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

0 -1 3 =1 \p—ur (01 —1 1 mron (10 0 —1
— —
1 0 0 —1 10 0 -1 01 —

1
53 1
Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.150. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

—z=—1

1
y=73

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

00 -1 =1 \m=—r ({O0O0OT1T 1 norn (010 %
1 - 1 -
01 0 -3 010 —3 0 01 1

Nos queda como resultado final:

O
Ejercicio 2.151. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

r+y—22=0

r=1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

11 -20\mrmim[1 1 =20\mun[11 =2 0\ me1pnin
— — —
10 0 1 0 -1 2 1 0 1

-2 -1
10 0 1
01 -2 -1
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Nos queda como resultado final:
r=1

y=2z-1
O
Ejercicio 2.152. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:
r+y—2z=1

—z= -2

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

11 =2 1 =1k [ 1 1 =2 1\ p=2m4r [ 1 1 0 5
— =
00 -1 -2 00 1 2 001 2

Nos queda como resultado final:
r=-y+5>

z=2
]

Ejercicio 2.153. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:
0=0

1
——T — = 2
2&3 z

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

0O 0 0 O\ m=ewo2r {000 O Lo Fy 1 0 2 —4
. — =
-5 0 =1 2 1 02 —4 000 O
Nos queda como resultado final:
r=—2z—-4

0=
[

Ejercicio 2.154. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

r—y=1

—x =0



Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 =10 1 \merim [(1 =1 0 1 \mem {1 =1 0 1 \ poimer
— — —
-1 0 00 0 -1 0 1 0 1 0 —1

00 O
10

1
0 -1

Nos queda como resultado final:

y=—1
O

Ejercicio 2.155. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
—r+4+2y—22=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:
-1 2 -2 01 F1=;1F1 1 -2 2 01 inFz 1 -2 2 01 F1:2_>FQ+F1
0 2 0 —3 0 2 0 —3 0 1 0 —5

Nos queda como resultado final:

(@]

—_
SN
|

el el

]

Ejercicio 2.156. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 2 — F2=%F1+F2 1 Fy=2F, 1 0 2 —
— —
— 0 O 0 01 2 —

N
= O
D=
= O
N
NI
NI N

344



Nos queda como resultado final:

1

T =—22— =
2

) 1

= —4Z — —
Y 2

[]

Ejercicio 2.157. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:
20 —2z2=0

—r+2y=1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:
0 2 -2 0 FljFl 0 1 -1 0 Fy=—2F1 4Py 0 1 -1 0 Fy=—1F
-1 2 0 1 -1 2 0 1 -1 0 2 1

01 -1 0 FiiF 10 -2 -1
10 -2 -1 01 -1 0

Nos queda como resultado final:

O

Ejercicio 2.158. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
—y=1

+ ! 2
—T — — —
29

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

0 -1 0 1 \peam [ 0 10 —1\B=trm{ 0 10 -1\ penpn
1 — 1 - 3 -
-1 1 0 -2 -1 10 -2 -100 -3

01 0 -1\ o 0
1

1 3
X 2
1 00 2 0
2

0
0 -1

Nos queda como resultado final:
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Ejercicio 2.159. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
) PO
2
1
TtV

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 1 1
(S ) (s ) (s )
2 2 2 2
1 =2 0 1
1
0 0 1 3
Nos queda como resultado final:

r=2y+1

1

z=-

4

]

Ejercicio 2.160. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
—z=1
1
§$ —2y—2=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

(1) 0 —1 1) r=—n 0 1 —1) n=gen (1) 0 1 —1) non
12 10 -2 —1 0 120 -1

0 0 1Y Agn (1 —4 0 2
1 —4 0 —2 0 0 1 —1

Nos queda como resultado final:

= e O

]

Ejercicio 2.161. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:



Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

0 00 =2
-1 0 0 -1
-2 10 0

Si nos fijamos en la fila 1, podemos ver que la ultima columna no es cero, pero la parte izquierda
si lo es, por lo tanto el rango de la matriz de los coeficientes es estrictamente menor que el rango
de la ampliada y por lo tanto este sistema es incompatible.

Ejercicio 2.162. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

r+y—2=0
—2r+2z=0
20+y+2=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 1 -10 11
20 o | TR 0 2
2 1 0 2 1
1 -10 1
0 1 Lo | 0
0 -1 3 0 0

oS O =

S = O
|

D= N[ =

o o O

Nos queda como resultado final:

~1 0 11 -1
—1 0 | PTERE L0 2 1
1 0 0 —1 3
0 —1 0 10 -1
1 Lo |01 -
-1 3 0 00 3
1o oo\ (100
01 Lo " T[o1o0
00 1 0 00 1
=0

y=0

z=10

OOOOOQOOO

O

]

Ejercicio 2.163. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

—r—z=2



Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

-1 0 -1 2 1 0 1 =2 1 0 1 —2
0 0 -1 =2 |["=" 1o o0 -1 —2|"*="0o o0 1 2 [FTHD
0 -1 0 1 0 -1 0 1 0 —1 0
1 0 0 —4 100 —4 100
00 1 2 |®="loo1 2 |™™]o01o0
0 -1 0 1 010 —1 00 1
Nos queda como resultado final
r=—4
y=-1
z=2
O

Ejercicio 2.164. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

r+2z2=1

—r+2y=—1
! 2
—_ —_Z = —
5Y

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 0 2 1 to 2 1\ /10 2 1\
= =3 =—5 Pt
12 0 —1 |®TE Lo 2 2 0 Il o1 1 0 TR
1 1
0 1 -1 -2 01 -1 -2 01 -1 -2
10 2 1 1021 100 =32
F3:—§F3 Fi1=—2F3+F s Fy=—1F3+F,
01 1 0 — 0110 01 0 =
00 -3 —2 001 3 001 3
5
100 -
010 —3
001 3
Nos queda como resultado final:
5
T3
4
Y773
4
Z=—
3
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Ejercicio 2.165. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
r+y—z=1
—2z=-=2
1
TGy = 0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 1 -1 1 R T 1 -1 1
0 0 —2 —2 |®EB™ o0 2 2| " o0 1 o1 | PTES
1 1 1
-1 -1 0 o0 0L -1 1 0L -1 1
11 0 2 110 2 1102
00 1 1 |™E™ oo 11 |™3%00 11 |
03 -1 1 03 0 2 0104
100 —2 100 —2
001 1 |™®lo10 4
010 4 001 1
Nos queda como resultado final:
T =2
y=4
z=1
O

Ejercicio 2.166. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

1
——x —2 =-1
2x y+z
—2x4+2y=0
—r+y+2z=-1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

-1 -2 1 -1 1 -2 2 1 4 -2 2
—2 00 | "= 22 0 o |[TET| 0 10 -4 4
-1 1 2 -1 11 2 -1 -1 1 2 -1
1 4 -2 2 1 14 -2 2 10 -2 2
St RTINSl IR
05 0 1 05 0 1 05 0 1
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1 0 -2 2 1 0 -2 2 10 o 4
5 5 1 5 5 2 5
F3=—5F>+F3 2 2 F3=35F3 9 5 Flngg-‘rFl 9 5
s 01 -2 2 - 01 -2 2 B 01 -2 2
00 2 -1 00 1 —3 00 1 —3
100 1
Fo=2F4+F 5
2 Q_>3+2 01 0 %
0 0 1 —%
Nos queda como resultado final:
1
r=-
)
1
Y=3
1
T

]

Ejercicio 2.167. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

—x+2=0
—z=2
1 1
—— -y — 2= ——
gt Y 2

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

-1 0 1 0 1 0 -1 0 ) 1 0 -1 0
000 -1 2 | o0 0 -1 o2 |0 0 -1 2
-1 -1 -1 -4 -1 -1 -1 -1 0 -1 -% -2
1 0 -1 0 1 0 0 =2 1 0 0 —2
Pl 0 1 2 | PTER Lg 0 1 2 [ TET o 01 -2
0 -1 -3 -1 0 -1 =3 -3 0 -1 0 -1
100 —2 100 —2
Pl o001 2 | ™% o010 I
010 % 001 —2
Nos queda como resultado final:
rT=—-2
7
L)
z= =2
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Ejercicio 2.168. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

1
x+y+§z—2
1
5x—2y+z:—1
r+2y—2=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 1 % 2 . 1 1 % 2 1 1 % 2
. y=—5 F1+F» 5 3 F3=—1F1+F3 5 3
12 1 1 2, 0 -2 3 2 0 -3 3 9
1 2 -1 0 1 2 -1 0 0 1 -3 -2
11 L 2 1o & ¢
F2:7%F2 0 1 _213_0 % Fi=—1F+F O 1 _51_3;) % F3=—1F>+F3
01 -3 -2 01 -3 =2
10 & 6 10 & ¢ 10 o0 -2
5 5 Fy——5 1y 5 5 Pi=—%F+F 3
3 4 6 3 4 5 3 4
01—? 514)—> 01—E§ Ol_ﬁé
00 —-¢ -4 00 1 3 00 1 3
, 100 -2
F2=%_€3+F2 01 0 %3
7
001 g3
Nos queda como resultado final:
2
r=—=
3
3
=3
7
z==
3

]

Ejercicio 2.169. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

1
—2 —z=1
x—|—2z
T —2z=2
—2rx+z=-2

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:
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-2 0 I 1 1 0 -+ -1 1 0 -+ -1
2 Fi=—1lp, 4 2 _ 4 2
1 0 -2 2 e 1 0 —2 2 | R 9 9 _g 5
-2 0 1 =2 -2 0 1 =2 -2 0 -2
10 -+ -1 1o -t -1 100 ¢
4 2 4 4 2 7
F3=2F,+F3 7 5 Fo=—2F> 10 = *F2+F1 10
00 53 -3 00 § -3 001L -3
. 100 -2
F3:—§’2+F3 00 1 _1_70
000 -1

Si nos fijamos en la fila 3, podemos ver que la ultima columna no es cero, pero la parte izquierda
si lo es, por lo tanto el rango de la matriz de los coeficientes es estrictamente menor que el rango
de la ampliada y por lo tanto este sistema es incompatible. O]

Ejercicio 2.170. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

1
x+y+§z—
1
—2y—-z=1
—2y=-1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

11 2 o 130 Lo 5 3
1 2=—5 12 1 1 Fi=—1F+F 1 1 F3=2F>+F;
0O -2 0 -1 0 -2 0 -1 0 -2 0 -1
1o+ 1 1o 1 100 2
4 2 4 2 1 2 1
1 1 F3=2F3 1 1 F12*1F3+F1 1 1 F22*1F3+F2
00 1+ -2 001 —4 001 —4
3
100 3
1
010 35
001 —4
Nos queda como resultado final:
3
)
1
Y73
z=—4
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Ejercicio 2.171. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada: 1
—2r+2y—2z2= —5
1
2
—22=0

r =

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

-2 2 -1 -1 1 -1 L2 1 -1 % 2
2 Fi——Llp 2 1 _ 2 1 _
00 1 S S RV O e B S T =
0 0 -2 0 0 0 -2 0 0 0 -2 0
000 5\, (100 5\, , 1003
S T e (R A A VI BV
-2 0 00 1 0 0 01 0
Nos queda como resultado final:
1
T ==
2
1
Y71
z=10
]

Ejercicio 2.172. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
—z=1

1
2x—|—y—§z:2

0=20

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

00 —1 1 00 1 -1 1 001 —1 1
21 Lo | P2 1 oo | PTETR g0 2 | PB5
00 0 0 00 0 000 0

001 —1 110 32

1 Lo 2 | ™32 1001 1

000 0 000 0
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Nos queda como resultado final:

]

Ejercicio 2.173. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:
z=—2

1
—x—y—?z:—§

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

o o0 1 =2 0O 0 1 =2 0 0 1 =2
-1 —1 =2 _% F2:2£>1+F2 1 -1 O _% F2=;>1F2 1 1 0 % F3=—1F3
0o -1 0 2 0 -1 0 2 0 -1 0 2
001 =2 001 =2 100%
110 2 |1 00 B P800 1 —2 |8
010 -2 010 =2 010 =2
13
roo <
010 -2
001 =2
Nos queda como resultado final:
13
T
y=—2
z=—2
O

Ejercicio 2.174. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

354



1 2 -1 1 1 2 —-11 1 2 -1 1
1 0 _% 1| R [y % o | BERER L, % 0 F=—1F
11 0 O 11 0 0 0 -1 1 -1
1 2 -1 1 1 0 _% 10 _% 1 )
0 1 _% 0 F1:—3§2+F1 1 _}1 F3:1£2+F3 0 1 _% 0 F3=_§F3
0o -1 1 -1 0O -1 1 -1 0 0 % 1
10— 1 1 10 0 g 1 100 !
1 Fi=5F3+F1 1 Fo=1F3+F, .
01 -3 O — 01 —3 0 — 010 —3
00 1 -3 00 1 -3 (0 01 —1
Nos queda como resultado final: ,
Y73
1
¥="3
4
T3

O

Ejercicio 2.175. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-

tales en la matriz asociada:

A
.T+§Z:—§
1

2 =~
Y+ 2z 5

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

01 - 1 01 - 1 01 - 1
2 2 _ 2 2 Fa=2F 22 Fi=iFm+F
N R e S AR
01 2 % 0 0 g 0 00 1 0
010§F1F+F 010 3 100 -1
1 1 2=—5 '3+ 1 iy 1
001 0 001 O 001 O
Nos queda como resultado final:
1
93:—5
1
Y73
z=10
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Ejercicio 2.176. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

—z=—1
r+y—2=0
0=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

00 —1 -1 00 1 1 0011
11 -1 0 |1 o | PR 001 | PSP
00 0 O 00 0 0 0000
1101
0011
0000
Nos queda como resultado final:
r=-y+1
z=1
0=0

]

Ejercicio 2.177. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

r+22=0

1 1
_§I_y_§'2:0

—2z=-1

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

1 0 2 0 ) 1 0 2 0 10 2 0
Lo Lo [P e 1 0 [P L oo | PR
0o 0 -2 -1 0 0 -2 —1 00 —2 -1
10 2 0 10 0 -1 . 1 00 -1
0 1 —1 o | N=2n (0 110 | o102
00 1 3 00 1 3 001 1
Nos queda como resultado final:
r=—1
1
V=g
1
2=3
[
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Ejercicio 2.178. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:
—2z4+y=0
1 1
—T 3y + 5% = 0
r—22=0

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

=21 00\ (1 -3 00 1 —3 0 0
1==341 Fo=1F1+F>
-1 -1 3 0 — -1 -1 3 0 = 0 -1 1 0
1 0 =20 1 0 =20 1 0 -2 0
1 -2 0 0 1 -2 0 0 i mr 10 -10
e L 1 L oo [P o o1 Lol TR T o1 =0
0 2 -20 0 1 -20 03 -2 0
I 10 -10 o (10 -1 0 . 10 0 0
T lor Lo TS lor Lol TR T o1 ~Lo
00 -0 00 1 0 00 1 0
i 1 000
Tl o100
0010
Nos queda como resultado final:
=0
y=20
z2=0

]

Ejercicio 2.179. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada:

1
2 — —y+z=—2

2
y+z=-1
1 1
5x—y+z:—§

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:
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1 — 1 1
o (v (R S SRR (e S A
0o 1 1 -1 — o 1 1 -1 0o 1 1 -1
1 1 1 1 9 5
3 L1 =3 3 L1 —3 0 -5 1 -1
1 0 -3 2 1 0 -3 5
Fi=—1F+F 0 1 14 _41 F3=2Fy+F3 0 1 14 _41 F31%F3
0 -5 § -1 00 & -u
1o -3 3 100 o 100 4
4 4 Fi=3F34F 19 _ 19
0 1 1 1 ) 1=513+F 01 1 1 Fo=—1F3+F5 010 _%
17 17 17
00 1 -5 001 —g5 00 1 —g
Nos queda como resultado final:
11
T
2
Y19
17
Z=——
19

]

Ejercicio 2.180. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones realizando operaciones elemen-
tales en la matriz asociada: .
—2r—-y—-z=-1
Y7o
2042z = -1
1

9y = —=
y=73

Solucion. Partimos de la matriz asociada al sistema y realizamos operaciones elementales:

—9 -1 L 4 1 1 1 1 1 1 1 1
2 Fi=—1F 2 42 R=1FR 2 42 Pi=—L1R4F
0 2 2 -1 121(0221 =011 o1 | TR
1 1
0 2 0 -3 02 0 —3 020 —3
10— 3 10 -+ 3 10 -1 3
1 1 1 1 1 1 1 1
1 F3=—2F>+F3 1 Fy=-3F3 1 Fi=gF3+F
01 1 -3 - 01 1 -3 — 01 1 -3 —
1 1 1
02 0 —3 00 -2 3 00 1 —3
100 4 100 4
16 16
01 1 _% Fr=—1F3+F> 010 —Lll
0 01 _411 0 01 —}l
Nos queda como resultado final:
11
YT 16
1
Y=



]

Ejercicio 2.181. Calcula el determinante de la matriz ( 8 8 > aplicando la férmula del

determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los

Aplicandolo a este caso obtenemos:

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.
O
1

det 00 =0
00

-1
Ejercicio 2.182. Calcula el determinante de la matriz ( ; ) ) aplicando la féormula del

determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.
Aplicandolo a este caso obtenemos:

1oy
det 2 =—5/2
-2 -1

0
Ejercicio 2.183. Calcula el determinante de la matriz ( N

]

2 ) aplicando la férmula del

determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

det(o 0)2
2 -1

Ejercicio 2.184. Calcula el determinante de la matriz (

Aplicandolo a este caso obtenemos:

]

2
0 ) aplicando la formula del

O =

determinante 2 x 2.
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Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.
Aplicandolo a este caso obtenemos:

]

Ejercicio 2.185. Calcula el determinante de la matriz ( 8 8 ) aplicando la féormula del
determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

Aplicandolo a este caso obtenemos:

O

-1

-2
Ejercicio 2.186. Calcula el determinante de la matriz ( 00

) aplicando la formula del
determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.
Aplicandolo a este caso obtenemos:

]

Ejercicio 2.187. Calcula el determinante de la matriz ( (1] ) aplicando la férmula del
determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 X 2 se puede calcular como el producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

Aplicandolo a este caso obtenemos:
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Ejercicio 2.188. Calcula el determinante de la matriz ( ) ) aplicando la férmula del

determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

det<_2 O):
-2 -1

0 0
Ejercicio 2.189. Calcula el determinante de la matriz ( 11 > aplicando la férmula del

Aplicandolo a este caso obtenemos:

]

determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los

elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

det(o 0)20
1 1

Ejercicio 2.190. Calcula el determinante de la matriz (

Aplicandolo a este caso obtenemos:

O

—_ N

) aplicando la férmula del

_1
2

determinante 2 x 2.

Solucion. El determinante de una matriz 2 x 2 se puede calcular como el producto de los
elementos de la diagonal principal menos el producto de los elementos de la diagonal secundaria.

2 =2

det | 2 =7/4
1 -1
2

Aplicandolo a este caso obtenemos:

O
11

Ejercicio 2.191. Calcula el determinante de la matriz | —2 2 —2 | aplicando la formula
02 1

del determinante 3 x 3.
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Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

a1; aiz2 Aas

Q21 dg22 (23

a31 Q32 as3

11022033 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022G31 + A12021A33 + A11023032)

111
Aplicandolo a la matriz ; 2 —2 | obtenemos 1. O]
02 1
0 0 O
Ejercicio 2.192. Calcula el determinante de la matriz | 0 0 1 | aplicando la féormula
0 -1 -2
del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

11 a2 13
Q21 Q22 Q23 | —

a31 Q32 as3

11022033 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022G31 + Q12021033 + A11023032)

0 0 O
Aplicandolo a la matriz | 0 0 1 | obtenemos 0.

O
0 -1 -2
0 2 -2
Ejercicio 2.193. Calcula el determinante de la matriz | 0 —2 0 | aplicando la féormula
2 -1 -1
del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como

11 a2 13
Q21 dg22 (23

31 dzz (33

A11022G33 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022a31 + Q12021033 + A11023032)

0o 2 -2
Aplicandolo a la matriz [ 0 —2 0 | obtenemos —8.

[l
2 -1 -1
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0O 0 0
—1 2 | aplicando la férmula

Ejercicio 2.194. Calcula el determinante de la matriz 0
-2 -1 -1
del determinante 3 x 3.
Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:
aix G2 13
21 Q22 Q23 | =

a31 daz2 G33

11022033 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022G31 + Q12021 A33 + A11023032)

0 0 O
Aplicandolo a la matriz 0 —1 2 | obtenemos 0. O]
-2 -1 -1
00 -1
Ejercicio 2.195. Calcula el determinante de la matriz | —2 1 1 | aplicando la férmula

-1 0 0

del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

@11 a2 13
Q21 Q22 Q23 | —

31 dzz G33

11022033 + Q12023031 + 13021032 — (A13022a31 + A12021a33 + A11023032)

00 -1
Aplicandolo a la matriz | —2 1 1 | obtenemos —1. O]
-1 0 0
2 1 1
Ejercicio 2.196. Calcula el determinante de la matriz —% 0 —2 | aplicando la formula
00 2

del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

11 daiz2 A3
21 Q22 Q23 | =

a31 dasz2 G33

11022033 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022G31 + Q12021 A33 + A11023032)

2 1 1
Aplicandolo a la matriz —% 0 —2 | obtenemos 1.
00 2
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Ejercicio 2.197. Calcula el determinante de la matriz aplicando la férmula

= O N
o =
|
NI — O

del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

11 daiz2 A3
21 Q22 QA23 | —

a31 dasz2 G33

11022033 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022G31 + Q12021 A33 + A11023032)

21 0
Aplicandolo a la matriz | 0 1 —1 | obtenemos 0. O]
10 3
000
Ejercicio 2.198. Calcula el determinante de la matriz —2 2 1 | aplicando la férmula
0 0

del determinante 3 x 3.
Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

@11 a2 13
Q21 Q22 Q23 | —

31 dzz G33

11022033 + Q12023031 + 13021032 — (A13022a31 + Q12021033 + A11023032)

000
Aplicandolo a la matriz | —2 2 1 | obtenemos 0. [l
0 00
-5 0 1
Ejercicio 2.199. Calcula el determinante de la matriz | —1 2 0 | aplicando la férmula
0 —1

del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

11 diz2 A3
21 Q22 QA23 | =—

a31 dasz2 G33

11022033 + Q12023031 + Q13021032 — (A13022G31 + Q12021 A33 + A11023032)

1
-5 0 1
2
Aplicandolo a la matriz —1 2 0 | obtenemos 1. [l
0 0 —1
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Ejercicio 2.200. Calcula el determinante de la matriz 0 2 1 | aplicando la formula

del determinante 3 x 3.

Solucion. El determinante de una matriz 3 x 3 se puede calcular como:

11 daiz2 A3
Q21 Q22 Q23 | =

a31 daz2 G33

11020033 + 12093031 + A13021A32 — (A13G92031 + A12a021A33 + A11G923032)

00 —1
Aplicandolo a la matriz 0 2 1 | obtenemos —4. n
-2 2 1
2 1 -1
Ejercicio 2.201. Calcula el determinante de la matriz | 1 0 0 | desarrollandolo por la
10 —1
2

fila 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 2 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que
multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

1(—Ude<é _}>:1m

T2

5 2 1 _
om—n-da<1 O)_o

Sumando todos estos valores obtenemos 1/2. ]
-1 -1 0
Ejercicio 2.202. Calcula el determinante de la matriz | —1 —% % desarrollandolo por
1
5 01
2

la fila 3.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 3 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
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original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que
multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

)=

NN

N~ O

1/2-(—=1)*- det ( i

-1 -1
1-(—1)6-det< f):
)
Sumando todos estos valores obtenemos —1/8. [
01 -2
Ejercicio 2.203. Calcula el determinante de la matriz | —1 0 0 | desarrollandolo por
11 0
la fila 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 1 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)"*7 para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

2 00 —
0-(-1) ~det<1 O>_o
1-(—1)3-det<_1 8):0
—2-(—1)4'det<_1 ?):2

Sumando todos estos valores obtenemos 2. m
10 0
Ejercicio 2.204. Calcula el determinante de la matriz | —2 1 —2 | desarrollandolo por
0 —% 0
la fila 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 1 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)**7 para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:
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1 =2
1 (—1)2-det< ) ):—1
-1 0
-2 =2
0-( 1)3-det< ):0
0
-2 1
0~(—1)4~det< 1>:o
0 —1
2
Sumando todos estos valores obtenemos —1. O]
0 -1 0
Ejercicio 2.205. Calcula el determinante de la matriz —% 1 0 | desarrollandolo por
-1 2 -1

la fila 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 1 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)"/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

2 L0 _
0-(-1) ~det<2 _1>—0

—1-(—1)3-det< _% _(1) ) —=1/2

1
0-(=1)*- det 3 1 =0
-1 2

Sumando todos estos valores obtenemos 1/2. O
5 10
Ejercicio 2.206. Calcula el determinante de la matriz | —2 —2 1 | desarrollandolo por
-1 -1 1
la fila 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 1 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que
multiplicarse por (—1)"*/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

1/2-(—1)2-det( -2 1 ) =—1/2

-1 1
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Sumando todos estos valores obtenemos —3/2. [
1 -1 -1
Ejercicio 2.207. Calcula el determinante de la matriz | 2 2 1 | desarrollandolo por
1 =2 0
la fila 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 1 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)**/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

1~(—1)2«det<_§ é):z
5 2 1\
—1-(-1) -det(l 0)_—1

4 22 _
—1-(-1) 'det<1 _2>—6

Sumando todos estos valores obtenemos 7. O]
0o 1 0
Ejercicio 2.208. Calcula el determinante de la matriz | —2 —2 0 | desarrollandolo por
1
I —5 -1
la fila 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 2 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)**7 para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

—2~(—1)3~det< } O>z—2
-3 -1

) 0 0\
—2-(=1) -det(l _1>—
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0 1
O-(—1)5~det< 1):
1 -1
2
Sumando todos estos valores obtenemos —2. [l
-5 0 2
Ejercicio 2.209. Calcula el determinante de la matriz | —1 0 —2 | desarrollandolo por
0o -2 1

la fila 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 2 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)**/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

~1
—2-(=1)" - det 2 =2
0 -2

Sumando todos estos valores obtenemos 6. [
00 2
Ejercicio 2.210. Calcula el determinante de la matriz | —2 2 —2 | desarrollandolo por
00 1
la fila 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la fila 2 tenemos que multiplicar
cada elemento de la fila por el determinante de la matriz que resulta de eliminar de la matriz
original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto tiene que

multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos sumandos:

—2-(—1)3-det<8 i):o
2-(—1)4.det<8 i>:o

5 0013 _
—2-(—1)-det<0 O>_0

Sumando todos estos valores obtenemos 0. O
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0 -1 1
Ejercicio 2.211. Calcula el determinante de la matriz | —2 —2 1 | desarrollandolo por
-1 1 -1
la columna 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 2 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"*7 para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
-2 1
—1-(=1)*-det =3
-1 -1
0 1
—2. (=1)*- det =2
-1 -1
01
1-(—1)5-det( ):—2
-2 1
Sumando todos estos valores obtenemos —1. O

Ejercicio 2.212. Calcula el determinante de la matriz desarrolldndolo por la

S O N
o= O O
N O N

columna 3.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 3 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:

2 (—1)4.det<o ?) =
0 —3
2

0 (—1)5-det< ?):
0 —3
2

2. (=1)° - det ")~
00

Sumando todos estos valores obtenemos 0. O
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Ejercicio 2.213. Calcula el determinante de la matriz desarrolldndolo por la

= O N
= o O
O DN W=

columna 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 2 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"*/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
0 2
0-(=1)*-det =0
10
9 _1
0-(=1)*- det 2 1=0
1 0
9 _1
1- (—1)5 - det 2l =—4
0 2
Sumando todos estos valores obtenemos —4. O
1 1 0
Ejercicio 2.214. Calcula el determinante de la matriz | —2 —2 —1 | desarrollandolo por
-1 0 -1

la columna 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 1 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
-2 -1
1-(—1)%det =2
0 -1
1
-2 1)3-det< O)——2
0 —1
1 0
—1-(=1)*- det =
-2 -1
Sumando todos estos valores obtenemos 1. O
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1
2
0 | desarrollandolo por
-1

Ejercicio 2.215. Calcula el determinante de la matriz

N O
|
DN NI NI

la columna 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 2 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"* para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
2 0
—1/2 - (—=1)® - det =-1
/2 (<1)° - de ( - )
0 -1
—1/2 - (=1)* - det 2 | =-1/4
1 -1
0 -1
—2-(=1)" - det 2 =2
2 0
Sumando todos estos valores obtenemos 3/4. O]
1 0 1
Ejercicio 2.216. Calcula el determinante de la matriz | —2 2 0 | desarrollandolo por
-1 -1 -1

la columna 3.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 3 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto

tiene que multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
-2 2
-1 -1
1 0
0-(=1)° - det =0
-1 -1
—1-(=1)% - det i
-2 2
Sumando todos estos valores obtenemos 2. O
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-1 -1 2
Ejercicio 2.217. Calcula el determinante de la matriz 2 —1 —2 | desarrollandolo por
0 0 O

la columna 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 1 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"* para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
-1 =2
—1-(=1)*-det =0
0 O
-1 2
2. (—1)* - det =0
0 0
-1 2
0-(—1)*- det =0
-1 -2
Sumando todos estos valores obtenemos 0. O
$ 11
Ejercicio 2.218. Calcula el determinante de la matriz | —1 0 2 | desarrollandolo por la
200
columna 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 1 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"*7 para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:

0 2

1/2-(=1)%-det =0

20 (<1 de ( - )

—1-(=1)*- det Ly
00
1 1

2. (—1)*- det =4
0 2

Sumando todos estos valores obtenemos 4. O

373



Ejercicio 2.219. Calcula el determinante de la matriz | — desarrolldandolo por

NI — O
N O i
o O N

la columna 2.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 2 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"* para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
-1 0
—1/2-(—1)3-det< ) ) =0
3 0
0 2
O~(—1)4-det<1 >:
3 0
0 2
2-(—1)5-det( ):—4
-1 0
Sumando todos estos valores obtenemos —4. O
1 0 2
Ejercicio 2.220. Calcula el determinante de la matriz | —1 0 1 | desarrollandolo por
0 -2 -1

la columna 1.

Solucion. Para desarrollar el determinante de esta matriz por la columna 1 tenemos que mul-
tiplicar cada elemento de la columna por el determinante de la matriz que resulta de eliminar
de la matriz original, la fila y la columna del elemento que estamos considerando. Ese producto
tiene que multiplicarse por (—1)"™/ para ajustar el signo. Vamos a calcular cada uno de estos

sumandos:
1
1-(—1)%det 0 =2
-2 -1
2
—1-(=1)*- det X =4
-2 -1
2
0-(=1)*- det 0 =0
01
Sumando todos estos valores obtenemos 6. O
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Ejercicio 2.221. Calcula el determinante de la matriz | 2 —2 0 | haciendo operaciones

0 10
elementales de reduccion de Gauss.
1 2 1 1 2 1 e ip 1 21 1 2
Solucion.| 2 —2 0 |"TE Y0 6 —2 | =""—6]0 1 L |"TET" 60 1
0 1 0 0 1 0 010 00
1 21
Bl 1 L
001
El determinante es pues 2. [l
2 0 3
Ejercicio 2.222. Calcula el determinante de la matriz | 0 0 —% haciendo operaciones
12 1
elementales de reduccion de Gauss.
20 3 |, .. |10 3 10 7 10 3
Solucion. | 0 0 —3 27200 0 -1 B=—1tE o5 -1 B2 41 o 1
12 1 12 1 02 3 023
10 1 10 1% 10 1%
Fy=—3Fy+F 4 m=ip 4 4
T _loo 1| 202100 12200 1 0
020 010 001
El determinante es pues 2. O
10 3
Ejercicio 2.223. Calcula el determinante de la matriz | —1 % —1 | haciendo operaciones
1 1
—3 2 —3
elementales de reduccion de Gauss.
1 0 3 10§F1FF10§ 10 3
- =1F1+ -
Solucion. | —1 L —1 |PTEFR) g 1 LT g L LR2R g
1 1 1 1 1 1
10 1 10 1
S AN 5 FSZ:%FS% 01 1
00 I 00 1
El determinante es pues %. [l
0 0 -1
Ejercicio 2.224. Calcula el determinante de la matriz | 1 % —1 | haciendo operaciones
10 1

elementales de reduccién de Gauss.
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O = N
]

01
-211 0
10

O = O

v O O

haciendo operaciones

]

haciendo operaciones

=

00 —1 00 1 01
Solucion. | 1 L —1 |M= 1|1 Lo |[PTETR g Lo BT
0 1 10 1 1 01
0 0 1 001 1 10 1
Fy=—1FatFs | 4 % 0 F3:;2F3% 1 % o | e _% 00 1 FggFgé 0
0 —% 0 010 0 1 0
El determinante es pues %
0 -1 0
Ejercicio 2.225. Calcula el determinante de la matriz | 2 —1 0
1 03
elementales de reduccion de Gauss.
0 -1 0 0 1 0 010
Solucion. | 2 —1 0 | "= o1 2 —1 o |PTEHE g9 o o | 2"
1 0 3 1 0 3 10 3
010 010 1 00
BB 9l 00|22 1010 0]72% 01 0
00 1 001 001
El determinante es pues 1.
-2 0 1
Ejercicio 2.226. Calcula el determinante de la matriz 2 20
01 1
elementales de reduccion de Gauss.
1 1 1
Solucion. 22 g (2) Fli;%Fl -2 ; (2) O4 =2t g (1) (2) %4 FF:%FQ
0 1 1 01 1 01 1
1 1
AL P = L
00 32 00 1
El determinante es pues —3.
-1 -2 0
Ejercicio 2.227. Calcula el determinante de la matriz 0 —2 0 | haciendo operaciones
: 1 -1
elementales de reduccion de Gauss.
-1 -2 0 12 0 ) 1 2 0
Solucion.| 0 —2 0 |" =T -1l0 —2 o |PTZ 10 —2 0
i1 -1 ;1 -1 0 0 -1
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El determinante es pues —2.

Ejercicio 2.228. Calcula el determinante de la matriz

elementales de reduccién de Gauss.

0 21 ) 0 1

4 1 hi=3h 1
Solucion. | —5 0 0 = 2| -5 0

1 1
-5 2 2 -5 2
) 01 3 100
PR 0 0|2 01 )
00 1 001

El determinante es pues 1.

N O vl

F3=—2F1+F3

Ejercicio 2.229. Calcula el determinante de la matriz

elementales de reducciéon de Gauss.

2 1 0 X 1 3
. =R
Solucion. | 2 —2 0 = 2|2 =2
0O 1 1 0 1
110
B 6o 10
0 01

El determinante es pues —6.

Ejercicio 2.230. Calcula el determinante de la matriz

elementales de reduccién de Gauss.

L - =2 1
Solucion. | 0 —2 1 | S
1 -1 -1 0
Fy=4F 1 _% —2
37883 1
= —510 1 =3
0 O 1

El determinante es pues —%.

Ejercicio 2.231. Calcula el determinante de la matriz

elementales de reduccién de Gauss.
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DN N[

NI=NI= O
N O N

O O =

N O =

— O N

2

]
haciendo operaciones
0 1 3
PRl 000
1
-5 0 1
m
haciendo operaciones
1 120
Fo=—1F 2
=600 0100
011
m
haciendo operaciones
— 1
_% F3=*52+F3_2 0
1 0

haciendo operaciones

|
N =

o



0 0 O 000 01 2 101
Solucion. | 0 1 2 | =" 1] 1 222 o 0 0] 2" —1]0 0 0| 2"
-1 0 -1 1 01 1 01 01 2
1 01
01 2
0 00
El determinante es pues 0. O
-1 2 0
Ejercicio 2.232. Calcula el determinante de la matriz 2 —2 0 | haciendo operacio-
1 1
-3 —1 =3
nes elementales de reduccién de Gauss.
-1 2 0 1 =2 0 1 =2 0 Felp i
Solucion.| 2 —2 0o |P="o1] 2 2 o |PTEMR_ ]l o 2 o |TTETT
1 1 1 1 1 1
-3 —1 73 -3 —L =3 -3 —1 =3
1—20FF 1 =2 0 1 =2 0 1 =2 0
—1{o 2 o | 2720 1 o "= 20 1 0o |"="]0 1 0
0—2—% 0—2—% OO—% 0 0 1
El determinante es pues 1. O
1 -1 0
Ejercicio 2.233. Calcula el determinante de la matriz | 1 —1 —% haciendo operaciones
0O 1 0

elementales de reduccién de Gauss.

1 -1 0 1 -1 0 1 -1 0 1 -1
F2=—1:F1+F2 F2=:—2F2

ol
o
]
—

0
Solucion. | 1 —1 —% 0
0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1

El determinante es pues % [

0 20
Ejercicio 2.234. Calcula el determinante de la matriz | 1 —1 1 | haciendo operaciones
0 00
elementales de reduccion de Gauss.
0 2 0 g 0 1 0 010 1 01
Solucion. | 1 —1 1| =2 "2[1 —1 1™ &% 211 0 1|72 2/0 1 0
0 0 0 0 0 0 000 0 00
El determinante es pues 0. [
-2 0 -1
Ejercicio 2.235. Calcula el determinante de la matriz | —2 2 2 | haciendo operaciones
-1 1 -1

elementales de reduccién de Gauss.
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-2 0 —1 - 1 0 % . 1 0 % - 1
Solucion. | —2 2 2 | " ="-2| —2 2 2 |PTETR_ol g 2 3 |[BTETE o1
-1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 0
1 1 1
0 1 —% 0 0 =2 0 01
El determinante es pues 8. [
-1 1
Ejercicio 2.236. Calcula el determinante de la matriz 1 —% 0 | haciendo operaciones
1 1 =2
elementales de reduccion de Gauss.
-1 1 1 1 -1 -1 1 -1 -1
Solucion. | 1 =1 o | =" 11 L oo | BTTEYR o Lo | BT
1 =2 1 1 =2 1 1 =2
1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1 ) 1 -1 -1
~1j0 L1 1 |P2R_llg 1 g [PTEES_L 12 |20 1 2
0 2 -1 0o 2 -1 0 0 -5 0 0 1
El determinante es pues g [l
1 2 =2
Ejercicio 2.237. Calcula el determinante de la matriz | 0 1 —1 | haciendo operaciones
0 2 —1
elementales de reduccion de Gauss.
1 2 =2 1 2 =2
Solucion. | 0 1 —1 | P EE ~1
0 2 —1 00 1
El determinante es pues 1. O]
-1 -3 0
Ejercicio 2.238. Calcula el determinante de la matriz % 1 1 | haciendo operaciones
-1 1 -1
elementales de reduccion de Gauss.
-1 - 0 1 3 0 ) 1 3 0
Solcion. | L 1 1 | P=M | 1oq oq | PTEVTR g g 3o | PBEDER
-1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1
1 1 1 1
R e I R N TR TR S
0 % -1 0 % -1 0 0 -3 0 0 1
El determinante es pues %. [
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Ejercicio 2.239. Calcula el determinante de la matriz 0 —1 1 | haciendo operaciones
-2 0
elementales de reduccion de Gauss.
2 0 2 . 1 0 1 b aep 1 0 1 R 10 1
Solucion. | 0 —1 1 = 2/ 0 -1 1|7="72/0 -1 1| 7*="7"=2/01 -1
-2 0 0 -2 0 0 0 0 2 00 2
Fym1Fy 10 1
= —4/0 1 -1
00 1
El determinante es pues —4. [l
-2 -1 =2
Ejercicio 2.240. Calcula el determinante de la matriz 0 0 0 | haciendo operaciones
0 0 -2
elementales de reduccion de Gauss.
-2 -1 =20 1 3 1 peip |1 31 o 1 3
Solucion. | 0 0 0 =" =210 0 0 =410 0 0| ="-4]0 0
0O 0 -2 00 —2 0 01 0 0
El determinante es pues 0. 0
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