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CAPITULO 3. VECTORES, BASES Y DISTANCIAS

Ejercicio 3.1. Calcula la suma de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética

como grafica:
u=(4,3) v=(1,-2)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u+ v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque

por caminos diferentes.
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Ejercicio 3.2. Calcula la resta de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética
como grafica:
u=(-5-2) v=(=51)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v
de color rojo.

]

Ejercicio 3.3. Calcula la suma de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética

como grafica:
u=(-1,-1) v=(3,-3)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u + v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque

por caminos diferentes.
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Ejercicio 3.4. Calcula la resta de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética
como grafica:
u=(—4,1) v=(1,4)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v
de color rojo.
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Ejercicio 3.5. Calcula la suma de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética

como grafica:
u=(-3,2) v=(-1,-1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u + v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque

por caminos diferentes.
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Ejercicio 3.6. Calcula la resta de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética

como grafica:
u=(=5-2) v=(-1,-5)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v

de color rojo.

]

Ejercicio 3.7. Calcula la suma de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética

como grafica:
u=(2,-3) v=(-2,-1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u+ v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque

por caminos diferentes.

385



]

Ejercicio 3.8. Calcula la resta de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética
como grafica:
u=(-53) v=(-1,-2)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v
de color rojo.
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Ejercicio 3.9. Calcula la suma de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética

como grafica:
u=(-3,3) v=(-2,-2)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u + v y también la suma v +u que dan el mismo resultado, aunque

por caminos diferentes.
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Ejercicio 3.10. Calcula la resta de los siguientes vectores del plano, tanto de forma aritmética
como grafica:
u=(3,1) v=(4,-3)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v
de color rojo.
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Ejercicio 3.11. Dados los puntos del plano P = (=2, —2) y @ = (1, —5), represéntalos grafi-
camente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculara como

extremo-origen.
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El médulo del vector formado por ellos es /(P — Q1)2 + (P, — Q2)% = 3V/2. O

Ejercicio 3.12. Dados los puntos del plano P = (—1,—1) y @ = (3, —3), represéntalos grafi-

camente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como

extremo-origen.

2.5+

El médulo del vector formado por ellos es /(P — @Q1)2 + (P, — Q2)% = 2V/5.

390



Ejercicio 3.13. Dados los puntos del plano P = (2,4) y Q = (—1,2), represéntalos grafica-
mente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como
extremo-origen.

3.5

El médulo del vector formado por ellos es \/(Py — Q1)+ (P2 — Q2)% = V13. O

Ejercicio 3.14. Dados los puntos del plano P = (4,2) y Q = (=1, —3), represéntalos grafica-
mente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como

extremo-origen.
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El médulo del vector formado por ellos es /(P — Q1)2 + (P, — Q2)% = 5V/2. O

Ejercicio 3.15. Dados los puntos del plano P = (3,—5) y @ = (—2, —3), represéntalos grafi-
camente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como

extremo-origen.

. -3
-3.5}
At
45k
5+ .
El mo6dulo del vector formado por ellos es \/(Pl —@Q1)?+ (P, — @)% = V29. O

Ejercicio 3.16. Dados los puntos del plano P = (—1,—-5) y @ = (4, —1), represéntalos grafi-
camente y calcula la distancia entre ellos.
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Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como

extremo-origen.

1 9 1 ? 3 4
1k .
2+
-3F
4t
° 5r
El médulo del vector formado por ellos es v/(Py — Q1) + (P2 — Q2)% = V41, O

Ejercicio 3.17. Dados los puntos del plano P = (—4,—5) y @ = (1, —2), represéntalos grafi-
camente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculara como

extremo-origen.

El médulo del vector formado por ellos es /(P — Q1)2 + (P, — Q2)% = V/34. O
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Ejercicio 3.18. Dados los puntos del plano P = (1,—4) y @ = (4, —1), represéntalos grafica-
mente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como
extremo-origen.

1 15 2 2.5 3 3.5 4
A | | | | | .
15t
2f
25f
3t
-3.5¢
4l e
El médulo del vector formado por ellos es /(P — Q1)2 + (P, — Q2)% = 3V/2. O

Ejercicio 3.19. Dados los puntos del plano P = (=3,1) y @ = (2, 3), represéntalos grafica-
mente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculara como

extremo-origen.
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El médulo del vector formado por ellos es \/(Py — Q1)+ (P2 — Q2)% = V29. O

Ejercicio 3.20. Dados los puntos del plano P = (3,1) y Q = (-2, 3), represéntalos grafica-
mente y calcula la distancia entre ellos.

Solucion. Vamos a pintar los dos puntos y el vector formado por ellos, que se calculard como
extremo-origen.

1.5

1+ .
I L L L L I

-2 -1 0 1 2 3

El médulo del vector formado por ellos es /(P — Q1)2 + (P — Q2)% = v/29. O

Ejercicio 3.21. Dados los vectores del plano v = (—2,4) y v = (=5, —1), represéntalos grafi-
camente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.

4,

395



El médulo de un vector es y/22 + y2 que en el caso de u nos da 2+/5 y en el caso de v nos
da v/26.

El producto escalar u-v = ujv1 +ugvy = 6 y el coseno del angulo formado por estos vectores
es ﬁ = % v/ 130 por lo que el angulo es arc cos (13—0 V1 O). O

Ejercicio 3.22. Dados los vectores del plano u = (2,4) y v = (—3,2), represéntalos grafica-
mente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.

41

El médulo de un vector es y/22 + y2 que en el caso de u nos da 2+/5 y en el caso de v nos
da v/13.

El producto escalar v-v = ujv; +ugvy = 2y el coseno del angulo formado por estos vectores

U-v

es — = 6—15 V65 por lo que el dngulo es arc cos (% vV 65). O]

Jul-Jo]

Ejercicio 3.23. Dados los vectores del plano u = (=2,3) y v = (1,3), represéntalos grafica-
mente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.
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El modulo de un vector es y/x% + y? que en el caso de u nos da v/13 y en el caso de v nos
da +/10.
El producto escalar u-v = ujvy +usvy = 7y el coseno del angulo formado por estos vectores

es qu|:rv| = % V130 por lo que el dngulo es arc cos (ﬁ vV 130). O

Ejercicio 3.24. Dados los vectores del plano u = (—4,1) y v = (1, —3), represéntalos grafica-
mente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.
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El modulo de un vector es y/x% + y? que en el caso de u nos da v/17 y en el caso de v nos

da V/10.

El producto escalar u - v = ujv; + ugvg = —7 y el coseno del angulo formado por estos
vectores es ﬁ = —% v/ 170 por lo que el angulo es arc cos (—1—;} V1 O). O

Ejercicio 3.25. Dados los vectores del plano u = (=2, —1) y v = (3, —4), represéntalos grafi-

camente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.
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El modulo de un vector es /22 + y2 que en el caso de u nos da v/5 y en el caso de v nos da

5.
El producto escalar u - v = ujv; + ugvg = —2 y el coseno del angulo formado por estos
vectores es ﬁ = —% V5 por lo que el angulo es arc cos (—% \/5) ]

Ejercicio 3.26. Dados los vectores del plano u = (=2,2) y v = (2,4), represéntalos grafica-
mente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.

4,

El modulo de un vector es /22 + y2 que en el caso de u nos da 2v/2 y en el caso de v nos

da 2/5.

El producto escalar u-v = uyvy +ugvy = 4 y el coseno del angulo formado por estos vectores
es % = % V10 por lo que el dngulo es arc cos (% vV 10). O]
Ejercicio 3.27. Dados los vectores del plano v = (1,—4) y v = (—4, —1), represéntalos grafi-
camente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.
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El modulo de un vector es y/x% + y? que en el caso de u nos da /17 y en el caso de v nos
da v/17.

El producto escalar u-v = ujv; +ugvy = 0 y el coseno del angulo formado por estos vectores

U-v

es
lul-Jo]

= 0 por lo que el dngulo es %71’. [l

Ejercicio 3.28. Dados los vectores del plano u = (3,1) y v = (=2, 3), represéntalos grafica-

mente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.

3}

! ! ! ! !

-2 -1 1 2 3

El modulo de un vector es y/x% + y? que en el caso de u nos da /10 y en el caso de v nos
da v/13.

El producto escalar u - v = ujv1 + usvy = —3 y el coseno del angulo formado por estos
vectores es ﬁ = —13—0 v/ 130 por lo que el angulo es arc cos (—% V 130). [l
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Ejercicio 3.29. Dados los vectores del plano u = (—5,2) y v = (—1, 2), represéntalos grafica-
mente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.

2k

L L L L L
5 -4 -3 2 -1

El modulo de un vector es y/x% + y? que en el caso de u nos da v/29 y en el caso de v nos
da /5.

El producto escalar u-v = ujv; +uovs = 9 y el coseno del angulo formado por estos vectores
es qulirvl = % v/ 145 por lo que el dngulo es arc cos (% V1 5). [l

Ejercicio 3.30. Dados los vectores del plano u = (—1,3) y v = (=5, —1), represéntalos grafi-

camente y calcula sus longitudes y el angulo formado por ellos.

Solucion. Empecemos pintando los dos vectores, pondremos u de color azul y v de color verde.

3+

1k

El modulo de un vector es y/x% + y? que en el caso de u nos da /10 y en el caso de v nos
da /26.

El producto escalar u-v = ujvy +usvy = 2y el coseno del angulo formado por estos vectores
es —- = % V65 por lo que el angulo es arc cos (% vV 65). [l

Jul-Jo]
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Ejercicio 3.31. Calcula la suma de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=(1,0,0) v=1(0,1,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u+ v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque
por caminos diferentes. Para facilitar la visiéon tridimensional, pintaremos también el cubo de
lado 1.

O

Ejercicio 3.32. Calcula la resta de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=1(0,0,1) v=(1,0,0)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v

de color rojo. Para facilitar la visiéon tridimensional, pintaremos también el cubo de lado 1.

]

Ejercicio 3.33. Calcula la suma de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=1(1,0,0) v=1(0,1,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u + v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque
por caminos diferentes. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de
lado 1.

[]

Ejercicio 3.34. Calcula la resta de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=1(1,0,0) v=1(0,1,0)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v

de color rojo. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de lado 1.
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Ejercicio 3.35. Calcula la suma de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=(1,0,0) v=1(0,1,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma v+ v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque
por caminos diferentes. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de
lado 1.

O

Ejercicio 3.36. Calcula la resta de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=(1,1,0) v=(0,0,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v
de color rojo. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de lado 1.

[]

Ejercicio 3.37. Calcula la suma de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=(0,1,0) v=(0,0,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma u + v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque

por caminos diferentes. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de
lado 1.

]

Ejercicio 3.38. Calcula la resta de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:

u=(1,1,0) v=1(0,1,0)
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Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v
de color rojo. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de lado 1.

]

Ejercicio 3.39. Calcula la suma de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=1(0,1,0) v=(1,0,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la suma de color
rojo. Vamos a hacer la suma v+ v y también la suma v+ u que dan el mismo resultado, aunque
por caminos diferentes. Para facilitar la vision tridimensional, pintaremos también el cubo de
lado 1.

O

Ejercicio 3.40. Calcula la resta de los siguientes vectores del espacio tridimensional, tanto de

forma aritmética como grafica:
u=(1,0,1) v=1(0,0,1)

Solucion. Vamos a pintar el vector u de color azul, el vector v de color verde y la resta u — v

de color rojo. Para facilitar la visiéon tridimensional, pintaremos también el cubo de lado 1.

]

Ejercicio 3.41. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

()

dores y/o base del espacio vectorial R?.

N | =

Solucion.

O NI
\—/

| N |+

— N
v

F2=*§>71+F2 ( (1)

Fo=1F, [ 1
%
e
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Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.42. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

1 2
1 1
1 1
2 1
Fo=—2F1+F, 1 1 Fo=—1F 11
— —
0 -1 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Solucion.

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.43. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R

()2)

Solucion.

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.44. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R

(D)
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Solucion.
-2 1
-2 1
Flz;%pl 1 _% F2=2£>1+F2 L -
-2 1 0 O

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

N

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. O

Ejercicio 3.45. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

(2)()
(V)
()

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Solucion.

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.46. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

(3)()
()
() ()

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Solucion.

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. [
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Ejercicio 3.47. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

Solucion.

VR
[
DN N
-

—_
~_

Fi=-2F 1 =2\ R=gr+r [ 1 =2\ B=—3F [ 1 -2
— L — —
-3 -1 0 —2 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.48. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R

Solucion.

Flz_—>2F1 Ol 1 FQZ_—>2F2 O 1 F13>F2 1 0
~10 10 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.49. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

(4)(5)
()
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Py

NS

P 1 0 F=1F+F 1 0 Fy==1F, 10
-1 -1 0 —1 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.50. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R

Solucion.

Fi=—1F 1 —1 Fo=1F1+F, 1 -1 Fo=—2F, 1 -1
— — —
- 0 0 — 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

N
N

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.51. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R
—1 0
-1 -1
-1 -1
0 -1
o) :_—>1F1 1 1 FQ:__>1 Fy 1 1
0 -1 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Solucion.

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.52. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R

(5)()
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Solucion.

_% 0

0 -1
F1:_—>2F1 1 O FQ:_—>1F2 1 O
0 —1 01

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. [

Ejercicio 3.53. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

Solucion.

F1=_—>2F1 10 Fg:—§1+Fg 10
2 0 0 0

Como el rango no coincide con la dimensiéon del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. O

Ejercicio 3.54. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

(2)(0)
()

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

Solucion.

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l

Ejercicio 3.55. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R

(2)()
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Solucion.

0 2
-2 -1
I3} 0 1 Fy=1F\+F, 0 1\ Rmr=—irn {0 1\ rRoer 1 0
= — =
-2 -1 -2 0 10 01

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Fy

NS

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.56. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R

G
)
) ()

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Solucion.

= o=

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.57. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R?.

VR
|
DN = N [
~__—
VR
|
NI N
N~

Solucion.

Fli?Fl I -1 F2=—1F>'1+F2 I -1
2 =2 0 0

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

DO roI=

|

DO nol=
N—

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l
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Ejercicio 3.58. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R?.

0 2
2 —1
0 2
2 —1
Fllei 0 1 F2=1£>1+F2 0 1 FZZ_%F? 0 1 F1i>>F2 10
2 —1 2 0 1 0 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

Solucion.

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.59. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R

Solucion.

F=1F+F 1 01 Fy=—2F, 10
0 -1 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.60. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R?.

(0

Solucion.
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Flz;%Fl 1 0 F2:%_F>1+F2 10 FQiFQ 10
—= 2 0 2 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no

D[

hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.61. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

-3 0 2

2 0 2
F1:_—>2F1 1 0 —4 FQ:_E;H_FQ 1 0 —4 Fgl%l*} 1 0 —4
2 0 2 0 0 10 0 0 1

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.62. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 1
o || -2
0 >

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

-1 0

1 -2
F2=*E;1+F2 1 0
0 —2
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Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-
res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.63. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a
reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

0 1 -1

-1 0 -1
F=ip (01 —11 Fep (100 !
10 3 01 —1

Como el rango no coincide con la dimensiéon del espacio, estos vectores no son generado-
res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.64. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

|
(]
_ O N

|
N =

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a
reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

ST
O s [

Flz_%Fl ]_ ]_ FQZ%F1+F2 1 ]. F2:2F2 ]- ]-
— — —
-5 0 1 0 01

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

N
N |+
[ [N=R"NE

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]
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Ejercicio 3.65. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

2 1
2 -1
—1 0

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

2 2 -1
1 -1 0
F131F1 < 1 _11 —0% > Fg:—£1+F2 ((1) _12 —l% ) F2=;%F2 (é 1 : >
2

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

Yl

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. m

Ejercicio 3.66. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 -1
-2 -1
0 2

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

1 =20

-1 -1 2
Fo=1F1+F> 1 _2 O F2:_%F2 1 _2 O
= — )
0 -3 2 0 1 =3

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-
res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.67. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

NI= O =
(]
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Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

-1 0 3

2 20
A=r (10 -1 P=—2pi+r (10 —35 R=gh (10 —1%
2 2 0 0 2 1 01 3

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O

Ejercicio 3.68. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

= O O

0
1
1
2

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

00 1
01 —3
Fy=2F, 0 0 1 FQZ%FH-Fz 0 01 ey 010
= ) g =
01 -3 010 0 0 1

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.69. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

O N

—1 —1

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

(o 1—1)
-1 0 -1
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Fo=—2F 01 -1 FieF 1 0 2
— —
1 0 2 01 —1
Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. [l

Ejercicio 3.70. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 0
0
1 0

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes
1 01
000

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-
res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l

Ejercicio 3.71. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 —1
1

_? 0
! -1

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

0 -} 4
-1 0 -1
Fi=—2F 0 1 -1 \Ymr=—r 01l -1 \rRer (1 0 1
— = =
-1 0 -1 1 0 1 01 -1

Como el rango no coincide con la dimensiéon del espacio, estos vectores no son generado-
res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O
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Ejercicio 3.72. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

—1 0
1

1 2
1 ~1

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

(—1 1 1 )

0 3 -1

pen (1 —11 “1\ mogn (1 -1 -1
0 1 -1 0 1 -2

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. m

Ejercicio 3.73. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1

1 ~1

0 0
—2 ~1

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

5 0 =2
-1 0 -1
Fi=2F, 1 0 —4 \ p=1r+5 1 0 -4\ R=—_IF 1 0 —4
= = —
-1 0 -1 0 0 =5 00 1

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.74. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

—1 0
1 -1
—1 0
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Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

-1 1 -1

0O —1 0
F1:_—>1F1 1 _1 1 F2=_—>1F2 1 —1 1
0 -1 0 0 1 0

Como el rango no coincide con la dimensiéon del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O

Ejercicio 3.75. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes
-2 2 =2
0 1 1
=1 (1 —1 1
%
0 1 1

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.76. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 0
1 -1
—1 1

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

0 1 -1
0 -1 1
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F=1E+Fy 01 -1
00 O

Como el rango no coincide con la dimensiéon del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l

Ejercicio 3.77. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 —2
1

1 ~1
1 1

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

0 3 1

-2 -1 1

R=2F 0 1 2 F=1R+Fy 0 1 2 F2=;>%F2 01 23 R 1 0 —
-2 -1 1 -2 0 3 L0 —3 01 2

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

N

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. O]

Ejercicio 3.78. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 2
: 0
-1 0

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes
1
15 -1
20 0
R=—2p+R [ 1 5 1 R=1p (1 —1
0 -1 2 0 —2

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

— N

res.Como no hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes. ]
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Ejercicio 3.79. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 2
0 0
0 )\ —2

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes

00 0

0 -2
F2i2>F2 0 0 0 F12>F2 1 0 —4
1 0 —4 0 0 O

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

o=

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. n

Ejercicio 3.80. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

2 -1
e
0 0

Solucion. Como hay menos vectores que la dimension del espacio, podemos deducir directamente
que los vectores no van a ser generadores ni por lo tanto base. De todas formas procedemos a

reducir la matriz para comprobar si son linealmente independientes
2 1 0
-1 -1 0
m=gh (1 2 0 meifgen (1 0
-1 —% 0 0 0

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

O N

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l

Ejercicio 3.81. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

—2 2 —1
—1 —3 0
1

1 0 3



Solucion.

-2 -1 1
1
2 =3 0
-1 0 |}
1 _1 1 1 _1 1 1 _1
F=_1F 2 2 _ 2 2 o 2 2 Foe_ 2R
1 _>2 1 9 _% 0 Fo= §1+F2 0 _% 1 F371_>F1+F3 0 _% 1 2 342
1 1 1
-1 0 1 -1 0 1 0 L 0
1 L _1 1 L _1 1 1 _1
2 2 Fae— 1Rt F 2 2 _ 2 2
01 =2 |72 lo1 -2 |25 01 -2
0L 0 00 1 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.82. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 0 2
1 1 1
1 2 0
Solucion.
0 -1 1
0 -1 -2
2 10
0 1 -1 0 1 -1 0 1 —1 1
Rl g g | BEEHR [ g g g | BB g g g | PR
2 1 0 21 0 20 1
0 1 -1 0 1 -1 (o1 -1 10 0
000 1 | PRl g o o1 |5 o0 1 |P"ER 00 1
20 1 20 0 10 0 01 —1
100 100
Bt g 01 | 285 o1 0
010 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]
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Ejercicio 3.83. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 —1 1
0 1 0
—1 —1 0
Solucion.
1 0 -1
1
-1 1
1 0 0
1 0 —1 1 0 —1 —1
F2:1£>1+F2 0 % _9 F3:—L1;1+F3 % _9 Fy=2F 4
1 0 O 00 1 0 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.84. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 2
1
1 0 1
-1 0 —1
Solucion.
1
1 -1 -1
2 0 0
0 1 -1
1 _% —1 1 _% -1 Fs=—1F L _% 1
B==2fitle [0 0 g | BEARAR L 0 o S0 o1 2
0 1 -1 0 0 -3 0 0

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.85. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 0 -2
-2 0 2
-1 —1 0



Solucion.

0 -2 -1
0 0 -1
-2 2 0
F=-1F ! % Fy=—2F+F 0l % Fo=—1F 0l % Fy=1I5+F
’ 0 0 -1 | =""100-1]7"="] 0 01 =
-2 2 0 -2 0 -1 -2 0 -1
0 1% Fy=—1p 01% o0 Fy=—1Pm1tF L 00
0 0 1 B oo |2 oo |[TET 001 | o
-2 0 0 100 01 1 010
100
010
00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.86. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 1 0
A
0 0 0
Solucion.
0 3 0
1 -1 0
0 -2 0
0 1 0N, 1 0 010 100
= I T U 00| L1000 [010
0 -2 0 ~2 0 000 000

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-
res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l

Ejercicio 3.87. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

~1 ~1 1
2 0 3
2 —2 0



Solucion.

12 2
10 —2
1
1400
1 -2 -2 1 -2 -2 1 -2 -2\
B I I I e IR I e S R e B B
1 5 0 1 3 0 0o 32 2
L2 -2\ o122\ 1 -2 -2
=—2Fh+4 —_1
01 2 | 27" lo 1 o2 | TS0 o1 2
0 3 2 0 0 -3 0 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.88. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

1
1\ [0\ [}
2 1 1
0 2 0
Solucion.
1 20
01 2
1
2
Foe Lpap 1 2 0
TET 1l o001 2
0 0 0

Como el rango no coincide con la dimension del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. O

Ejercicio 3.89. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

—_
NI= DN
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Solucion.

1 0 2
2 1 0

1
12 -1

10 2 Lo 2 L0 9 2
F2=*3€1+F2 O 1 _4 F3:1_>F1+F3 0 _4 F3=—2F+F; _4 F3jF3
! 3 19

1 0 2
01 —4
00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.90. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 0 0
0 2 -1
2 -1 2
Solucion.
0 0 2
2 -1
0 —1 2
Fi=3F 00 ! Fy=1F+F. 00 Fy=—2F+F 00l P=5F
=10 2 -1 =210 2 0TS0 o2 0 2
0 —1 2 0 —1 2 0 -1 0
0 0 1 00 1 010
01 0™ o100 |™% 001
0 -1 0 000 000

Como el rango no coincide con la dimensién del espacio, estos vectores no son generado-

res.Como hay filas de ceros, estos vectores son linealmente dependientes. [l

Ejercicio 3.91. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

—
|

N — N
|

O NI—= =
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Solucion.

0 1 0 0 1 0 1 0
P=1R+ Ty % 0 o | TR 1oy Rl g oy | PR
~1 0 10 10 0
010, (o010 (104
1 0 4 - 1 0 4 21010
00 4 00 1 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.92. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1
-1 2 0
0 z 1
0 . 0
Solucion.
-3 00
1 1
2 5 3
0 10
100 100 100
F1=;>2F1 9 % % F2=*§1+F2 0 % % ng2>F2 01 1 F3:71%F2+F3
01 0 01 0 010
10 0 100
01 1 |®*="™ o011
00 —1 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.93. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1
-1 ! 1
—2 —2 1
0 -1 0



Solucion.

-1 -2 0
1
12
11 0
120\ (12 0 120\,
1R =—1iFm+ 1R =1
e (S 2 N IR (VI S N Bk Sl VI R [
11 0 11 0 0 -1 0
12 0 120 120
0 1 L [P L | PR Lo 1 L
0 -1 0 00 3 001

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.94. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

-1 0 1
—2 2 1
2 0 3
Solucion.
-1 -2 2
0 2 0
1
1 1 3
1 2 =2 1 2 =2 i 2 =2
F1=;>1F1 O 2 0 ngfif;l%»Fg 0 2 O 23 2 0 1 0 F3:1£>2+F3
1 5 5
11 3 0 -1 3 0 -1 3
1 2 =2 e 1 2 =2
01 0 3101 0
00 % 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.95. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

-2 0 -1
1 0 0
1 1 2
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Solucion.

92 1 1
1
0 0 1
“10 2
1 -3 —3 1 -3 —3 1 -5 —3
Fl_f%Fl 0 0 % F3:1£>1+F3 0 0 % F2i2>F2 0 0 1 F3=*%_f;2+F3
1 3 1 3
-1 0 2 0 —3 3 0 —3 3
1 -1 _1 1 -1 _1 1 -1 _1
2 2 2 2 2 2
o0 1 |™=1o 0o 1 ™[0 1 o
0 —% 0 0 1 0 0 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.96. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

1 0 0
0 1
1 0 1
Solucion.
1 0 1
0 -1 0
0 1 1
0 1 101
Bl 1o |2 01 0
11 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.97. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

0 1 -2
-2 2
1 0 1
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Solucion.

0 —2 1
1 2 0
-2 2 1
Fi=—3F 01— Fo=—2F +F 01— Fy=—2Fy+F 013 Fy=2F+F:
2 1 2 0 = Sk S T = St S TN s
—2 2 1 —2 2 1 —2 0 2
01 —3 g 01 —3 10 1
1o 1 | =010 o1 ["™P o1 2
00 4 00 1 00 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O]

Ejercicio 3.98. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

1
3 1 1
-2 0 2
2 1 -1
Solucion.
1
3 —2 2
1 0 1
1 2 -1
1 —4 4 1 —4 4 1 —4 4 i
= I TV T e e (R R B B U - O e
1 2 -1 1 2 -1 0 6 =5
1 -4 4 1 -4 4 1 -4 4
3 F3=—6F>+F3 3 F3=—2F3 3
0 1 -3 — 0 1 -3 0 1 —3
0 6 -5 0 0 —% 0 O 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. O

Ejercicio 3.99. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-
dores y/o base del espacio vectorial R3.

2 —2 1
—1 0 -2
-2 0 —2



Solucion.

2 -1 -2
-2 0 0
1 -2 =2
i 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1 -1
S 2 0 0 | PET Lo 1 2 [T Lo 1 2 | PR
1 -2 -2 1 -2 =2 0 -2 -1
1 -1 R - JR S |
2 Fy=3Fy4 I 2 P=1F 2
01 2 |TET o1 =00 o1 2
0 -2 -1 0 0 2 0 0 1

Como el rango coincide con la dimension del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente

independientes y generadores, estos vectores son base. ]

Ejercicio 3.100. Determina si los siguientes vectores son linealmente independientes, genera-

dores y/o base del espacio vectorial R3.

-2 -2 1
0 -1 -2
1
2 -3 -1
Solucion.
-2 0 2
-2 -1 -1
1 -2 -1
) 1 0 -1 1 0 -1 1 0 -1
Fl:;éFl 9 _1 _% F2=2£>1+F2 0 —1 _g F3=—£1+F3 0 —1 _% Fo=—1F,
1 -2 -1 1 -2 -1 0 —2 0
1 0 -1 1 0 —1 . 1 0 —1
0 1 & [P Lo 3 S
0 -2 0 0 0 5 0 0 1

Como el rango coincide con la dimensién del espacio, estos vectores son generadores.Como no
hay ninguna fila de ceros, estos vectores son linealmente independientes.Como son linealmente
independientes y generadores, estos vectores son base. [
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