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CAPITULO 5. LOGICA Y FORMALISMO MATEMATICO

Ejercicio 5.1. Calcula la tabla de verdad para la siguiente férmula logica:
pA—TTNVD

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el calculo.

T p|pAT | pATTNVD
0] 110 0 0
11010 0 0
O 1|1 1 1
110 |1 0 1

Ejercicio 5.2. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:

q— —(qgANq)

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el calculo.

gNqg|~(gNqg)|q|qg——(gNq)
0 1 0 1
1 0 1 0

Ejercicio 5.3. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:

gN(rAr)— g
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Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el calculo.

g |r|rAriglgANTAT)|gA(rAT)— g
110 0 0 0 1
1|1 1 0 0 1
010 0 1 0 1
01 1 1 1 0

Ejercicio 5.4. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:
=(r = (r—1q))

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el calculo.

glr—=q|r|r—=0—=q9|-0r—=00—q)
0 1 0 1 0
0 0 1 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 1 0

Ejercicio 5.5. Calcula la tabla de verdad para la siguiente férmula logica:
q—(r—p)

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el calculo.

plrir—=plq|q—(r—p)
olo] 1 o 1
olt] o o 1
olo] 1 |1 1
olt] o |1 0
tlo] 1 Jo 1
/1] 1 Jo 1
tlo] 1 |1 1
1] 1 |1 1
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Ejercicio 5.6. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:
pV r

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el célculo.

r|-or|plpV-or
0/ 110 1
11010 0
O 1|1 1
1101 1

Ejercicio 5.7. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:
rA=(rAr)

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el célculo.

rAr | a(rAr)|rirAa(rAr)
0 1 0 0
1 0 1 0

Ejercicio 5.8. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:

(pVaq)A=qV —p

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el célculo.

—p|=q|q|p|pVa|VOA-q|(PVGAN-gVp
1] 1]olo] o 0 1
1o 1]o] 1 0 1
ol 1]o[1] 1 1 1
olol1[1] 1 0 0

Ejercicio 5.9. Calcula la tabla de verdad para la siguiente férmula logica:
(7p—=(g—1))Vp
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Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el calculo.

riglg—=r|p|p|w2(@=r) | (p=>(@—=r))Vp
olo] 1 Jol1 1 1
1lo] 1 Jo|1 1 1
o/1] o Jo|1 0 0
1]1] 1 Jo|1 1 1
olo] 1 [1]o0 1 1
1ol 1 [1]o0 1 1
o/1] o [1]o0 1 1
1[1] 1 J1]o0 1 1

Ejercicio 5.10. Calcula la tabla de verdad para la siguiente férmula logica:

~(p—=q) = ((r—=q9 —q
Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el calculo.

rir—=q|l(r—=q¢—=qlqp|lp—=>q|-p—=q |9 (r—q —q)
o] 1 0 olo| 1 0 1
1l o 1 olo| 1 0 1
0] 1 1 1o 1 0 1
1l 1 1 1lo] 1 0 1
o] 1 0 o[1] o 1 0
1| o 1 ol1] o 1 1
0] 1 1 /1] 1 0 1
1 1 1 /1] 1 0 1

Ejercicio 5.11. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:
“pV(p—=1AT)

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el célculo.

rirAr|p—=rAr|p|l-p|-pV(p—=>rArT)
0] 0O 1 0] 1 1
1 1 1 01 1
0| O 0 110 0
1 1 1 110 1
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Ejercicio 5.12. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:
gV (pVag—qVr)

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el calculo.

rlgVrip|pVag|lpVg—=qVr|qlqV(pVg—qVr)
ol 0o |o] o 1 0 1
1] 1 |o]l o 1 0 1
o] 1 o] 1 1 1 1
1] 1 |o] 1 1 1 1
o] o |1] 1 0 0 0
1] 1 1] 1 1 0 1
o] 1 [1] 1 1 1 1
1)1 [1] 1 1 1 1

Ejercicio 5.13. Calcula la tabla de verdad para la siguiente formula logica:

(pAT)AD

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subféormulas que nos permiten
facilitar el calculo.

rip|pAr|(pAT)Ap
olo|l o 0
1/o] o 0
o[1] o 0
1] 1 1

Ejercicio 5.14. Calcula la tabla de verdad para la siguiente férmula logica:

=(p—=p)Vp

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el calculo.

plp—=p|-(p—=p)|-(p—=p) Vp
0 0
1] 1 0 1

)
—_
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Ejercicio 5.15. Calcula la tabla de verdad para la siguiente férmula logica:

(p—=1)ADP)Ng

Solucion. Para hacer la tabla de verdad pondremos también las subférmulas que nos permiten
facilitar el calculo.

>
=

>
<

p=r|ip—=r)Ap|((p—r

—lo|lo|lo|lo|o|o|o |

R R ORI R OO
| Ool—R|lOoO|lRrlO|lR|OS

el el il Bl E=l =l R =l Nl k]

N
1
1
1
1
0
1
0
1

[l el N el Newll vl Nen ) e}

]

Ejercicio 5.16. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:
q— —q

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la

formula.
—q|q|q—q
110 1
0|1 0

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.
La variable q es falsa
m

Ejercicio 5.17. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente férmula
logica:

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
férmula.
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rip|pAr|=AT) | o(pAT)
ojo] o 1 0
1{0] o 1 0
oj1] o 1 0
1[1] 1 0 1

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es verdadera

La variable r es verdadera O

Ejercicio 5.18. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:

/T

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
férmula.

T -r —//r —//r
1 0 1
110 1 0

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable r es falsa [
Ejercicio 5.19. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:

pA(rAg)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la

formula.

pA(rAq)

(=]

R R ORIk IOIOIR
— | OoO|lR|IOlR|O|I—|O]=

oo~ |lOo|lo|lo| >

el e k==l =l ek

r
0
0
0
0
0
0
0
1
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Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es verdadera

La variable g es verdadera

La variable r es verdadera O

Ejercicio 5.20. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula

logica:
—=(gAT)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
férmula.

rlglgAr | =(gAr) | —(gAT)

0(0 O 1 0

110] 0O 1 0

O(1 0 1 0

1]11] 1 0 1

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable ¢ es verdadera

La variable r es verdadera O

Ejercicio 5.21. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula

logica:
—(gVvr)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
formula.

riglgqVvr|—=(gVr)

0/0] O 1

110 1 0

0o(1] 1 0

1)1 1 0

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable q es falsa

La variable r es falsa [

Ejercicio 5.22. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:
(P—=aA((pAP)A(g— 1))

814



Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la

formula.
rlg—=r|pAp|(AP)A(g—=71)|q|plp—=qa| @@= AN((pADP)A(q—T))
0] 1 0 0 olo] 1 0
1 1 0 0 olo] 1 0
0] 0 0 0 1o 1 0
1l 1 0 0 1o 1 0
0] 1 1 1 ol1] o 0
1] 1 1 1 ol1] o 0
0] 0 1 0 /1] 1 0
11 1 1 /1] 1 1

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es verdadera

La variable q es verdadera

La variable r es verdadera [
Ejercicio 5.23. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente férmula
logica:

((p = p)Ng) A=(rVp)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
formula.

rirVp|=(rVvp)|lqg|lp|p—=p|(—=p)ANq|((p—p)ANg) A=(rVp)
0] 0 1 olo| 1 0 0
1] 1 0 olo] 1 0 0
0] 0 1 1o 1 1 1
1] 1 0 1o 1 1 0
0] 1 0 o[1] 1 0 0
1] 1 0 o[1] 1 0 0
0] 1 0 /1] 1 1 0
1] 1 0 /1] 1 1 0

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es falsa

La variable g es verdadera

La variable r es falsa m
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Ejercicio 5.24. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:
(rAr—=p)A((pVr)Ap)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la

férmula.
pVr|i(pVr)Ap|p|-plr|rArirAr—=—-p|(rAr—-p) Al(pVr)Ap)
0 0 0Ol 11]0] O 1 0
1 0 0] 1|1 1 1 0
1 1 11010 0 1 1
1 1 110 |1 1 0 0

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es verdadera

La variable r es falsa O

Ejercicio 5.25. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:
=(p—q)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la

formula.
g|p|p—q|~(p—9q)
0]0 1 0
110 1 0
01 0 1
1)1 1 0

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.
La variable p es verdadera
La variable ¢ es falsa
m

Ejercicio 5.26. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:
~((gvr)VrAg)
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Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
formula.

gVr|(gvr)VrAqg|—((gVr)VrAq)

)
1
0
0

—lololo| >
Ol =3
el el =l =]

\
0
1
1
1

=== O

0

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.
La variable ¢ es falsa

La variable r es falsa O

Ejercicio 5.27. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente férmula
logica:

—(=p —7)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la

formula.
riplp|p—r|o(p—r)
0/0] 1 0 1
110 1 1 0
0/1]0 1 0
1{1] 0 1 0

Como s6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es falsa

La variable r es falsa O]

Ejercicio 5.28. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:
(gn(g—=r)A((p—4q)—=p)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
formula.
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plp—=qllp=>q¢ —=plrig—=r|qglgh(g—=7)|(@N(@g—=7)AN((p—4q) —D)
0] 1 0 o] 1 o 0 0
0] 1 0 1] 1 o 0 0
0] 1 0 o] o |1 0 0
0] 1 0 1] 1 |1 1 0
1] o 1 o] 1 o 0 0
1] o 1 1] 1 Jo 0 0
1] 1 1 o] o |1 0 0
1] 1 1 1] 1 |1 1 1

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.

La variable p es verdadera

La variable g es verdadera

La variable r es verdadera [l
Ejercicio 5.29. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente férmula
logica:

pVp—~(pAp)

Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
formula.

pAD|=(pAp)|p|pVD|pVD—(DAD)
0 1 0| o 1
1 0 1] 1 0

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.
La variable p es falsa
O

Ejercicio 5.30. Determina los valores de las variables que hacen cierta la siguiente féormula
logica:

—(p—r)
Solucion. Haremos una tabla de verdad que nos permita ver los casos que hacen cierta la
formula.
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riplp—=r|-p—r)
010 1 0
110 1 0
01 0 1
1)1 1 0

Como so6lo hay un caso en el que esta formula sea cierta, podemos deducir los valores de
verdad de las proposiciones.
La variable p es verdadera

La variable r es falsa L]

Ejercicio 5.31. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Existe un elemento circular y pequeno

2. Todos los elementos son grandes

3. Existe un elemento pequeno y azul

4. Todos los elementos circulares son grandes

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Eziste un elemento circular y pequenio es 3z, Circ(z) A
Peq(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequenio azul cumple las
condiciones.

2. La formalizacion mateméatica de Todos los elementos son grandes es Vx,Grande(x). En

este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul no cumple las condiciones.
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3. La formalizacion matemaética de Eziste un elemento pequeno y azul es 3x,Peq(x)AAzul(z).
En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequeno azul cumple las condi-

ciones.

4. La formalizacion matemaéatica de Todos los elementos circulares son grandes es Vz, Circ(z) —
Grande(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul no cumple

las condiciones.

]

Ejercicio 5.32. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos son cuadrados y grandes
2. Todos los elementos son rojos
3. Existe un elemento cuadrado y grande

4. Existe un elemento rojo y cuadrado

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos son cuadrados y grandes es Va, Cuad(x)A
Grande(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul no cumple

las condiciones.

2. La formalizacion matematica de Todos los elementos son rojos es Vx,Rojo(x). En este

universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande azul no cumple las condiciones.
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3. La formalizacion matemética de Existe un elemento cuadrado y grande es 3z, Cuad(x) A
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado grande azul cumple

las condiciones.

4. La formalizacion matematica de FEriste un elemento rojo y cuadrado es Jx,Rojo(z) A
Cuad(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado grande rojo cumple

las condiciones.
O]

Ejercicio 5.33. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos cuadrados son grandes
2. Todos los elementos son pequenos y azules
3. Todos los elementos son rojos y cuadrados

4. Todos los elementos grandes son rojos

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos cuadrados son grandes es Vx, Cuad(x) —

Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera.

2. La formalizacion matematica de Todos los elementos son pequenos y azules es Vx,Peq(x)A
Azul(z). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande rojo no cumple las

condiciones.
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3. La formalizacion matemética de Todos los elementos son rojos y cuadrados es ¥z, Rojo(z)A
Cuad(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequenio azul no cumple las

condiciones.

4. La formalizacion mateméatica de Todos los elementos grandes son rojos es Vx, Grande(x) —
Rojo(z). En este universo, la proposicion es verdadera.

]

Ejercicio 5.34. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Existe un elemento circular y grande
2. Todos los elementos son circulares y pequenos
3. Existe un elemento azul y circular

4. Todos los elementos son azules

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Existe un elemento circular y grande es 3z, Circ(x) A
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple

las condiciones.

2. La formalizacion matemaética de Todos los elementos son circulares y pequenos es Ve, Circ(x)A
Peq(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no cumple las con-

diciones.
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3. La formalizacion matematica de FEziste un elemento azul y circular es Jx,Azul(x) A
Circ(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple las

condiciones.

4. La formalizacion matemética de Todos los elementos son azules es Va,Azul(z). En este
universo, la proposicion es falsa. El circulo grande rojo no cumple las condiciones.

]

Ejercicio 5.35. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Existe un elemento rojo y cuadrado
2. Todos los elementos son rojos y circulares
3. Todos los elementos son azules y cuadrados

4. Todos los elementos azules son circulares

Solucion.

1. La formalizacion matemaética de Existe un elemento rojo y cuadrado es 3z, Rojo(x) A
Cuad(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado grande rojo cumple

las condiciones.

2. La formalizacion matemética de Todos los elementos son rojos y circulares es Vx, Rojo(z)A
Circ(x). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande rojo no cumple las

condiciones.
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3. La formalizacion matemética de Todos los elementos son azules y cuadrados es Vx, Azul(z)A
Cuad(x). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande rojo no cumple las
condiciones.

4. La formalizacion mateméatica de Todos los elementos azules son circulares esVa, Azul(z) —
Circ(x). En este universo, la proposicion es verdadera.

]

Ejercicio 5.36. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos son circulares
2. Existe un elemento grande y azul
3. Existe un elemento azul y circular

4. Existe un elemento circular y grande

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos son circulares es ¥z, Circ(x). En
este universo, la proposicion es verdadera.

2. La formalizacion matemética de FEziste un elemento grande y azul es 3z, Grande(x) A
Azul(z). En este universo, la proposicion es falsa.

3. La formalizacion matemaética de Existe un elemento azul y circular es 3z, Azul(x) ACirc(z).
En este universo, la proposiciéon es falsa.

824



4. La formalizacion matemaética de FEziste un elemento circular y grande es Jx, Circ(z) A
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande rojo cumple

las condiciones.
O]

Ejercicio 5.37. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Existe un elemento cuadrado y grande

2. Todos los elementos son grandes

3. Todos los elementos circulares son grandes
4. Existe un elemento grande y rojo

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Eziste un elemento cuadrado y grande es 3x,Cuad(x) A
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado grande azul cumple
las condiciones.

2. La formalizacion matemaética de Todos los elementos son grandes es Vx,Grande(x). En
este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno rojo no cumple las condiciones.

3. La formalizacion matemaética de Todos los elementos circulares son grandes es Vz, Circ(z) —
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte

de la implicacién, por lo tanto nunca puede ser falsa.
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4. La formalizacion matematica de FEriste un elemento grande y rojo es 3z, Grande(z) A
Rojo(z). En este universo, la proposicion es falsa.

[]

Ejercicio 5.38. En el siguiente universo, formaliza mateméticamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Existe un elemento grande y azul
2. Todos los elementos son pequenos y azules
3. Todos los elementos pequenos son rojos

4. Todos los elementos son pequenos

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Existe un elemento grande y azul es Jx,Grande(x) A
Azul(z). En este universo, la proposicion es falsa.

2. La formalizacion matematica de Todos los elementos son pequernios y azules es YV, Peq(x)A
Azul(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequenio rojo no cumple las

condiciones.

3. La formalizacion matematica de Todos los elementos pequenios son rojos es Vx,Peq(x) —
Rojo(z). En este universo, la proposicion es verdadera.

4. La formalizacién matematica de Todos los elementos son pequenios es Yz, Peq(z). En este

universo, la proposicion es verdadera.
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Ejercicio 5.39. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos son circulares y grandes
2. Todos los elementos rojos son cuadrados
3. Todos los elementos son pequenos

4. Todos los elementos son circulares y pequenos

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos son circulares y grandes es Yz, Circ(x)A
Grande(z). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequenio azul no cumple

las condiciones.

2. La formalizacion matemaética de Todos los elementos rojos son cuadrados es ¥z, Rojo(z) —
Cuad(x). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte

de la implicacién, por lo tanto nunca puede ser falsa.

3. La formalizacién matematica de Todos los elementos son pequenios es Vx,Peq(x). En este

universo, la proposiciéon es verdadera.

4. La formalizacion mateméatica de Todos los elementos son circulares y pequenos es Vx, Circ(x)A
Peq(z). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul no cumple las

condiciones.
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Ejercicio 5.40. En el siguiente universo, formaliza mateméticamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos son cuadrados
2. Todos los elementos son rojos y circulares
3. Todos los elementos pequenos son azules

4. Existe un elemento grande y azul

Solucion.

1. La formalizacién matematica de Todos los elementos son cuadrados es Va,Cuad(z). En
este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande rojo no cumple las condiciones.

2. La formalizacion matemaética de Todos los elementos son rojos y circulares es Va, Rojo(z)A
Circ(x). En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La formalizacion matematica de Todos los elementos pequenos son azules es Vx,Peq(x) —
Azul(z). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte

de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La formalizacion matematica de Ewxiste un elemento grande y azul es Jx, Grande(x) A
Azul(z). En este universo, la proposicion es falsa.
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Ejercicio 5.41. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos cuadrados son pequenos
2. Todos los elementos pequenos son rojos
3. Existe un elemento azul y circular

4. Todos los elementos son cuadrados y grandes

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos cuadrados son pequenos es Vx, Cuad(x) —
Peq(x). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningun elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte

de la implicacién, por lo tanto nunca puede ser falsa.

2. La formalizacion matematica de Todos los elementos pequerios son rojos es Vx,Peq(z) —
Rojo(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul no cumple las
condiciones.

3. La formalizacion matematica de Eziste un elemento azul y circular es Iz, Azul(z) A
Circ(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequeno azul cumple las
condiciones.

4. La formalizacion matematica de Todos los elementos son cuadrados y grandes es Va, Cuad(x)A
Grande(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul no cumple
las condiciones.
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Ejercicio 5.42. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos rojos son cuadrados
2. Existe un elemento circular y grande
3. Existe un elemento pequeno y azul

4. Todos los elementos circulares son grandes

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos rojos son cuadrados es Vx,Rojo(z) —
Cuad(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande rojo no cumple las

condiciones.

2. La formalizacion matematica de FEziste un elemento circular y grande es 3z, Circ(z) A
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande rojo cumple

las condiciones.

3. La formalizacion matemaética de Eziste un elemento pequeno y azul es 3z, Peq(x) AAzul(z).
En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequeno azul cumple las condi-

clones.

4. La formalizacién matemética de Todos los elementos circulares son grandes es Yz, Circ(z) —
Grande(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequenio azul no cumple

las condiciones.
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Ejercicio 5.43. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Todos los elementos cuadrados son pequenos
2. Existe un elemento rojo y cuadrado

3. Existe un elemento grande y rojo

4. Existe un elemento rojo y circular

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos cuadrados son pequenios es Vx, Cuad(x) —

Peq(z). En este universo, la proposicion es verdadera.

2. La formalizacion mateméatica de FEziste un elemento rojo y cuadrado es Jx,Rojo(x) A
Cuad(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno rojo cumple

las condiciones.

3. La formalizacion matemaéatica de FEziste un elemento grande y rojo es Jx,Grande(x) A
Rojo(z). En este universo, la proposicion es falsa.

4. La formalizacion matematica de Existe un elemento rojo y circular es 3z, Rojo(x) ACirc(z).
En este universo, la proposiciéon es falsa.

]

Ejercicio 5.44. En el siguiente universo, formaliza mateméticamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Existe un elemento grande y rojo
2. Todos los elementos son azules
3. Todos los elementos rojos son circulares

4. Todos los elementos son circulares y pequenos

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Existe un elemento grande y rojo es Jx,Grande(x) A

Rojo(x). En este universo, la proposicion es falsa.

2. La formalizacion matematica de Todos los elementos son azules es Yz, Azul(z). En este

universo, la proposicion es verdadera.

3. La formalizacion matemaética de Todos los elementos rojos son circulares es Vx, Rojo(x) —
Circ(x). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningtn elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte
de la implicacién, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La formalizacion matematica de Todos los elementos son circulares y pequerios es Vi, Circ(x)A
Peq(x). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul no cumple las
condiciones.

]

Ejercicio 5.45. En el siguiente universo, formaliza mateméticamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

832



1. Todos los elementos circulares son pequenos
2. Todos los elementos grandes son azules
3. Todos los elementos circulares son grandes

4. Existe un elemento azul y circular

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos circulares son pequenos es Ve, Circ(x) —
Peq(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no cumple las con-
diciones.

2. La formalizacién matematica de Todos los elementos grandes son azules es Vx, Grande(z) —
Azul(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande rojo no cumple las
condiciones.

3. La formalizacion matemética de Todos los elementos circulares son grandes es Vx, Circ(x) —

Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera.

4. La formalizacion matematica de Existe un elemento azul y circular es Jz,Azul(z) A
Circ(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple las
condiciones.

]

Ejercicio 5.46. En el siguiente universo, formaliza mateméticamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Todos los elementos son circulares
2. Todos los elementos son rojos y circulares
3. Existe un elemento grande y azul

4. Todos los elementos son grandes

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos son circulares es Yz, Circ(z). En

este universo, la proposicion es verdadera.

2. La formalizacion matemaética de Todos los elementos son rojos y circulares es Vx, Rojo(z)A
Circ(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no cumple las

condiciones.

3. La formalizacion matemaética de Eziste un elemento grande y azul es 3z, Grande(z) A
Azul(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple las

condiciones.

4. La formalizacion matematica de Todos los elementos son grandes es Vx,Grande(x). En

este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno rojo no cumple las condiciones.
O

Ejercicio 5.47. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Existe un elemento azul y cuadrado
2. Todos los elementos son pequenos y azules
3. Existe un elemento pequeno y rojo

4. Todos los elementos son cuadrados y grandes

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Eziste un elemento azul y cuadrado es Jx,Azul(z) A
Cuad(z). En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul cumple

las condiciones.

2. La formalizacion matematica de Todos los elementos son pequerios y azules es Vx, Peq(x)A
Azul(x). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno rojo no cumple

las condiciones.

3. La formalizacion matemética de Existe un elemento pequeno y rojo es Iz, Peq(x)ARojo(x).
En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno rojo cumple las con-

diciones.

4. La formalizacion matematica de Todos los elementos son cuadrados y grandes es Va, Cuad(x)A
Grande(z). En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno rojo no cumple

las condiciones.
O]

Ejercicio 5.48. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Todos los elementos son grandes y rojos
2. Existe un elemento azul y cuadrado
3. Existe un elemento grande y azul

4. Todos los elementos pequenos son rojos

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos son grandes y rojos es Vx, Grande(x)A
Rojo(x). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no cumple las

condiciones.

2. La formalizacion matematica de FEziste un elemento azul y cuadrado es 3z, Azul(z) A

Cuad(x). En este universo, la proposicion es falsa.

3. La formalizacion matemética de Eziste un elemento grande y azul es 3z, Grande(z) A
Azul(x). En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple las

condiciones.

4. La formalizacion matematica de Todos los elementos pequerios son rojos es Vz, Peq(x) —
Rojo(z). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningtn elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte

de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.
m

Ejercicio 5.49. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Todos los elementos son cuadrados y grandes
2. Existe un elemento pequeno y rojo
3. Existe un elemento grande y rojo

4. Todos los elementos circulares son grandes

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos son cuadrados y grandes es Va, Cuad(z)A
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera.

2. La formalizacion matemética de Existe un elemento pequeno y rojo es Iz, Peq(z)ARojo(x).
En este universo, la proposiciéon es falsa.

3. La formalizacion matematica de FEziste un elemento grande y rojo es Jx,Grande(x) A

Rojo(z). En este universo, la proposicion es falsa.

4. La formalizacion matematica de Todos los elementos circulares son grandes es Vz, Circ(z) —
Grande(z). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte

de la implicacién, por lo tanto nunca puede ser falsa.
m

Ejercicio 5.50. En el siguiente universo, formaliza matematicamente y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Todos los elementos rojos son cuadrados
2. Existe un elemento rojo y circular
3. Todos los elementos son circulares y grandes

4. Todos los elementos son circulares

Solucion.

1. La formalizacion matematica de Todos los elementos rojos son cuadrados es Yz, Rojo(x) —
Cuad(z). En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es trivialmente
cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la primera parte
de la implicacién, por lo tanto nunca puede ser falsa.

2. La formalizacion matemaética de Existe un elemento rojo y circular es 3z, Rojo(x) ACirc(z).
En este universo, la proposiciéon es falsa.

3. La formalizacion matemética de Todos los elementos son circulares y grandes es Vx, Circ(z)A
Grande(z). En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul no cumple
las condiciones.

4. La formalizacion matemaética de Todos los elementos son circulares es Vx,Circ(x). En
este universo, la proposicion es verdadera.

]

Ejercicio 5.51. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. 3z, Grande(z) A Rojo(x)
2. Vz,Peq(z) — Azul(z)
3. Vx, Cuad(x) — Peq(z)

4. Yz, Cuad(z) A Peq(z)

Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Grande(z) A Rojo(z) es: Eziste un elemento

grande y rojo . En este universo, la proposicion es falsa.

2. La descripcion en lenguaje natural de Va,Peq(z) — Azul(z) es: Todos los elementos

pequenos son azules . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Cuad(xz) — Peq(x) es: Todos los elementos
cuadrados son pequenos . En este universo, la proposiciéon es verdadera. Esta implicacion
es trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vx, Cuad(x) A Peq(z) es: Todos los elementos son
cuadrados y pequenos . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul

no cumple las condiciones.
m

Ejercicio 5.52. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Vz, Circ(x) — Peq(z)
2. Jz, Circ(x) A Peq(x)
3. Jx, Azul(x) A Circ(z)

4. Jz,Azul(z) A Cuad(z)

Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) — Peq(z) es: Todos los elementos cir-
culares son pequenos . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no
cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Circ(z) A Peq(x) es: Existe un elemento circular

y pequeno . En este universo, la proposicion es falsa.

3. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Circ(z) es: Eziste un elemento azul y
circular . En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple las
condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Cuad(z) es: Eziste un elemento azul
y cuadrado . En este universo, la proposiciéon es verdadera. El cuadrado pequeno azul
cumple las condiciones.

]

Ejercicio 5.53. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Vz,Peq(x) — Azul(z)
2. Jz, Cuad(x) A Peq(x)
3. Vx,Azul(x) — Cuad(x)

4. Yz, Circ(z)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Peq(x) — Azul(x) es: Todos los elementos
pequenos son azules . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno rojo no

cumple las condiciones.

2. Ladescripcion en lenguaje natural de 3z, Cuad(x)APeq(z) es: Eriste un elemento cuadrado
y pequeno . En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul

cumple las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de Va,Azul(z) — Cuad(x) es: Todos los elementos
azules son cuadrados . En este universo, la proposiciéon es verdadera.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) es: Todos los elementos son circula-
res . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande azul no cumple las

condiciones.
O]

Ejercicio 5.54. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

841



1. Vz,Peq(x) A Azul(x)
2. Jz,Peq(z) A Rojo(z)
3. Jx, Cuad(x) A Peq(z)

4. Jx,Azul(x) A Circ(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Va, Peq(z) A Azul(x) es: Todos los elementos son
pequenos y azules . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no

cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Peq(x) ARojo(z) es: Existe un elemento pequeno

y rojo . En este universo, la proposicion es falsa.

3. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Cuad(x)APeq(x) es: Existe un elemento cuadrado
y pequeno . En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul

cumple las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Circ(x) es: Existe un elemento azul y
circular . En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande azul cumple las

condiciones.
O]

Ejercicio 5.55. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Vz, Grande(x) A Rojo(x)

2. Vx,Peq(z) — Azul(z)

3. Vz,Azul(x) — Cuad(x)

4. Yz, Azul(z) A Circ(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de V, Grande(z) ARojo(z) es: Todos los elementos son
grandes y rojos . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande azul no
cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Peq(z) — Azul(xz) es: Todos los elementos
pequenos son azules . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Azul(z) — Cuad(x) es: Todos los elementos

azules son cuadrados . En este universo, la proposicion es verdadera.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Azul(x) A Circ(x) es: Todos los elementos son
azules y circulares . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande azul no

cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.56. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Vz, Circ(x) A Grande(x)

2. Jx,Rojo(z) A Circ(x)

3. Yz, Azul(x) — Circ(z)

4. Jx, Azul(x) A Circ(z)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(z) A Grande(x) es: Todos los elementos son

circulares y grandes . En este universo, la proposiciéon es verdadera.

2. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Rojo(x) A Circ(x) es: Existe un elemento rojo y

circular . En este universo, la proposicion es falsa.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Azul(z) — Circ(z) es: Todos los elementos
azules son circulares . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la
primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Circ(x) es: Existe un elemento azul y
circular . En este universo, la proposiciéon es falsa.
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Ejercicio 5.57. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Jz, Grande(x) A Azul(z)
2. Vz,Peq(z) A Rojo(z)
3. Va, Cuad(xz) — Peq(z)

4. Vx,Peq(z) — Azul(x)

Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Grande(z) A Azul(z) es: Existe un elemento

grande y azul . En este universo, la proposicion es falsa.

2. La descripcion en lenguaje natural de Va, Peq(z) A Rojo(z) es: Todos los elementos son

pequenos y rojos . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de Va,Cuad(z) — Peq(x) es: Todos los elementos
cuadrados son pequenos . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion
es trivialmente cierta porque no hay ningtn elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Peq(z) — Azul(z) es: Todos los elementos
pequenos son azules . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno rojo no

cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.58. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Vz, Circ(x) — Peq(z)

2. Vz, Circ(x) — Grande(z)

3. Vz, Circ(x)

4. VYx,Grande(z) — Rojo(z)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) — Peq(z) es: Todos los elementos cir-

culares son pequenos . En este universo, la proposicion es verdadera.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) — Grande(z) es: Todos los elementos
circulares son grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequenio rojo

no cumple las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(z) es: Todos los elementos son circula-
res . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequetio rojo no cumple las

condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Grande(x) — Rojo(z) es: Todos los elementos
grandes son rojos . En este universo, la proposiciéon es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.
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Ejercicio 5.59. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. 3z, Peq(x) A Azul(x)

2. Yz, Circ(x) A Peq(x)

3. Jz, Rojo(z) A Circ(z)

4. Yz, Circ(z) A Grande(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Peq(x) A Azul(x) es: Existe un elemento pequeno
y azul . En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul cumple

las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(xz) A Peq(x) es: Todos los elementos son
circulares y pequenos . En este universo, la proposiciéon es falsa. El cuadrado pequeno azul

no cumple las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Rojo(z) A Circ(x) es: Existe un elemento rojo y
circular . En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequeno rojo cumple
las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Circ(x) A Grande(z) es: Todos los elementos son
circulares y grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul

no cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.60. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. VY, Azul(z) — Circ(x)
2. Vz, Circ(x) — Grande(z)
3. Jdz, Grande(z) A Rojo(z)

4. Vx,Grande(z) A Rojo(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Azul(z) — Circ(x) es: Todos los elementos
azules son circulares . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

2. La descripcion en lenguaje natural de Va, Circ(x) — Grande(z) es: Todos los elementos
circulares son grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno rojo

no cumple las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Grande(x) A Rojo(x) es: Existe un elemento
grande y rojo . En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo grande rojo

cumple las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Grande(x) A Rojo(z) es: Todos los elementos
son grandes y rojos . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno rojo no

cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.61. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. Vz,Azul(z)

2. Vz, Circ(x) — Peq(z)

3. Va, Circ(z) A Grande(x)

4. Yz, Rojo(x) A Circ(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de V, Azul(z) es: Todos los elementos son azules . En
este universo, la proposicion es verdadera.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(z) — Peq(x) es: Todos los elementos cir-
culares son pequenos . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de Va, Circ(z) A Grande(z) es: Todos los elementos son
circulares y grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul

no cumple las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Rojo(z) A Circ(z) es: Todos los elementos son
rojos y circulares . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul no

cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.62. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. 3z, Rojo(x) A Circ(x)

2. Va, Circ(z) — Peq(x)

3. Jx, Circ(x) A Peq(z)

4. Vz,Cuad(z) — Grande(z)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Rojo(z) A Circ(x) es: Existe un elemento rojo y
circular . En este universo, la proposicion es falsa.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(z) — Peq(z) es: Todos los elementos cir-

culares son pequenos . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Circ(z) A Peq(x) es: Existe un elemento circular
y pequeno . En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequeno azul cumple
las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Cuad(x) — Grande(z) es: Todos los elementos
cuadrados son grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno

rojo no cumple las condiciones.
O

Ejercicio 5.63. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Vz,Rojo(x)
2. Jx, Peq(z) A Azul(z)
3. Vz, Grande(z) — Rojo(x)
4. Vx,Azul(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Va, Rojo(x) es: Todos los elementos son rojos . En
este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul no cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Peq(z) A Azul(x) es: Eziste un elemento pequerio
y azul . En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul cumple

las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Grande(z) — Rojo(z) es: Todos los elementos
grandes son rojos . En este universo, la proposicion es verdadera.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Azul(x) es: Todos los elementos son azules . En
este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande rojo no cumple las condiciones.

[]

Ejercicio 5.64. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. 3z, Azul(z) A Cuad(z)
2. Yz, Azul(x) A Cuad(z)
3. Vz,Rojo(z) — Cuad(z)

4. Yz, Circ(z)

Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Cuad(x) es: Eziste un elemento azul

y cuadrado . En este universo, la proposicion es falsa.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Azul(z) A Cuad(z) es: Todos los elementos son
azules y cuadrados . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande azul no

cumple las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Rojo(x) — Cuad(x) es: Todos los elementos
rojos son cuadrados . En este universo, la proposicién es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la
primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) es: Todos los elementos son circulares .

En este universo, la proposicion es verdadera.
m

Ejercicio 5.65. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Jz, Cuad(z) A Peq(z)
2. YV, Grande(z) — Rojo(x)
3. Jx, Circ(z) A Grande(x)

4. Yz, Peq(z) A Azul(x)

Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Cuad(z)APeq(x) es: Eziste un elemento cuadrado
y pequeno . En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul
cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vi, Grande(z) — Rojo(z) es: Todos los elementos
grandes son rojos . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de Jz, Circ(x) A Grande(x) es: Existe un elemento
circular y grande . En este universo, la proposicion es falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Peq(z) A Azul(x) es: Todos los elementos son
pequenios y azules . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno rojo no
cumple las condiciones.

]

Ejercicio 5.66. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Vz, Circ(z) A Grande(z)

2. YV, Azul(x) — Cuad(z)

3. Vz, Circ(x) — Peq(z)

4. Yz, Grande(z) A Rojo(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) A Grande(z) es: Todos los elementos son
circulares y grandes . En este universo, la proposiciéon es falsa. El cuadrado grande rojo
no cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de V, Azul(z) — Cuad(z) es: Todos los elementos
azules son cuadrados . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(z) — Peq(z) es: Todos los elementos cir-
culares son pequenos . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Grande(x) A Rojo(z) es: Todos los elementos son
grandes y rojos . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno azul no

cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.67. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Va,Azul(z) — Cuad(x)

2. YV, Peq(z) — Azul(z)

3. Vx,Rojo(z)

4. Jz,Azul(x) A Circ(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Va, Azul(x) — Cuad(z) es: Todos los elementos
azules son cuadrados . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno azul

no cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Peq(z) — Azul(z) es: Todos los elementos

pequenos son azules . En este universo, la proposicion es verdadera.

3. La descripcion en lenguaje natural de Va, Rojo(z) es: Todos los elementos son rojos . En
este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado grande azul no cumple las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Circ(z) es: Eziste un elemento azul y
circular . En este universo, la proposicion es verdadera. El circulo pequeno azul cumple

las condiciones.
O

Ejercicio 5.68. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:
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1. Vz, Circ(x) — Peq(z)

2. Vz, Circ(x) A Peq(x)

3. Va,Azul(x) — Circ(z)

4. Vx,Rojo(x) A Circ(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(x) — Peq(z) es: Todos los elementos cir-
culares son pequenos . Fn este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Circ(xz) A Peq(x) es: Todos los elementos son
circulares y pequenos . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno rojo

no cumple las condiciones.

3. La descripcion en lenguaje natural de Va,Azul(z) — Circ(z) es: Todos los elementos
azules son circulares . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Rojo(z) A Circ(x) es: Todos los elementos son
rojos y circulares . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno rojo no

cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.69. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas
o falsas las proposiciones que se indican:

1. Va, Cuad(z) A Grande(z)
2. Vz, Grande(z) — Rojo(x)
3. Jdz, Azul(x) A Cuad(z)

4. Vx,Cuad(z) — Grande(z)

Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Vx, Cuad(x) A Grande(x) es: Todos los elementos
son cuadrados y grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo pequeno

azul no cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de Va, Grande(z) — Rojo(z) es: Todos los elementos
grandes son rojos . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningtn elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

3. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(x) A Cuad(zx) es: Eziste un elemento azul
y cuadrado . En este universo, la proposicion es verdadera. El cuadrado pequeno azul

cumple las condiciones.

4. La descripcion en lenguaje natural de Va, Cuad(xz) — Grande(z) es: Todos los elementos
cuadrados son grandes . En este universo, la proposicion es falsa. El cuadrado pequeno

azul no cumple las condiciones.
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Ejercicio 5.70. En el siguiente universo, describe en lenguaje natural y determina si son ciertas

o falsas las proposiciones que se indican:

1. YV, Azul(z) A Circ(z)

2. Vz,Peq(z) — Azul(z)

3. Vx, Grande(x) A Rojo(z)

4. Jx,Azul(x) A Circ(x)
Solucion.

1. La descripcion en lenguaje natural de Va, Azul(z) A Circ(x) es: Todos los elementos son
azules y circulares . En este universo, la proposicion es falsa. El circulo grande rojo no

cumple las condiciones.

2. La descripcion en lenguaje natural de Vz,Peq(z) — Azul(z) es: Todos los elementos
pequenos son azules . En este universo, la proposicion es verdadera. Esta implicacion es
trivialmente cierta porque no hay ningin elemento en nuestro universo que cumpla la

primera parte de la implicacion, por lo tanto nunca puede ser falsa.

3. La descripcion en lenguaje natural de Vz, Grande(x) A Rojo(z) es: Todos los elementos son

grandes y rojos . En este universo, la proposicion es verdadera.

4. La descripcion en lenguaje natural de 3z, Azul(z) A Circ(x) es: Existe un elemento azul y

circular . En este universo, la proposicion es falsa.

858



Ejercicio 5.71. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+« +a, =n?— T74n, siendo a, = 2n — 75

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la formula es cierta porque a; = =73 y p(1) = —73.

Supongamos ahora por hipé6tesis de induccion que la féormula es cierta para n, es decir, que

a1+a2+~~+an:n2—74n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ az 4ty anpr = (@1 +az+ -+ ap) a1 =n° — TAn + apq =

(n® — 74n) + (2n — 73) = n* — 72n — 73

Comprobando esta tdltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.72. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ a, = —15m?, siendo a,, = —30n + 15

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipoétesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = —15 y p(1) = —15.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay +ag+ -+ +a, = —15n?

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ay+ag 4yt anr = (a1 Fag A an) Fanp = 1507+ a4 =

(—15n2) + (=30n — 15) = —15n% — 30n — 15

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. O

Ejercicio 5.73. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ +a, = —n?—2n, siendo a, = —2n — 1
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Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; = =3 y p(1) = —3.

Supongamos ahora por hipo6tesis de induccion que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+a2+~~+an:—n2—2n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ g+ ap A+ A = (@1 +as+ @) A = —n° — 20+ apyg =

(—=n* —2n) + (=2n—3) = —n® —4n —3

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.74. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

<o+ a, = —n?+n, siendo a, = —2n + 2

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccién.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; =0y p(1) = 0.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+a2—|—---+an:—n2—l—n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ az+ -ty anpr = (a1 +as+ -4 a,) + a1 = —nF+n+ appg =

(—n?4+n) + (=2n) = —n* —n

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.75. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
.-+ +a, = —n?+n, siendo a, = —2n + 2

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.
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Para n =1 la formula es cierta porque a; =0y p(1) = 0.
Supongamos ahora por hipétesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+a2—|—---+an:—n2+n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que
a1+ az+F Ay anpr = (a1 +az+ 4 ay) + a1 = —nF+n+ appg =

(—n*4+n) + (=2n) = —n* —n

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.76. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
.o+ a, = —n? —122n, siendo a,, = —2n — 121

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = —123 y p(1) = —123.

Supongamos ahora por hipdtesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

a4+ as+---+a, =—n*>—122n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ az+ Ay Fanpr = (a1 +ag+ -4 ay) + i = —n — 1220+ @,y =

(—n? —122n) + (—2n — 123) = —n* — 124n — 123

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. O

Ejercicio 5.77. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
.-+ +a, = —n?, siendo a, = —2n + 1

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = —1y p(1) = —1.

Supongamos ahora por hipétesis de induccién que la féormula es cierta para n, es decir, que
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ar+az+-+a, =-n’

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ay+ay+- ot aptan = (a1 tay+ -+ ay) tan = -0+ a0 =

(—n*)+(-2n—1)=-n*-2n—1

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.78. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ +a, = —5n? + n, siendo a, = —10n + 6

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la formula es cierta porque a; = —4 y p(1) = —4.

Supongamos ahora por hipo6tesis de induccion que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay+ag+ - +a, =-5n’+n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ag+ -4yt anyr = (a1 +ag+ -+ ay) + a1 = ="+ 0+ apy1 =

(=5n% +n) + (=100 —4) = —5n* —9n — 4

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. O

Ejercicio 5.79. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ a, =n?®+2n, siendo a, = 2n + 1

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; =3y p(1) = 3.

Supongamos ahora por hipétesis de induccion que la férmula es cierta para n, es decir, que

ap +as+ - +a, =n’>+2n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que
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a1+ ag+ - F ayF anpr = (a1 +azg+ 4 ay) + A =01+ 20+ apy =

(n*+2n)+(2n+3) =n*+4n+3

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.80. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

-+ +a, =n?+n, siendo a, = 2n

Solucion. Para hacer esta demostracion por induccion matemaética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; =2y p(1) = 2.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la féormula es cierta para n, es decir, que

a+az+ - +a, =n*+n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ay+ -+ + g1 = (a1 + az+ -+ ap) + gy =02 H 0+ ang =

(n*+n)+(2n+2) =n’+3n+2

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.81. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
.-+ +a, = —n?+n, siendo a, = —2n + 2

Solucion. Para hacer esta demostracion por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipo6tesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; =0y p(1) = 0.

Supongamos ahora por hipdtesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

ap+ag+-+a,=-n*+n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ az+ - F Ay anpr = (a1 +az+ -4 ay) + a1 = —nF+n+ appg =
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(=n*+n)+ (=2n) = —n* —n

Comprobando esta tdltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.82. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ +a, =n?+n, siendo a, = 2n

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; =2y p(1) = 2.

Supongamos ahora por hipdtesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

ai+az+ - +a, =n*+n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ag+- Ayt angr = (a1 +as+- 4 a,) +ap =00+ apg =

(M +n)+02n+2)=n*+3n+2

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.83. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

<o+ a, = —n?, siendo a, = —2n + 1

Solucion. Para hacer esta demostracion por induccién matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipoétesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = =1y p(1) = —1.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la féormula es cierta para n, es decir, que
ar+as+ - +a, = —n’

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

ap+ay+- ot aptan = (a1 tay+ -+ ay) tan = -0+ a0 =

(—n*)+(—2n—1)=-—n?*—-2n—1

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. [
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Ejercicio 5.84. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ +a, =n? siendo a, = 2n — 1

Solucion. Para hacer esta demostracion por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; =1y p(1) = 1.

Supongamos ahora por hipotesis de inducciéon que la féormula es cierta para n, es decir, que

a1+ as+ -+ a, =n’

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ay+- +an+ap = (a1 +a+ 4 ay) + appr =0+ anpr =

M) +@2n+1)=n*+2n+1

Comprobando esta tultima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.85. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

-+ +a, = 3n? — 6n, siendo a,, = 6n — 9

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipoétesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; = =3 y p(1) = —3.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay +ag+ -+ +a, = 3n* —6n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ar+az+ -4y + apyr = (a1 +ag+ -+ ay) + A = 30" — 60+ @ =

(3n* —6n) + (6n —3) =3n* -3

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.86. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ a, = 10n?, siendo a,, = 20n — 10
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Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 10 y p(1) = 10.

Supongamos ahora por hipé6tesis de induccion que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1 +as+ - +a, =10n?

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ap+ag+ -+ ap+ = (a1 +ag+ -+ ay) + app = 1007 + a0 =

(10n%) + (20n + 10) = 10n* + 20n + 10

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaréa
probado. O

Ejercicio 5.87. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
<o+ a, = —2n% 4+ n, siendo a, = —4n + 3

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccién.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = =1y p(1) = —1.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+ as+---+a, =-2n*+n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ag+ -4yt anyr = (a1 +ag+ -+ ay) + A = —20° + 0+ apy1 =

(—2n% +n) + (—4n—1) = —2n* —3n — 1

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.88. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ +a, =n?—2n, siendo a, = 2n — 3

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.
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Para n =1 la formula es cierta porque a; = —1y p(1) = —1.
Supongamos ahora por hipétesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+ as+---+a, =n*—2n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ap+ag+ -ty pyr = (a1 Fag+ o+ ay) A =0 — 20+ Ay =

(n*—2n)+@2n—-1)=n*-1

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.89. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ a, = 5n? — n, siendo a, = 10n — 6

Solucion. Para hacer esta demostracion por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; =4y p(1) = 4.

Supongamos ahora por hipé6tesis de induccion que la féormula es cierta para n, es decir, que

ay+ag+ - +a, =5n"—n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ay+ag -t aptan = (a1 Fay+Fan) Fan =5 —n+ang =

(5n* —n) + (10n +4) = 5n* + 9n + 4

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.90. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

<o+ a, = —n?+n, siendo a, = —2n + 2

Solucion. Para hacer esta demostracion por induccion matemaética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 0y p(1) = 0.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la féormula es cierta para n, es decir, que

a;+ag+-+a,=-n’+n
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y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que
a1+ az+ - F Ay anpr = (a1 +as+ -+ a) + a1 = —nF+n+ appg =

(—n?4+n) + (=2n) = —n? —n

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. [l

Ejercicio 5.91. Demuestra por induccién matematica que la suma de los términos a; + as +
o+ a, = 2n® +9n, siendo a, = 4n + 7

Solucion. Para hacer esta demostracion por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 11y p(1) = 11.

Supongamos ahora por hipé6tesis de induccion que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay +ag+ - +a, =2n* +9n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

@+ Gy + - A an F gy = (@ F g+ A an) F =207 + 90+ Ay =

(2n? +9n) + (4n + 11) = 2n* + 13n + 11

Comprobando esta tdltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.92. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

-+ a, =n?, siendo a, =2n — 1

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipoétesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; = 1y p(1) = 1.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+a2—|—---+an:n2

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que
ap+ay+ - antan = (a1 taz+ -+ ay) +an =07+ ap =
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M) +@2n+1)=n*+2n+1

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.93. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+« +a, = 4n?® + 6n, siendo a,, = Sn + 2

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 10 y p(1) = 10.

Supongamos ahora por hipdtesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay +ay + -+ +a, = 4n* 4 6n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ay+ -+ an+app = (a1 +a+ 4 ay) + appr = 40" + 60+ apy1 =

(4n* 4 6n) + (8n + 10) = 4n? + 14n + 10

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.94. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
.o+ a, = 7Tn* + n, siendo a, = 154n — 76

Solucion. Para hacer esta demostracion por induccién matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipoétesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 78 y p(1) = 78.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la féormula es cierta para n, es decir, que

ay+ag+---+a, =7m*+n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ag+ -+ Ay F angr = (a1 +ag+ -+ ay) + appr =TT+ 0+ apig =

(7Tn* +n) + (154n + 78) = 77n* + 155n + 78

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. [
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Ejercicio 5.95. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
o4 a, = 2n? +n, siendo a, = 4n — 1

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; = 3y p(1) = 3.

Supongamos ahora por hipé6tesis de induccion que la féormula es cierta para n, es decir, que

a1 +as+ - +a,=2n+n

y vamos a demotrar que la féormula es cierta para n + 1 diciendo que

@+ Gy + - Ay F gy = (@ Qg+ an) g =202 At ap =

(2n® +n) + (4n+3) = 2n* +5n + 3

Comprobando esta tdltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.96. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +

<o+ a, = 7Tn? —n, siendo a, = 14n — 8

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipoétesis de induccion.

Para n =1 la féormula es cierta porque a; = 6 y p(1) = 6.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay+ag+---+a, =7*—n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

ar+ag+Fagtan = (a1 tag+ -t a,) Fan = —n+a, =

(Tn* —n) + (14n 4+ 6) = Tn* + 13n + 6

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.97. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
- +a, = —2n? —n, siendo a, = —4n + 1
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Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n =1 la formula es cierta porque a; = =3 y p(1) = —3.

Supongamos ahora por hipo6tesis de induccion que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay+ag+---+a,=—-2n*—n

y vamos a demotrar que la férmula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ g4y F A = (@1 +as+ @) F A = =207 — N+ gy =

(=2n* —n) + (—4n — 3) = —2n® — 5n — 3

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaréa
probado. O

Ejercicio 5.98. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ a, = 4n? 4 52n, siendo a,, = Sn + 48

Solucion. Para hacer esta demostracién por induccién matemética, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 56 y p(1) = 56.

Supongamos ahora por hipotesis de induccién que la féormula es cierta para n, es decir, que

ay+ag 4 -+ +a, = 4n* +52n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ag+ 4y + appr = (a1 +ag+ -+ ay) + A = 40" +52n 4 ayq1 =

(4n? + 52n) + (8n 4 56) = 4n* + 60n + 56

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estaré
probado. O

Ejercicio 5.99. Demuestra por inducciéon matematica que la suma de los términos a; + as +
-+ +a, = 13n? + 6n, siendo a, = 26n — 7

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.
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Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = 19 y p(1) = 19.
Supongamos ahora por hipétesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

a1+a2+---—|—an:13n2—|—6n

y vamos a demotrar que la formula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ ag+ -4y + appr = (a1 +ag+ -+ ay) + A = 1307 + 60+ apq1 =

(13n% 4 6n) + (26n + 19) = 13n* + 32n + 19

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l

Ejercicio 5.100. Demuestra por induccién matematica que la suma de los términos a; + as +
- +a, = —2n? + n, siendo a, = —4n + 3

Solucion. Para hacer esta demostraciéon por inducciéon matematica, lo que tenemos que hacer
es comprobar el resultado para el primer término y luego probar la férmula general a partir de
la hipotesis de induccion.

Para n = 1 la férmula es cierta porque a; = =1y p(1) = —1.

Supongamos ahora por hipotesis de inducciéon que la férmula es cierta para n, es decir, que

ay+ag+ - +a, =—-2n+n

y vamos a demotrar que la féormula es cierta para n + 1 diciendo que

a1+ az+ A Ay + anpr = (@1 + a3+ -+ ay) F G = =207 F 0+ Ay =
(—2n? +n) + (—4n —1) = —2n* = 3n — 1

Comprobando esta tltima igualdad mediante operaciones algebraicas, el resultado estara
probado. [l
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