Solucion EBAU Murcia. Septiembre 2020

CUESTIONES

. . * 7 . ’
C1 El indice de refraccién es n = ¢. Por tanto, si n = 1 y n’ = 2, entonces ©- = 2 = . Por
tanto v’ = §. La frecuenoia no varfa al cambiar de medio, (es una caracteristica del fotén ligada a
UI

z z . /
su energia, que no varfa). Por otro lado, la frecuencia es A = % = Ay =T = % =N = %

C2 Cerca de la superficie la energia potencial es lineal con h: Ep = mgh. Por tanto mg es la
pendiente de la curva de la figura, de la que obtenemos que:

750 750 ,
M9 = Toom = 9= 3100~ o0 ™/

C3 El campo magnético creado por una espira circular de radio R en su centro por la que
circula una corriente I es B = MOI . De donde

2RB  2x0.15x2-107°

Lo 4 - 1077
Como I representa la carga por unidad de tiempo, si lo dividimos entre la craga de un electrén
obtendremos el niimero de electrones por unidad de tiempo: % = 2.98 - 10%lectrones/s.

C4 La ley de desintegracién radiactiva dice que A = Age™*, donde \ = 1“2 , con T el periodo de

semidesintegracion. Hemos de obtener para qué valor de ¢ se cumple que A /AO = 0.1. Despejando

t obtenemos . ( Ao) - 30 afios

T .
t 1 o In 10 ~ 99.7 anos

_1n2

PROBLEMAS

P1 a) De la tercera Ley de Kepler: T? = Z=r® despejamos el periodo, T

(612000 + 6371000)3
T=29 \/ — 5810 s = 1.61 h
T \/6 67-10-11 x 5.97 - 1024 5 oras

Para saber el nimero de vueltas en 30 anos habra que dividir 30 anos entre el tiempo que tarda

en dar una vuelta: (en horas:) 22365221 — 163230 vueltas.

b) _ GM _ 6.67-107" x 5.97 - 10%*

= =8.17m/s”
r2 (612000 + 6371000)? m/s

c¢) Llamemos con el subindice 1 cuando el Hubble estd en la 6rbita de 580 km y con un subindice
2 cuando estd en 612 km. La diferencia de energia total entre las 6rbitas 1 y 2 sera:

=) )

AE:EQ_Elz_ 2 - — —

27"2 27"1 D) 1

1 1 1
= — —6.67-107" x 5.97- 10** x 12000 — =1.575-10° J
2 % 8 (612 + 6371) - 1000 (580 + 6371) - 1000



P2 a) Aplicando la ley de Coulomb:

1 (_|6|)2 — 9 . 109(16 ’ ]‘0_19)2

.= — 144107 N
dreg  d? (4-1079)2

b) AE, = AU = gAV = 1.6-1071C x 2000V = 3.2-10716J

c) Una particula de carga g y masa m que entra con velocidad ¢ en una campo magnético
perpendicular a ¢ experimenta una fuerza de Lorentz de médulo quB que provoca una aceleracion
normal mv?/R que hace describir un circulo de radio R. Por tanto mv?/R = quB = mv/R = ¢B.
El enunciado dice que el electréon y el muédn tienen la misma velocidad, asi pues:

m,v MV

T
m R R _ _
:»ﬁ’:zﬁ’::»mu:meé:gl.m 1% 206 = 1.87- 107 kg

P3a))\:%:340m/s:17m

20s—1

b) De la expresion del nivel de intensidad 8 = 101log (é) y la intensidad de un frente esférico

1= #, podemos despejar P en términos de 8y r:

P = 472 1,10°/1° = 47(160 - 10%) x 10712101710 = 3.2 x 10'¢ W

c) Hay que obtener a que distancia, d, la intensidad, I, es igual a la intensidad umbral, I,:

P P 3.2. 1016
I —1— d=/—— = /222 L 5.10% .
i il Iz =010 m

Sale muchos érdenes de magnitud mayor que el valor real al que se escuché (5000 km). Eso es
debido principalmente a la absorcién del sonido en el aire que hace que la intensidad se atente
mucho mas rapidamente que con el inverso del cuadrado de la distancia.

Pia)v=2< =232 —2.10% m/s

n

b) De la ecuacién de la lente, P = (n — 1) (% — %), despejamos ry en funcién de P, n y rq:

1 1
2= 1 - 1 25m! = —0.6 m = —60 cm

0.3m 1.5-1

_ P
n—1

-

c) Despejamos s de la ecuacion 5 — % =P

, 1 1
S =
Lip o +25

=12m ; La imagen es real.



