Solucion EBAU Murcia. Junio 2021

CUESTIONES

C1 Se puede hacer razonando graficamente o haciendo el célculo explicitamente:

Método 1 (Razonamiento):

Como D esta en la recta que une A y C, entonces el campo creado por A y C estd sobre esa
recta y no puede compensar el campo que crearia C, que seria perpendicular a ellos. Por tanto
necesariamente go = 0. Por otro lado, como D equidista de B y C, las cargas han de ser del mismo
valor, en médulo y signo, para que se pueda anular el campo en D, es decir, gg = q4.
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Método 2 (Caleulo explicito):  °
Los campos eléctricos creados por las particulas A, B y C son, respectivamente:

n (17_1> - (_171) n (171)
Es=kqi—— ; Ep=kqgz—=L ; Eo=kq =2
A qa \/5 B 4B \/5 C QC\/§

Y el campo total en D sera:
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He imponiendo E = 0 tenemos que

ga—qp+qc =10

_QA+QB+QC:0}:> gc=0 5 qa=gqs

C2
La ecuacion de la onda, (o funcion de ondas) tiene la forma F = Ejcos(kz — wt + §). Compa-

rando con la expresion del enunciado:

k=10"mmt=10"m™" ; w=2-10"% s7!

De donde podemos obtener la velocidad de propagacion v = w/k = 2-10% m/s. Y el indice de
refraccion es

c 3.108 3
=T g



C3 La figura muestra dos situaciones distintas en las que en un caso la imagen es real y en la

otra es virtual, por tanto la afirmacién es FALSA. N
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(En el trazado de rayos es suficiente dibujar solo 2 de los 3 rayos en cada figura).

C4 La ley de desintegracién radiactiva dice que N = Nye ™, donde \ = ln%, con T el periodo de
semidesintegracién. Hemos de obtener para qué valor de ¢ se cumple que N/Ny = 0.6. Despejando
£ obtenemos T (M) _5T0aios 1\ o

= —— In —_— = — I -~ == n
m2  \N n 2 0.6 anos

PROBLEMAS

P1 a) De la tercera Ley de Kepler: T? = é—’zr?’ despejamos el periodo, T', usando para M la
masa del Sol y r la distancia Sol-Jupiter:

[ r3 (7.8-1011)3 6 ) -
T =2rm A 2W\/6.67- T0-11 % 2. 10% — 3.75-10% s = 4337 dias = 11.9 anos

b) La fuerza gravitatoria ejercida por Jupiter sobre la Tierra es
~ GMrM;  6.67-107" x5.97-10* x 1.9 - 10*

Fy= = =1.906 - 10" N
/ r2, ((7.8—1.5) - 101)2 ’
y la de Saturno:
My M 671071 x 5.97- 1024 x 5.7 - 10%
py - GMrMs _ 6.67-1071 x 5.97- 10 x 5.7-10 13910 N,

r2. ((14.3 = 1.5) - 1011)2

y en total F' = F; 4+ Fg = 2.05-10'® N.

C) Saturno d Jupiter

Las fuerzas debidas a Jupiter y Saturno sobre una masa m han de ser iguales en modulo y de
sentido opuesto. Igualando los médulos de las fuerzas tenemos

GMgm  GMym My , 2 M,
2 d= 1) = Msm (d—=x) = Msm x

d d
xr= =
14\ /2 14333

= 0.354d = 0.354 x (14.3 — 7.8) - 10® km = 2.3 - 10® km
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P2a) E.=70eV=70x16-10""=112-10""J = gmvz

2F 2x 1.12-10°17
=4/ — = =4.96 - 10° =muv=4.5-10"* kg -
= v - \/ 91,1051 96-10°m/s = p=mv 5-100"% kg -m/s

El electrén tendra asociada una longitud de onda de de Broglie dada por

h o 6.63-10-%
A= 22D Y 71070
p 45-10-2 % "
b) 1 2qAV

AE, =AU =qAV = —m? = v =
2 m

c) Una particula de carga ¢ y masa m que entra con velocidad ¢ en una campo magnético
perpendicular a ¢ experimenta una fuerza de Lorentz de médulo guB que provoca una aceleracién
normal mwv?/ R que hace describir un circulo de radio R. Por tanto mv?/R = quB = mv/R = ¢B.

Sustituyendo para v la expresion obtenida en el apartado anterior tenemos que

m |2qAV
B = —4/
1 R m
de donde podemos despejar m:

B2R? 102.4% x 14732
ony 1010 2 % 1000

m=q =10""g

P3 a) La menor longitud de onda corresponde a la mayor frecuencia, por tanto los 1300 Hz de

la soprano, que corresponde a una longitud de onda A = % = f;ggfﬁ = 0.2615 m = 26.15 cm

b) De la expresion del nivel de intensidad 8 = 101log (Iio) y la intensidad de un frente esférico

I = #, podemos despejar P en términos de 8 y 7:
Tenor: P = 47121,107/10 = 47 x 12 x 10712101%/10 = 0.20 W
Soprano: P = 47r?1,10%/1° = 47 x 12 x 1071210%%/1° = 0.08 W
c) Hay que obtener a que distancia, d, la intensidad total, I, es igual a la intensidad umbral,
1,:

P P+ P, \/ 0.28
i \/ Al Irig-iz = 149 km

P4a) f=¢=2310""—106-10" Hz

b) De la ecuacién del efecto fotoeléctrico sacamos la energia cinética del electrén, y de ahi su
velocidad:

E,=hf=W,+E. = E.=hf-W,=6.63-10"*x1.06-10" —4.1x1.6-107" =4.68-10"* J

1, 2B,  [2x4.68-10-20 .

c) La energfa de un fotén es hf = 6.63-1073* x 1.06-10'> = 7.03-1071° J = 4.4 €V. Se necesita
que W, sea menor que 4.4 eV para que se pueda arrancar un electron. Luego no se producira el
efecto fotoeléectrico para el oro y el platino.



