Universidad

@Y ?9 UNIVERSIDAD iy . versl
3 DE MURCIA Regién E de Murcia Politécnica
de Cartagena
PRUEBA DE ACCESO’A LA UNIVERSIDAD
316 - FiSICA

PAU2026 - JUNIO

1A a) [1p] Vel. orbital: v = M _, [&] = [Mr. [ 72 _ [z _ |Rrthy _ [6400422000 _ [28400 :
) ’ r v, n GMr 7 Rr+hy 6400+700 7100 :

. 1 GMTm GM: 1 GM GMtm GMtm
b)[1p] (|)E=K+U=—mv2——T. Usando v? ==L — =—m—T——T=——T
2 T r 2 r r 2r
_GMTm_l
(ii) Ey — 2ry T2y _ RT+h2ﬂ — 28400 4 M
E, _GMpm2 ™ . m,  Rp+hym, 7100 m,
2ry

(aceptar también si se asume que m; = m,)

2A a) [1.5p] d = 2cm(nohacefalta), AV = 3000V, q = —1.5 X 10712C,m = 2.0 x 10~ °kg.
Campo eléctrico entre placas: E = Ad—V . Teorema trabajo-energia cinética: W = AE, = %mvz - 0:

W = F% = qE% (i0JO: la distancia entre la placa y el papel es d/2)

Ed AV 1.5 x 10712) 3000
d =\/q :\/( ) ~ 1.5m/s

\/ m m 2.0x107°

b) [1.5p] Fy = q¥ x B es perpendicular a 7 y no realiza trabajo, pues el desplazamiento elemental
cumple dl || 3, y se tiene dW = F5 - dl = 0. Por lo que no modifica la energia cinética.

2B a) [15p] Wexterno = _WE =AU =Uy, — Upunto medio —

_ 2Qq Qq _ o (4% 1076) + (=2 X 1076) [
=0 Kd/z— 4K -5 = =4 (9% 10°) 03 =96]

b) [1.5p] S =nR? = 1(0.0163)? ~ 8.35 X 10~* m?
Posicion 1 (8; = 0°): &; = BScosf; =0.6-835x10"*-cos0° ~ 5.01 x 107* Wb

Posicion 2 (6, = 45°): ®, =|BScosf, =0.6-8.35x107*-cos451~ 3.54 x 107* Wb

Durante el giro el flujo magnético cambia, por lo que, segun la ley de Faraday, € = —‘jj—f # 0

una fuerza electromotriz durante el giro.

Por tanto,|si se induce

3A a) [1.5p] Nivel de intensidad sonora:
f =10log (Ii) = [ =1,-108/10 = 10712 . 10103 = 2,00 x 10~2W /m?
0

[-4mr? = (2.00 x 1072) - 47(10)2 = 2.00 X 1072 - 477 - 10

Potencia emitida: P =

b) [1.5p] Efecto Doppler, al ser la frecuencia mayor significa que la fuente se acerca observador
85

[or =vs (1—%) = 1500 (1- =) |~ 88 m/s
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— —lpp2_1 . 2 —
3B a) [1.5p]UmaX—2kA = ~400-0.05% = 0.5]

— 124 lpe2 112 _| [E a2 — 400 45 A2 2
E=T+U=-mv’+-kx* = kA =>\/;(A —xz)_JT_do.os —0.03%)

b) [1.5p] Aplicamos la ley de Snell en la cara superior y en la cara lateral:

cara superior: 1-sina = n, - sin (g - B) =n,cosf — cosP = S‘nn“ (1)
v

: i = i o ; _Da vidrio

cara lateral: n, -sinf8 = n, - sin(90°) —sinf =2 (2)

\%

Haciendo (1)"2+(2)"2: n2 =sin?a +n?

— sina=/nZ —nZ =v1.52 - 1332 =048 —|a =43.9° |

4A a) [1p] Hipdtesis de De Broglie (1924): Toda particula material en movimiento posee una onda

asociada (onda de materia), cuya longitud de onda viene dada por| A =§ donde p es el momento

lineal de la particula y h la constante de Planck.

1 2E, . .
Como E. = Emevz, tenemos: v = fm—c La cantidad de movimiento es: p = m,v
e

) |l h _ n 6.6x10734 = ~10
Por tanto: A= mev  J2ZmeE;  \[2(9.1x10-31)(100-1.6x10-19)| 1.2x107"m
b) [1p] Tiempo de viaje medido en la Tierra: At = Lo = %’l’ = 5 anos
Tiempo propio del astronauta: At' = — donde L = L = 16667

At' =|At\J1 —v?/c? =5-v1—-0.8%2 =5 0.6/= 3 ahos

Energia cinética relativista:
E. =|Emov — Ereposo = YMoc? —myc? = (y — Dmyc® = (1.6667 — 1) - 70 - (3 x 108)%|= 4.2x1018)

4B a) [1p] Principio indet. de Heisenberg: Ax Ap > con h= ~1.05x 10734 J-s

h 6.6x10734
2

) , . ~ _ , h
Para un protén confinado en una regién de tamafio Ax ~ d ~ 10~'* m, se estima: Ap ~ A

—34N\2
o P (am? _ w2 (L05x107°%H)% 45 . 8x10715)
Energia cinética minima:|E; ~| 5 = - = oo s 8 X 10718 J= e 5 X 10% eV

(La constante que multiplica a h depende de la definicién de incertidumbre. La usada aqui es la mas rigurosa en mecanica cuantica y es la
"desviacion estandar”, pero otras definiciones de la incertidumbre pueden dar lugar a expresiones del principio de indeterminacién como
Ap-Ax = h/(21) 0 Ap-Ax = h, que también se considerarian validas en la PAU. En esta pregunta no se penaliza por factores 2, m, etc.,
siempre que el orden de magnitud sea correcto)

b) [1p] El nimero de nucleos desintegrados sera los iniciales menos los que quedan tras un tiempo t:

AN =N, — N(¢t), Ley de desint. Radiactiva: N(t) = N,e ™ , donde 1= nz - 2
T 8:24-60-60

=1.00282 x 107¢ 51

El enunciado proporciona la actividad inicial: A4, = AN,, por tanto:

AN =[N, = N(t) = N,(1—e™) =22 (1—e™™) = _340A0° (g n2/8:24) =/ 3,00 x 10! niicleos

1.00282x1076




