	Materia: Física Cuántica
Asignatura: FÍSica Cuantica 

    

	Unidad temporal

Anual: Tercer Curso. 

	Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho módulo

Competencias::

Códigos:

UMU 1-2-3-4-5-7.

T 1-2-3-4-6-7-13-14-15-16-17

E 1-2-3-4-6-7-9-10-11-12-15-16

MECES 1-2-3-4-5

Competencias transversales/genéricas:

-Desarrollo de la capacidad analítica para resolver problemas que no tienen un tratamiento estandarizado. Adaptación a nueva situaciones; aprendizaje autónomo; creatividad.

-Desarrollo de la capacidad de razonar de forma rigurosa y sistemática 

-Desarrollo de la capacidad para la investigación científica propia del campo. 

-Trabajo individual y en equipo en la resolución de problemas 

-Desarrollo de la capacidad de planificar y conducir su propio aprendizaje 

-Desarrollo de la capacidad para realizar una exposición oral y escrita clara. Conocimiento de técnicas de redacción y presentación en público del trabajo personal y de investigación.

-Aplicación de tecnologías informáticas.

Resultados del aprendizaje:

Al final del curso el alumno/a deberá de ser capaz de:

· Analizar el carácter onda-corpúsculo de los fenómenos  microscópicos.

· Utilizar los conceptos de función de onda y las bases de la descripción de los fenómenos cuánticos mediante la ecuación de Schrödinger.

· Resolver la ecuación de Schrödinger para problemas unidimensionales y ser capaz de calcular el efecto túnel en diversos sistemas físicos. 

· Calcular los posibles resultados en el proceso de medida en física cuántica.

· Utilizar la notación de Dirac.

· Resolver el problema del oscilador armónico.

· Manejar el significado del operador momento angular, del espín y su composición.

· Resolver problemas tridimensionales, en particular, el átomo de hidrógeno.

· Manejar con soltura las unidades típicas de la escala atómica. 

· Describir el comportamiento de las partículas idénticas y el principio de exclusión de Pauli.

· Ser capaz de calcular con los principales métodos de aproximación.



	Requisitos previos

Se recomienda que el alumno que se vaya a matricular en esta asignatura haya seguido con aprovechamiento las asignaturas de física y matemáticas de primer curso.


	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

Materiales

Los desarrollos teóricos de la materia, los ejercicios propuestos sobre la misma, las prácticas de ordenador, así como el software posiblemente utilizado en las clases, estarán disponibles en Internet. En particular en la página Web de la asignatura (SUMA).

Clases de teoría y clases de prácticas

El programa se desarrolla a lo largo de  aproximadamente 60 horas de teoría, 20 de resolución de problemas (planteamiento y solución de problemas y cuestiones teórico-practicas) y 30 de prácticas de laboratorio.

Las clases de teoría se desarrollan según esquemas del tipo exposición, discusión y conclusiones. La asistencia a clase  es voluntaria. No obstante, la asistencia a las mismas es un instrumento importante en la formación universitaria y profesional. A este respecto la asistencia regular a clase será vivamente recomendada y podrá ser tenida en cuenta en la evaluación global del alumno.

Las clases prácticas tienen como principal objetivo el ayudar al alumno a relacionar y afianzar los conocimientos abstractos teóricos. El planteamiento y resolución de problemas correspondientes a cada uno de los aspectos teóricos introducidos en la asignatura.   Se favorecerá la participación y discusión por parte del alumnado.

Tutorías

Las Tutorías podrán ser presénciales u on-line, servirán de ayuda al alumno en la preparación de  la asignatura y para la resolución de dudas sobre la materia explicada. 

Las tutorías presénciales tendrán lugar en horario anunciado a principio de curso.

Las tutorías on-line se pueden realizar en cualquier momento a través de la dirección electrónica del profesor o por los medios electrónicos disponibles  en SUMA (tablones y foros de discusión online). 



	Procedimiento de evaluación

Con carácter general, la evaluación de las competencias tenderá a ponderarse de forma
proporcional al tipo de actividades formativas programadas. Las actividades formativas de presentación de conocimientos y procedimientos y de estudio individual del estudiante serán evaluadas mediante una prueba escrita. 
Las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algún tipo de trabajo o 
actividad de carácter grupal o individual serán evaluadas a partir de un perfil de competencias 
construido ad hoc que considere la documentación entregada por el estudiante (informes), así como el trabajo desarrollado por éste y las habilidades y actitudes mostradas durante las evaluaciones. 
Las prácticas en laboratorio serán controladas mediante evaluación continua y evaluación de ejercicios prácticos. La resolución de problemas en clase también será evaluada de forma continua.




Orígenes de la Física Cuántica. La función de ondas. Interpretación probabilística.

Observables, relaciones de conmutación. El principio de incertidumbre.


Oscilador armónico. Momento angular y espín. Problemas tridimensionales con potenciales centrales. Átomo de hidrógeno. Métodos aproximados. Perturbaciones independientes del tiempo.

Partículas idénticas. El principio de exclusión de Pauli. 

	 


	Materia: 


	 Física Cuántica

	Asignatura:
	Mecanica Cuantica

	ECTS:

Cuatrimestres:

Carácter:
	6

1er

Obligatoria

	Competencias y resultados del aprendizaje

	Competencias::

Códigos:

UMU3-4-5-6-7.

T1-2-3-4 T6-7 T13-14-15-16-17

E1-2-3-4 E6-7 E9-10-11-12 E15-16

MECES-2-3-4-5

Competencias transversales/genéricas:

-Desarrollo de la capacidad analítica para resolver problemas que no tienen un tratamiento estandarizado. Adaptación a nueva situaciones; aprendizaje autónomo; creatividad.

-Desarrollo de la capacidad de razonar de forma rigurosa y sistemática 

-Desarrollo de la capacidad para la investigación científica propia del campo. 

-Trabajo individual y en equipo en la resolución de problemas 

-Desarrollo de la capacidad de planificar y conducir su propio aprendizaje 

-Desarrollo de la capacidad para realizar una exposición oral y escrita clara. Conocimiento de técnicas de redacción y presentación en público del trabajo personal y de investigación.

-Aplicación de tecnologías informáticas.

Resultados del aprendizaje:

- Incorporar el concepto de una estructura fundamental de la materia  descrita por leyes que se separan de la visión  proporcionada por la  Mecánica Clásica  valida a escalas macroscópicas.

- El manejo practico de los conceptos formales introducidos y aprendizaje de las  diversas técnicas de cálculo relevantes, en sus  diversos grados de aproximación. 

-Dominio de los postulados y bases matemáticas de la mecánica cuantica.   

-Comprender el significado e importancia de la simetría.  Usar con destreza las propiedades de simetría de un sistema cuántico para simplificar el cálculo de elementos de matriz. 

-Aplicar adecuadamente las propiedades  especificas de las partículas idénticas. Usar con destreza el formalismo básico de segunda cuantización.

-Emplear adecuadamente las tecnicas   de teoria de las colisiones en Mecánica Cuantica. 

-Calcular propagadores mediante la integral de camino. 

-Comparar y discernir  los campos de investigación y aplicación actuales de la materia.

-Adquisicion de la capacidad de desarrollar los conocimientos adquiridos de forma que le permitan actuar con racionalidad  en los campos en los que se desenvolverá su actividad profesional. 
-Implementación numérica de los conocimientos teóricos adquiridos a sistemas simples


	Requisitos previos


	Se recomienda que el alumno que se vaya a matricular en esta asignatura siga o  haya seguido con aprovechamiento las asignaturas previas de la Materia  Física Cuantica.



	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

	Materiales

Los desarrollos teóricos de la materia, los ejercicios propuestos sobre la misma, las prácticas de ordenador, así como el software posiblemente utilizado en las clases, estarán disponibles en Internet. En particular en la página Web de la asignatura (SUMA).

Clases de teoría y clases de prácticas

El programa se desarrolla a lo largo de  aproximadamente 45 horas de teoría y 15 de prácticas (planteamiento y solución de problemas y cuestiones teórico-practicas).

Las clases de teoría se desarrollan según esquemas del tipo exposición, discusión y conclusiones. La asistencia a clase  es voluntaria. No obstante, la asistencia a las mismas es un instrumento importante en la formación universitaria y profesional. A este respecto la asistencia regular a clase será vivamente recomendada y podrá ser tenida en cuenta en la evaluación global del alumno.

Las clases prácticas tienen como principal objetivo el ayudar al alumno a relacionar y afianzar los conocimientos abstractos teóricos. El planteamiento y resolución de problemas correspondientes a cada uno de los aspectos teóricos introducidos en la asignatura.   Se favorecerá la participación y discusión por parte del alumnado.

Tutorías

Las Tutorías podrán ser presénciales u on-line, servirán de ayuda al alumno en la preparación de  la asignatura y para la resolución de dudas sobre la materia explicada. 

Las tutorías presénciales tendrán lugar en horario anunciado a principio de curso.

Las tutorías on-line se pueden realizar en cualquier momento a través de la dirección electrónica del profesor o por los medios electrónicos disponibles  en SUMA (tablones y foros de discusión online). 

Resumen de actividades. Volumen temporal.

ACTIVIDAD 
Créditos ECTS 
ASISTENCIA A CLASES TEÓRICAS 

4.1

ASISTENCIA A CLASES PRÁCTICAS 

         1.2 

Tutorías, Evaluación.

0.5



	Procedimiento de evaluación

Criterios de evaluación:

1. Adquisición y/o cumplimiento de las competencias específicas de la asignatura.

2. Interés demostrado por el alumno a lo largo del curso.  A este respecto la asistencia regular a clase será vivamente recomendada y tenida en cuenta.

Instrumentos de evaluación:

 La evaluación global del alumno comprenderá un examen final teórico práctico. 

 La evaluación podrá ser complementada por 

1. La realización de  trabajos dirigidos y problemas propuestos en clase.  

2. Presentación, oral o escrita, por parte del alumno de algún desarrollo seleccionado (p.ej.: demostración de algún teorema, realización de algún cálculo detallado seleccionado de entre el material impartido en el curso).

3. Evaluación continuada en base a participación en las clases prácticas, exposición de trabajo en grupo, etc.

Criterios de calificación:

1.  Resultados del examen final

2.  Resultados de las actividades complementarias. Cumplimiento de los objetivos propuestos.



	Breve descripción de contenidos

CONTENIDOS. 

 1. EL FORMALISMO Y SU INTERPRETACION. EVOLUCION TEMPORAL DE SISTEMAS Y OBSERVABLES.

 2. SIMETRIAS Y LEYES DE CONSERVACION EN MECANICA CUANTICA. TEORIA GENERAL DEL MOMENTO ANGULAR.

 3. PARTICULAS IDENTICAS. ESPACIO DE FOCK.
 4. METODOS DE APROXIMACION. PERTURBACIONES DEPENDIENTES DEL TIEMPO.
 5. SISTEMAS EN PRESENCIA DE CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS.
 6. INTRODUCCION A LA TEORIA DE COLISIONES. 

 7. INTRODUCCION A LA INFORMACION Y COMPUTACION CUANTICA. 

 8. INTRODUCCION A LA FORMULACIÓN DE FEYNMAN DE LA MECÁNICA CUÁNTICA.

 

	Areas relacionadas

	


