	Materia: Física computacional
Asignatura: Física computacional
Carácter: Obligatoria

	Unidad temporal

6 ECTS

Cuatrimestre: C6

	Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho módulo

Competencias:

UMU: 1–3, 6, 7
T: 1–11, 13, 15–17, 20, 21

E: 1–4, 6, 7, 9–12, 21–24

MECES: 2, 4, 5

Resultados del aprendizaje:

Al final del curso el alumno deberá de ser capaz de:

- resolver problemas de física aplicando técnicas de cálculo numérico (y reconocer cuándo hay que proceder de dicha forma, pues no todos los problemas en física requieren usar el ordenador)
- aprender a programar en un lenguaje relevante para el cálculo científico

- elaborar programas claros y bien estructurados

- desarrollar la capacidad de modelizar computacionalmente problemas físicos, usando el ordenador para implementarlos
- valorar la aplicabilidad y las limitaciones de los métodos numéricos 

- comunicar correctamente a otras personas el procedimiento empleado y el resultado obtenido

	Requisitos previos

Se recomienda que el alumno:

- haya cursado y aprobado la asignatura de Informática
- tenga conocimientos básicos del contenido de las materias fundamentales de Física (Mecánica, Termodinámica, Óptica, Física Cuántica y Electromagnetismo)

	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las clases serán de carácter eminentemente práctico. Tras una breve introducción teórica, se plantearán problemas de física que requieran de la aplicación de las técnicas de cálculo numérico, procediendo a la elaboración del correspondiente programa e informe explicativo. 
Se propondrán problemas (entregables) para que los alumnos los resuelvan y elaboren el correspondiente informe. 
A1.- Presentación en el aula de los fundamentos teóricos de las técnicas numéricas.
A2.- Resolución y discusión en el aula de informática de problemas físicos que requieran el uso de las técnicas numéricas, desarrollando los correspondientes programas.
A3.- Tutorías individuales y/o grupales de seguimiento; ejercicios de evaluación continuada y prueba final, que servirán para contrastar los avances en la adquisición de competencias.
Asignación de créditos por actividades

ECTS

A1

A2

A3

TOTAL

Total actividad

1.5
4

0.5

6

Con un margen del 20%.

	Procedimiento de evaluación

Se realizará evaluación continua de toda la materia valorándose los siguientes aspectos:

Conocimientos adquiridos. Presentación correcta de informes (fundamentos, procedimiento y resultados). Elaboración correcta de programas (ejecución y estructura). Resolución de problemas, incluyendo nuevas situaciones.

Para ello se realizarán las siguientes actividades de evaluación:

P1.- Examen  teórico/práctico (mediante prueba escrita y elaboración de programas) de los temas tratados. Ponderación: 30% – 40%.
P2.- Entregables sobre la resolución de problemas y trabajos. Ponderación: 50% – 70%. 

P3.- Participación en todas las actividades y tutorías. Ponderación: 5% – 10%.

	Breve descripción de contenidos

- Ceros de una función

- Sistemas de ecuaciones lineales

- Derivación e integración

- Ecuaciones diferenciales ordinarias

- Problemas de condiciones de contorno y de valores propios

- Ecuaciones en derivadas parciales

- Método de Montecarlo

- Transformada de Fourier rápida 

	Áreas relacionadas
- Física aplicada

- Electromagnetismo
- Física teórica


