	Materia

ÓPTICA

	Unidad temporal

Cuatrimestres C4, C5 y C7; 18 ECTS

	Competencias que el estudiante adquiere con esta materia:
Transversales de la Universidad de Murcia:

UMU1, UMU3, UMU6
Transversales del Título:

T1, T4, T5, T7, T9, T13, T14, T15, T17, T21

Competencias específicas del Título que se adquieren con la materia:

E1, E2, E3, E4, E5, E7, E10, E14, E15 

Básicas MECES:

MECES1, MECES2, MECES5

Resultados del aprendizaje:

- Obtener una noción clara del significado y de la importancia de la óptica geométrica. Adquirir un buen conocimiento del lenguaje, nomenclatura, criterio de signos y conceptos, y aprender a razonar en base a los principios de la óptica geométrica.

- Conocer el principio de Fermat y el cálculo de trayectorias.
- Aprender a resolver problemas relacionados con la propagación geométrica de la luz y la formación de imágenes en sistemas ópticos básicos.

- Conocer la base matemática que permite estudiar y predecir el comportamiento de la luz desde un punto de vista ondulatorio.

- Comprender los fenómenos físicos relacionados con las ondas luminosas.

- Comprender y ser capad de aplicar los conocimientos de la luz comportándose como una onda electromagnética: difracción, interferencias y difracción.

- Adquirir conocimientos básicos de óptica aplicada y de su importancia transversal con otras disciplinas y con la tecnología.
- Desarrollar la capacidad deductiva y de análisis y aplicación en la resolución de problemas sobre la luz.

- Aprender a proceder con metodología y rigor científico en el trabajo experimental.
- Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenómenos de interés en el campo de la Óptica.

- Saber documentar un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentación que requiere y a las condiciones en las que es valido.



	Requisitos previos

Los propios de acceso al Título de Grado en Física.

Es recomendable poseer un conocimiento adecuado de física general y de las herramientas matemáticas de primer curso. 



	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

A1. Presentación en el aula de los contenido de la materia mediante clases magistrales y el uso de los instrumentos expositivos convencionales (pizarra, medios audiovisuales. Las clases tendrán un enfoque que fomente la participación de los alumnos. Se recurrirá de manera habitual a demostraciones y ejemplos prácticos, para apoyar las explicaciones teóricas. Se facilitarán recursos basados en las nuevas tecnologías, en particular, el uso del ordenador como herramienta de simulación. 60-70%

A2: Actividades tutoriales relativas al seguimiento individual o grupal de adquisición de las competencias y de los proyectos de despliegue de las mismas. Incluyen metodología de proyectos y metodología de estudio de casos, que se desarrollarán de forma grupal en seminarios para asentar los conocimientos previstos, contrastar su asimilación y fomentar el trabajo en grupo o individual así como la preparación y presentación de resultados.

A3: Prácticas de laboratorio encaminadas a la adquisición de las competencias y destrezas de carácter experimental. 25% (4.5 ECTS)



	Procedimiento de evaluación

- Con carácter general, la evaluación de las competencias tenderá a ponderarse de forma
proporcional al tipo de actividades formativas programadas. 

Las actividades formativas de presentación de conocimientos y procedimientos y de estudio individual del estudiante serán evaluadas mediante una prueba escrita, cuyo peso relativo sobre la evaluación global estará comprendido en la horquilla 55-75%.

- Las actividades formativas en las que los estudiantes realicen algún tipo de trabajo o 
actividad de carácter grupal o individual serán evaluadas a partir de un perfil de competencias 
construido ad hoc que considere la documentación entregada por el estudiante (informes), así como el trabajo desarrollado por éste y las habilidades y actitudes mostradas durante las evaluaciones. Peso: hasta un 20%.

- Las prácticas en laboratorio serán controladas mediante evaluación continua e informes presentados, así como por evaluación de ejercicios prácticos. Peso: 25%



	Breve descripción de contenidos

Contenidos Teóricos (10.5 ECTS)

Óptica geométrica. Propagación de la luz. Trayectorias. Reflexión y refracción. Gradiente de índice.

Dispersión cromática y aberraciones.

Componentes ópticos básicos (prismas, láminas, espejos y lentes) e instrumentos

Radiometría y fotometría

Teoría electromagnética de la luz: polarización, interferencia y difracción

Emisión y absorción de la luz

Propagación

Láser y aplicaciones

Coherencia, óptica estadística y óptica de fotones

Óptica de Fourier: formación de imágenes en instrumentos y holografía
Óptica no lineal 

Prácticas de Laboratorio (4.5 ECTS)
- Descomposición y recomposición de la luz blanca

- Medida del índice de refracción

- Medida de la focal de lentes.

- Formación de imágenes.

- Generación y análisis de luz polarizada

- Ecuaciones de Fresnel.

- Interferencias por división del frente onda y por división de amplitud
- Difracción por diversas aberturas y redes de difracción

- Espectros de emisión.

- Filtrado espacial y holografía

- Efectos no lineales en materiales foto-refractivos




