FICHAS DE ASIGNATURAS (“Capítulo 55”)
MATERIA: ELECTROMAGNETISMO

	Resumen de actividades por Materia

	(Asignaturas)
MATERIA
	ECTS

	
	A1
	A2
	A3
	A4
	TOTAL 

	(Electromagnetismo I)
	2.3
	1
	2
	0.7
	6

	(Electromagnetismo II)
	3.3
	1
	1
	0.7
	6

	(Electrodinámica Clásica)
	4.4
	1
	
	0.6
	6

	ELECTROMAGNETISMO
	10
	3
	3
	2
	18


· A1: Presentación en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodología expositiva con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluación y examen de las capacidades adquiridas.

· A2: Actividades en el aula de resolución de problemas relativas al seguimiento individual y/o grupal de adquisición de las competencias.

· A3: Actividades en el laboratorio, a nivel individual o grupal, relativas a la adquisición de las competencias y de los proyectos de despliegue de las mismas. Evaluación de las actividades de Laboratorio. 

· A4: Tutorías (grupales o individuales), que servirán para contrastar los avances en la adquisición de competencias, seguimiento continuo, aclarar dudas, suministrar información, orientar sobre actividades intra y extra-académicas, y salidas profesionales. 

	DESGLOSE DE ASIGNATURAS

	Materia
	Asignatura
	Cuatrimestre
	ECTS
	Carácter

	Electromagnetismo
	Electromagnetismo 1
	C3
	6
	Obligatoria

	
	Electromagnetismo 2
	C5
	6
	Obligatoria

	
	Electrodinámica Clásica
	C7
	6
	Obligatoria


	FICHA DE ASIGNATURA

	Materia (denominación)
	Electromagnetismo

	Asignatura (denominación)
	Electromagnetismo 1

	ECTS
	6

	Cuatrimestre/s
	C3

	Carácter
	Obligatoria

	Competencias de la asignatura

	1.  Presentar con propiedad, por escrito, trabajos en el ámbito del Electromagnetismo 

2. Presentar con propiedad, oralmente, trabajos en el ámbito del Electromagnetismo 

3. Utilizar con propiedad los términos científicos en relación con el ámbito de estudio
4.  Coordinarse, distribuir y planificar con los compañeros el trabajo en el laboratorio

5. Coordinarse, distribuir y planificar con los compañeros el trabajo que en grupo se les haya asignado
6.  Dividir un problema en sus diferentes apartados esenciales 

7. Recopilar y estructurar la información procedente de varias fuentes

8. Aplicar bases conceptuales del Electrromagnetismo a problemas de diferentes ámbitos
9.  Desarrollar adecuadamente el trabajo en un laboratorio de Electromagnetismo

10. Plantear adecuadamente los problemas de Electromagnetismo, planificando su análisis y resolución
11.  Identificar los diferentes elementos conceptuales que subyacen en un problema aprendiendo a diferenciar entre lo esencial y lo accesorio

12. Elaborar un modelo apropiado del sistema bajo estudio

13. Abordar la solución de problemas con las técnicas apropiadas

14. Interpretar los resultados obtenidos como solución de un problema
15. Valorar los resultados obtenidos en un desarrollo teórico o práctico

16. Debatir la consistencia de los modelos y razonamientos correspondientes a un tema o problema de Electromagnetismo
17. Recopilar bibliografía de fuentes diversas (libros, revistas, internet, …)

18. Sistematizar la clasificación de dicha información

19. Asimilar la información recopilada de la literatura básica
20.  Identificar las ecuaciones básicas de fenómenos de diferente naturaleza.

21.  Aplicar las técnicas de resolución de problemas de un tipo a otro de naturaleza diferente pero con analogía de planteamiento

22.  Relacionar los fenómenos de interés en el campo del Electromagnetismo con las leyes a que han dado lugar
23.  Desarrollar simulaciones en el campo del Electromagnetismo

24. Visualizar mediante simulaciones las características básicas de fenómenos electromagnéticos

25.  Identificar los aspectos esenciales del Electromagnetismo que sea precisos para su introducción en Física elemental

26.  Ser capaz de explicar aspectos esenciales del Electromagnetismo utilizando recursos elementales

27.  Identificar los hitos esenciales en el desarrollo histórico del Electromagnetismo y los científicos que han intervenido
28.  Utilizar las leyes básicas que permiten determinar los campos Eléctrico y Magnético dadas las fuentes
29.  Describir el comportamiento básico de los medios materiales en presencia de campos electromagnéticos
30.  Describir y utilizar las leyes básicas de circuitos de corriente continua y alterna
31.  Conectar las Ecuaciones de Maxwell con los fenómenos básicos que las sustentan

32. Utilizar las Ecuaciones de Maxwell, tanto en forma diferencial como integral

33. Trabajar las Ecuaciones de Maxwell y relacionarlas con los principales teoremas de conservación
34.  Trabajar las Ecuaciones de Maxwell para obtener las características ondulatorias de las perturbaciones electromagnéticas a nivel introductorio
35.  Describir y resolver problemas relativos a la propagación de ondas electromagnéticas en medio libre

36.  Utilizar las leyes electromagnéticas para determinar la acción de campos electromagnéticos prefijados sobre partículas cargadas, a nivel introductorio
37.  Utilizar, con conocimiento de su fundamento operativo, los instrumentos básicos de medición de magnitudes eléctricas y magnéticas

38.  Reproducir los fenómenos que han sido claves en el desarrollo de la teoría electromagnética
39.  Documentar los procesos de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentación que requiere y a las condiciones en las que es valido
40.  Documentar la sistemática del proceso de toma de datos y análisis de resultados en el estudio práctico de diversos fenómenos electromagnéticos

41. Estudio práctico de diversos fenómenos y sistemas electromagnéticos
Resultados del aprendizaje:

- Dominar la descripción básica de la creación de campos electromagnéticos por cargas y corrientes

- Conocer cómo se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y magnéticos.

- Adquirir las nociones básicas de la teoría de circuitos de cc y de ca.

- Conocer los aspectos relevantes a la propagación de Ondas Electromagnéticas en medio libre
- Conocer los aspectos básicos relativos a la dinámica de partículas cargadas en campos electromagnéticos

- Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenómenos de interés en el campo del Electromagnetismo

- Saber documentar un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentación que requiere y a las condiciones en las que es valido.

- Saber evaluar los límites de los métodos de medidas electromagnéticas debido a las interferencias, a la simplicidad de los modelos y a los efectos que se desprecian en el método de medida.



	Requisitos previos

	Los propios de acceso al Título de Grado en Física.
Es aconsejable tener un conocimiento global adecuado de los contenidos de Física General y Herramientas Matemáticas de 1er. Curso. 

	Descriptores (breve resumen de contenidos)

	Contenidos Teóricos(4 ECTS)

· Introducción: historia, fenomenología, cargas y campos, fuerzas 


· Movimiento de cargas en campos E y B






· Electrostática: Coulomb, campo E, potencial. (Conductores y aislantes). Gauss. Distribuciones de carga (el dipolo).





· Medios conductores y dieléctricos. Condiciones frontera para el campo y potencial. Energía y fuerzas. Condensadores





· Corriente eléctrica. Circuitos de cc







· Magnetostática: campo B, flujo magnético, Ampère, campos debidos a corrientes, el dipolo magnético. Medios magnéticos




· Campos variables con el tiempo: inducción y corrientes de desplazamiento. Energía. Ondas electromagnéticas







· Circuitos de ca 


Prácticas de Laboratorio (2 ECTS)

Prácticas de iniciación Dirigidas (2 ECTS): Incluyendo prácticas de utilización de metrología básica y estudio de circuitos; propiedades de materiales (ε, μ, histéresis, etc.); estudio de fenómenos básicos relativos a campos electromagnéticos variables y ondas electromagnéticas; etc. 

Estas prácticas precisan de una presencialidad en torno al 80% (40 horas)


	Áreas relacionadas

	Electromagnetismo

	


	FICHA DE ASIGNATURA

	Materia (denominación)
	Electromagnetismo

	Asignatura (denominación)
	Electromagnetismo 2

	ECTS
	6

	Cuatrimestre/s
	C5

	Carácter
	Obligatoria

	Competencias de la asignatura

	42.  Presentar con propiedad, por escrito, trabajos en el ámbito del Electromagnetismo 

43. Presentar con propiedad, oralmente, trabajos en el ámbito del Electromagnetismo 

44. Utilizar con propiedad los términos científicos en relación con el ámbito de estudio
45.  Coordinarse, distribuir y planificar con los compañeros el trabajo en el laboratorio

46. Coordinarse, distribuir y planificar con los compañeros el trabajo que en grupo se les haya asignado
47.  Dividir un problema en sus diferentes apartados esenciales 

48. Recopilar y estructurar la información procedente de varias fuentes

49. Aplicar bases conceptuales del Electrromagnetismo a problemas de diferentes ámbitos
50.  Desarrollar adecuadamente el trabajo en un laboratorio de Electromagnetismo

51. Plantear adecuadamente los problemas de Electromagnetismo, planificando su análisis y resolución
52.  Identificar los diferentes elementos conceptuales que subyacen en un problema aprendiendo a diferenciar entre lo esencial y lo accesorio

53. Elaborar un modelo apropiado del sistema bajo estudio

54. Abordar la solución de problemas con las técnicas apropiadas

55. Interpretar los resultados obtenidos como solución de un problema
56. Valorar los resultados obtenidos en un desarrollo teórico o práctico

57. Debatir la consistencia de los modelos y razonamientos correspondientes a un tema o problema de Electromagnetismo
58. Recopilar bibliografía de fuentes diversas (libros, revistas, internet, …)

59. Sistematizar la clasificación de dicha información

60. Asimilar la información recopilada de la literatura básica
61.  Identificar las ecuaciones básicas de fenómenos de diferente naturaleza.

62.  Aplicar las técnicas de resolución de problemas de un tipo a otro de naturaleza diferente pero con analogía de planteamiento

63. Manejar con soltura las técnicas analíticas y numéricas relativas a los problemas de contorno para el potencial

64.  Relacionar los fenómenos de interés en el campo del Electromagnetismo con las leyes a que han dado lugar
65.  Desarrollar simulaciones en el campo del Electromagnetismo

66. Visualizar mediante simulaciones las características básicas de fenómenos electromagnéticos

67.  Adaptar diferentes modelos de comportamiento electromagnético de la materia a materiales de diversa naturaleza 

68.  Identificar los aspectos esenciales del Electromagnetismo que sea precisos para su introducción en Física elemental

69.  Ser capaz de explicar aspectos esenciales del Electromagnetismo utilizando recursos elementales

70.  Identificar los hitos esenciales en el desarrollo histórico del Electromagnetismo y los científicos que han intervenido
71.  Manejar con soltura en el laboratorio sistemas de transmisión de ondas electromagnéticas

72.  Utilizar las leyes básicas que permiten determinar los campos Eléctrico y Magnético dadas las fuentes
73.  Describir el comportamiento de los medios materiales en presencia de campos electromagnéticos
74.  Utilizar las técnicas analíticas de determinación de potenciales eléctrico y magnético en problemas de contorno 
75.  Utilizar las técnicas numéricas de determinación de potenciales eléctrico y magnético en problemas de contorno
76.  Conectar las Ecuaciones de Maxwell con los fenómenos básicos que las sustentan

77. Utilizar las Ecuaciones de Maxwell, tanto en forma diferencial como integral

78. Trabajar las Ecuaciones de Maxwell y relacionarlas con los principales teoremas de conservación
79.  Trabajar las Ecuaciones de Maxwell para obtener las características ondulatorias de las perturbaciones electromagnéticas

80.  Describir y resolver problemas relativos a la propagación de ondas electromagnéticas en medio libre
81.  Utilizar, con conocimiento de su fundamento operativo, los instrumentos básicos de medición de magnitudes eléctricas y magnéticas

82.  Reproducir fenómenos que han sido claves en el desarrollo de la teoría electromagnética
83.  Documentar los procesos de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentación que requiere y a las condiciones en las que es valido
84.  Documentar la sistemática del proceso de toma de datos y análisis de resultados en el estudio práctico de diversos fenómenos electromagnéticos

85. Estudio práctico de diversos fenómenos y sistemas electromagnéticos
Resultados del aprendizaje:

- Conocer cómo se comportan los medios materiales en presencia de campos eléctricos y magnéticos.

- Conocer las técnicas analíticas y numéricas relativas a los problemas de contorno para el potencial.

- Manejar con soltura las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral.

- Conocer los aspectos relevantes a la propagación de Ondas Electromagnéticas en medio libre
- Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenómenos de interés en el campo del Electromagnetismo

- Saber documentar un proceso de medida en lo que concierne a su fundamento, a la instrumentación que requiere y a las condiciones en las que es valido.

- Saber evaluar los límites de los métodos de medidas electromagnéticas debido a las interferencias, a la simplicidad de los modelos y a los efectos que se desprecian en el método de medida.



	Requisitos previos

	Los propios de acceso al Título de Grado en Física.
Es aconsejable tener un conocimiento adecuado, global y en detalle, de los contenidos de Electromagnetismo I 

	Descriptores (breve resumen de contenidos)

	Contenidos Teóricos(5 ECTS)

· Campos Vectoriales









· Campo electróstatico en el vacío y en presencia de medios dieléctricos


· El potencial eléctrico y el problema electrostático





· Campo magnetostático en el vacío y en presencia de medios materiales


· El potencial magnético vector y el problema magnetostático



· Problemas de contorno: Planteamiento y Métodos de resolución



· Teoría microscópica de Medios Dieléctricos






· Teoría microscópica de Medios Magnéticos






· Campos variables con el tiempo y Ecuaciones de Maxwell




· Energía y fuerzas en el campo electromagnético





· Ondas Electromagnéticas (planas y en medio libre sin contornos)


Prácticas de Laboratorio (1 ECTS)

Prácticas avanzadas autónomas (tuteladas)(1 ECTS), incluyendo pequeños proyectos que el estudiante debe poner en marcha sin guión previo. Los trabajos a desarrollar serán seleccionados entre tópicos como: medida de constantes fundamentales (relación carga/masa, permitividad y permeabilidad del vacío, velocidad de la luz, etc.). Utilización de instrumentos como el Interferómetro de Michelson, balanza de torsión para Ley de Coulomb, sistema apropiado para confirmar la Ley de Ampere, Medida de campos Eléctricos y Magnéticos, etc.
Estas prácticas precisan de una presencialidad en torno al 60% (15 horas)



	Áreas relacionadas

	Electromagnetismo


	FICHA DE ASIGNATURA

	Materia (denominación)
	Electromagnetismo

	Asignatura (denominación)
	Electrodinámica Clásica

	ECTS
	6

	Cuatrimestre/s
	C7

	Carácter
	Obligatoria

	Competencias de la asignatura

	86.  Presentar con propiedad, por escrito, trabajos en el ámbito del Electromagnetismo 

87. Presentar con propiedad, oralmente, trabajos en el ámbito del Electromagnetismo 

88. Utilizar con propiedad los términos científicos en relación con el ámbito de estudio
89. Coordinarse, distribuir y planificar con los compañeros el trabajo que en grupo se les haya asignado
90.  Dividir un problema en sus diferentes apartados esenciales 

91. Recopilar y estructurar la información procedente de varias fuentes

92. Aplicar bases conceptuales del Electrromagnetismo a problemas de diferentes ámbitos
93. Plantear adecuadamente los problemas de Electromagnetismo, planificando su análisis y resolución
94.  Identificar los diferentes elementos conceptuales que subyacen en un problema aprendiendo a diferenciar entre lo esencial y lo accesorio

95. Elaborar un modelo apropiado del sistema bajo estudio

96. Abordar la solución de problemas con las técnicas apropiadas

97. Interpretar los resultados obtenidos como solución de un problema
98. Valorar los resultados obtenidos en un desarrollo teórico o práctico

99. Debatir la consistencia de los modelos y razonamientos correspondientes a un tema o problema de Electromagnetismo
100. Recopilar bibliografía de fuentes diversas (libros, revistas, internet, …)

101. Sistematizar la clasificación de dicha información

102. Asimilar la información recopilada de la literatura básica
103.  Identificar las ecuaciones básicas de fenómenos de diferente naturaleza.

104.  Aplicar las técnicas de resolución de problemas de un tipo a otro de naturaleza diferente pero con analogía de planteamiento

105.  Relacionar el electromagnetismo y la teoría de la relatividad.

106.  Manejar con soltura en el laboratorio sistemas de transmisión de ondas electromagnéticas

107.  Describir el comportamiento de los medios materiales en presencia de campos electromagnéticos
108.  Conectar las Ecuaciones de Maxwell con los fenómenos básicos que las sustentan

109. Utilizar las Ecuaciones de Maxwell, tanto en forma diferencial como integral

110. Trabajar las Ecuaciones de Maxwell y relacionarlas con los principales teoremas de conservación
111.  Describir y resolver problemas relativos a la propagación de ondas electromagnéticas en presencia de contornos
112.  Conectar la teoría electromagnética con los principios de la Relatividad

113.  Desarrollar la formulación covariante del campo electromagnético
114.  Utilizar las leyes electromagnéticas para determinar la acción de campos electromagnéticos prefijados sobre partículas cargadas
115.  Utilizar las leyes electromagnéticas para determinar la energía radiada por partículas cargadas

116.   Determinar las características de radiación de sistemas radiantes sencillos
Resultados del aprendizaje:

- Manejar con soltura las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral.

- Conocer los aspectos relevantes a la propagación de Ondas Electromagnéticas en presencia de contornos

- Asimilar la estrecha relación entre el electromagnetismo y la teoría de la relatividad.

- Conocer los aspectos relevantes relativos a la dinámica de partículas cargadas en campos electromagnéticos

- Adquirir unos conocimientos básicos de los mecanismos de emisión de radiación electromagnética.



	Requisitos previos

	Los propios de acceso al Título de Grado en Física.
Es aconsejable tener un conocimiento adecuado, global y en detalle, de los contenidos de Electromagnetismo I y de Electromagnetismo II 

	Descriptores (breve resumen de contenidos)

	Contenidos Teóricos(6 ECTS)

· Fundamentos de la Electrodinámica
· Electrodinámica y Relatividad Especial
· Movimiento de partículas cargadas en campos electromagnéticos
· Radiación electromagnética
· Amortiguamiento por radiación. Modelos clásicos de una partícula cargada


	Áreas relacionadas

	Electromagnetismo


