	Materia-Asignatura
Física de Estado Sólido

	Unidad temporal

Cuatrimestre 7

	Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho módulo

Competencias
Transversales de la Universidad de Murcia: UMU3, UMU7.
Transversales: T1, T7, T13, T15. 

Específicas del Título que se adquieren con la materia: E1-E4, E6, E9-E12, E16.
Básicas MECES: MECES1-MECES5.
Resultados del aprendizaje
Comprender por un lado la complejidad de la ecuación fundamental del estado sólido (ecuación de Schroedinger de todas las partículas del sólido) y por otro las aproximaciones que se introducen para poder abordar el problema (aproximación Born-Oppenheimer).

Asimilar la importancia y la transcendencia de las simetrías (puntuales y translacionales discretas) para el sólido cristalino.
Ser capaz de clasificar las estructuras cristalinas más relevantes según su simetría.
Ser capaz de, en base a la simetría de una estructura cristalina, determinar el patrón de difracción que se espera en los experimentos más comunes de cristalografía.
Saber resolver problemas simples de cristalografía.
Ser capaz de, en base a las aproximaciones y simetrías discutidas anteriormente, deducir la ecuación de movimiento de cristales uni- y tri-dimensionales.

Saber determinar, para las estructuras más simples, las frecuencias y los modos normales de las vibraciones de un sólido tridimensional.
Comprender cómo las propiedades dinámicas de la red determinan sus propiedades térmicas. 
Comprender por que el modelo simple del gas de electrones libres es capaz de explicar muchas de las propiedades fundamentales de los metales.

Ser capaz de explicar las propiedades electrónicas y de transporte en base a la estructura de bandas.
Conocer las propiedades electrónicas de semiconductores y ser capaz de comprender su aplicación a los dispositivos electrónicas más básicos.

Entender, en base a los conocimientos adquiridos, procesos cooperativos como el magnetismo y la superconductividad.


	Requisitos previos

Los propios de acceso al Título de Grado en Física. Además se recomienda haber asimilado satisfactoriamente los conocimientos de las materias básicas de Matemáticas, Métodos Matemáticos II, Mecánica Quántica y Física Estadística.
 

	Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodología de enseñanza-aprendizaje y su relación con las competencias que debe adquirir el estudiante

· Desarrollo del temario de la asignatura en clases presenciales tradicionales.
· Problemas a resolver por el alumno de forma no presencial y que serán entregados por escrito.

· Clases de problemas en las que los alumnos deberán resolver los problemas entregados (presencial).

· Tutorías individualizadas.

	Procedimiento de evaluación

· Evaluación continúa basada en la resolución de problemas relacionados con el temario impartido en clase.
· Evaluación de los problemas expuestos por el alumno.
· Breves evaluaciones escritas a lo largo de la asignatura sobre los contenidos teóricos de la materia.

· Examen escrito al final de la asignatura. Se evaluará tanto la asimilación de los contenidos teóricos, como la capacidad de resolver problemas similares a los resueltos por el alumno a lo largo de la materia.


	Breve descripción de contenidos
· Introducción: Historia, la ecuación fundamental de la fisica de estado sólido, aproximación Born-Oppenheimer, el enlac químico
· Estructura Cristalina: Redes, Simetrias de translación y puntuales, Teorema de Bloch,Diffracción

· Dinámica de la Red: Hamiltoniano del movimiento nucleonico, Modos normales de vibración en unidimensional y tridimensional, ramas ópticas y acústicas, fonones, propiedades térmicas.

· Propiedades electrónicas de la Red: Gas de electrones libres, estructra de bandas, propiedades de transporte.
· Aplicaciones fundamentales de la Física de Estado Sólido: Semiconductores, Magnetismo y Superconductividad. 




